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[image: image1.emf]СНиП 3.03.01 - 87        СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ И ПРАВИЛА       НЕСУЩИЕ И ОГРАЖДАЮЩИЕ   КОНСТРУКЦИИ           Дата введения 1988 - 07 - 01           РАЗРАБОТАНЫ ЦНИИОМТП Госстроя СССР (д - р техн. наук В.Д.Топчий; кандидаты техн. наук Ш.Л.Мачабели,  Р.А.Каграманов, Б.В.Жадановский, Ю.Б.Чирк ов, В.В.Шишкин, Н.И.Евдокимов, В.П.Колодий, Л.Н.Карнаухова,  И.И.Шаров; д - р техн. наук К.И.Башлай; А.Г.Прозоровский); НИИЖБ Госстроя СССР (д - р техн. наук  Б.А.Крылов; кандидаты техн. наук О.С.Иванова, Е.Н.Малинский, Р.К.Житкевич, Б.П.Горячев, А.В.Лагойда,  Н. К.Розенталь, Н.Ф.Шестеркина, А.М.Фридман; д - р техн. наук В.В.Жуков); ВНИПИПромстальконструкцией  Минмонтажспецстроя СССР (Б.Я.Мойжес, Б.Б.Рубанович), ЦНИИСК им. Кучеренко Госстроя СССР (д - р техн.  наук Л.М.Ковальчук; кандидаты техн. наук В.А.Камейко, И.П.Пре ображенская;     Л.М.Ломова);      ЦНИИПроектстальконструкцией    Госстроя    СССР (Б.Н.Малинин; канд. техн. наук В.Г.Кравченко);  ВНИИМонтажспецстроем Минмонтажспецстроя СССР (Г.А.Ритчик); ЦНИИЭП жилища Госкомархитектуры  (С.Б.Виленский) с участием Донецкого Промстр ойниипроекта, Красноярского Промстройниипроекта Госстроя  СССР; Горьковского инженерно - строительного института им. Чкалова Государственного комитета СССР по  народному образованию; ВНИИГ им. Веденеева и Оргэнергостроя Минэнерго СССР; ЦНИИС Минтрансстроя  СССР ; института Аэропроект Министерства гражданской авиации СССР; НИИМосстроя Мосгорисполкома.       ВНЕСЕНЫ ЦНИИОМТП Госстроя СССР.       ПОДГОТОВЛЕНЫ К УТВЕРЖДЕНИЮ Управлением стандартизации и технических норм в строительстве  Госстроя СССР (А. И. Голышев, В. В. Бако нин, Д. И. Прокофьев).                     УТВЕРЖДЕНЫ    постановлением Государственного строительного комитета СССР от 4 декабря 1987 г. №  280        С введением в действие СНиП 3.03.01 - 87 "Несущие и ограждающие конструкции" утрачивают силу:       глава СНиП III - 15 - 76 "Бе тонные и железобетонные конструкции монолитные";        СН 383 - 67 "Указания по производству и приемке работ при сооружении железобетонных резервуаров для  нефти и нефтепродуктов";                 глава СНиП III - 16 - 80 "Бетонные и железобетонные конструкции сборные";   



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image2.emf]СТРОИТЕЛЬНЫЕ НОРМЫ И ПРАВИЛА       Электротехнические устройства        Дата введения 1986 - 01 - 07               РАЗРАБОТАНЫ       ВНИИпроектэлектромонтажем       Минмонтажспецстроя      СССР    (В.К.Добрынин,       И.Н.Долгов     -   руководители    темы, канд.техн.наук В.А.Антонов, А.Л .Блинчиков, В.В.Белоцерковец, В.А.Демьянцев, канд.техн.наук Н.И.Коротков, Е.А.Пантелеев,  канд.техн.наук Ю .А.Рослов, С.Н.Старостин, А.К.Шульжицкий), Оргэнергостроем Минэнерго СССР (Г.Н.Эленбоген, Н.В.Беланов,  Н.А.Войнилович, А.Л.Гончар, Н.М.Лернер), Сельэн ергопроектом Минэнерго СССР (Г.Ф.Сумин, Ю.В.Непомнящий), УГПИ  Тяжпромэлектропроект Минмонтажспецстроя УССР (Е.Г.Поддубный, А.А.Коба).              ВНЕСЕНЫ Минмонтажспецстроем СССР.                        УТВЕРЖДЕНЫ постановлением Государственного комитета СССР по дел ам строительства от 11 декабря 1985 года № 215                             ВЗАМЕН    СНиП III - 33 - 76*, СН 85 - 74, СН 102 - 76* .               Настоящие правила распространяются на производство работ при строительстве новых, а также при реконструкции, расширении и  техническом  перевооружении действующих предприятий по монтажу и наладке электротехнических устройств, в том числе:  электрических подстанций, распределительных пунктов и воздушных линий электропередачи напряжением до 750 кВ, кабельных  линий напряжением до 220 кВ, релей ной защиты, силового электрооборудования, внутреннего и наружного электрического  освещения, заземляющих устройств.       Правила не распространяются на. производство и приемку работ по монтажу и наладке электротехнических устройств  метрополитена, шахт и рудник ов, контактных сетей электрифицированного транспорта, систем СЦБ железнодорожного транспорта,  а также помещений строгого режима атомных электростанций, которые должны выполняться в соответствии с ведомственными  строительными нормами, утвержденными в порядк е, установленном СНиП 1.01.01 - 82.       Правила должны соблюдаться всеми организациями и предприятиями, участвующими в проектировании и строительстве новых,  расширении, реконструкции и техническом перевооружении действующих предприятий.                   1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕ НИЯ        1.1. При организации и производстве работ по монтажу и наладке электротехнических устройств следует соблюдать требования  СНиП 3.01.01 - 85, СНиП III - 4 - 80, государственных стандартов, технических условий. Правил устройства электроустановок,  утвержденны х Минэнерго СССР, и ведомственных нормативных документов, утвержденных в порядке, установленном СНиП  1.01.01 - 82.  



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image3.emf]РД - 08 - 296 - 99    РУКОВОДЯЩИЕ ДОКУМЕНТЫ ГОСГОРТЕХНАДЗОРА РОССИИ        ПОЛОЖЕНИЕ   об организации технического надзора за соблюдением проектных решений   и качеством строительства, капитального ремонта и реконструкции   на объектах магистральных трубопроводов        РАЗРАБО ТАНО И ВНЕСЕНО Управлением по надзору в нефтяной и газовой промышленности Госгортехнадзора  России, Научно - учебным центром "Контроль и диагностика", ПО "Спецнефтегаз", АО ВНИИСТ   ПРЕДСТАВЛЕНО И ВНЕСЕНО Управлением по надзору в нефтяной и газовой промышленнос ти Госгортехнадзора  России   УТВЕРЖДЕНО Постановлением Госгортехнадзора России от 6 июля 1999 г. № 49           1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ        1.1. Положение об организации технического надзора за соблюдением проектных решений и качеством  строительства, капитального рем онта и реконструкции на объектах магистральных трубопроводов (далее  Положение) устанавливает требования к организации технического надзора на объектах магистральных  трубопроводов в целях обеспечения безопасной транспортировки опасных продуктов.   1.2. Положе ние разработано в соответствии с   · Федеральным законом "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" от 21 июля 1997  года № 116 - ФЗ (Собрание законодательства Российской Федерации, 1997, № 30, ст. 3588);    Положением о Федеральном горном и  примышленном надзоре России, утвержденным Указом Президента  Российской Федерации от 18.02.93 № 234, (Собрание актов Президента и Правительства Российской Федерации,  1993, № 8, ст. 657);   Гражданским кодексом Российской Федерации от 26 января 1996 г. № 14 - ФЗ ;   Требованиями нормативных документов Госгортехнадзора России. В нем учтены также требования международных  стандартов ИСО серии 9000 и Европейского стандарта ЕН 45004.   1.3. Положение предназначено для организаций, осуществляющих деятельность в области техн ического надзора за  качеством проектирования, строительства, капитального ремонта, реконструкции, эксплуатации объектов  магистральных трубопроводов, включая организации, выполняющие функции Заказчика.    1.4. Требования настоящего Положения обязательны для и сполнения всеми организациями независимо от их  организационно - правовых форм, осуществляющими деятельность в области проектирования, строительства,  технического надзора за качеством строительства и эксплуатацией объектов магистральных трубопроводов.          



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image4.emf]  СНиР  - 91 Р СБОРНИК 61 Штукатурные работы: Раздел1. Штукатурка внутренних помещений   ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ       1. Общие указания       1.1. Настоящие ресурсные сметные нормы (РСН) предназначены для определения  потребности в ресурсах (затраты труда рабочих, строительн ые машины и механизмы,  материалы) при выполнении штукатурных работ по ремонту и реконструкции зданий и  сооружений и для расчета на их основе сметной стоимости затрат на производство  указанных работ в базисных и текущих ценах.   1.2. При разработке РСН исполь зованы обосновывающие материалы к сборнику  СНИР   61  "Штукатурные работы".   При составлении РСН учтены требования части 3 СНИП "Организация, производство и  приемка работ" и правила безопасности производства работ, а также сметно - нормативные  документы, реко мендованные к применению в условиях рыночной экономики Минстроем  России и ЦНИИЭУС Минстроя России в 1991 - 1996 годах.   1.3. Нормы и расценки настоящего сборника предусматривают выполнение работ с  инвентарных столиков, стремянок и приставных лестниц при ремон те штукатурки  помещений высотой (от пола до потолка) до 4 м, а также использование ранее  установленных лесов для смежных работ.   При необходимости устройство лесов для штукатурных работ нормируется  дополнительно  по сборнику РСН 69 "Прочие ремонтно - строител ьные работы".   1.4. Нормы предусматривают производство работ в помещениях площадью пола более 5  м2. При работе в помещениях площадью пола до 5 м2 затраты труда рабочих - строителей  умножаются на коэффициент 1,5.   1.5. Нормами учтены работы по приготовлению рас творов,  предохранению и очистке  санитарно - технических приборов, оконных стекол и столярных изделий от раствора.   1.6. Работы по ремонту штукатурки цементным раствором нормируется по  соответствующим нормам для цементно - известкового раствора, при этом состав  раствора  принимается  -  цементный 1:3.   1.7. Нормами на ремонт штукатурки фасадов с люлек учитывается их перемещение по  вертикали. Установку и передвижку люлек по горизонтали следует учитывать  дополнительно по сборнику РСН 69 "Прочие ремонтно - строительные р аботы". Количество  установок и передвижек необходимо определять по фактической потребности на  конкретном объекте.   1.8. Ремонт штукатурки приямков, независимо от ремонтируемой площади, принимать  как ремонт внутренней штукатурки стен цементно - известковым рас твором площадью до 1  м2.   1.9. В нормах не учтены транспортные затраты по вывозу строительного мусора. Расход  строительного мусора в нормах приведен справочно.   1.10. Указанные в настоящем сборнике размеры "до" включают в себя эти размеры.      



 EMBED Word.Document.8 \s [image: image5.emf]СНиП 3.01.01 - 85 (с изм. 1 1987, 2 1995) Организация строительного производства            ГОСТы и СНиПы   > СН иП (Строительные нормы и правила)   > СНиП (Строительные нормы и  правила)/Раздел 3 Организация производство и приемка работ               Госстрой СССР   Строит е льные нормы и  правила   СНиП 3.01.01 - 85*       Организация строительного  производства   Взамен СНиП  III - 1 - 7 6 ,    СН 4 7 - 74    и СН 370 - 78       Настоящие нормы и правила устанавливают общие требования к организации строительного производства при  строительстве новых, а также расширении и реконструкции действующих объекто в  (предприятий, зданий, сооруже - ний и их комплексов), котор ые должны соблюдаться всеми участниками строительства объектов.       1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ       1.1.  Организация строительного производства должна обеспечивать целенаправленность всех  организационных, технических и технологичес ких решений на достижение конечного р езультата  —  ввода в  действие объекта с необходимым качеством и в установленные сроки.   Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе предварительно разработанных  решений по организации строи тельства и технологии производства работ , которые должны быть приняты в проекте  организации строительства и проектах производства работ. Состав и содержание проектных решений и  документации в проекте орга низации строительства и проектах производства работ определяются в зави симости от  вида стр оительства и сложности объекта строительства в соот ветствии с указани я ми  разд.  3.   Строительство объекта следует организовывать с учетом целесообразного расширения технологической  специализации в выполнении строительно - монтажных работ, применения в строите льстве комбинированных  органи зационных форм управления, основанных на рациональном сочетании промышленного и строительного  производства.   При организации строительного производства должны обеспечиваться:    согласованная работа всех участников строительства  объекта с коор динацией их деятельности генеральным  подрядчиком, решения которого по вопросам, с в язанным с выполнением утвержденных планов и графиков работ,  являются обязательными для всех участников независимо от ведомственной подчиненности;   комплектная п оставка материальных ресурсов из расчета на здание, сооружение, узел, -  участок, секцию, этаж,  ярус, помещение в сроки, предус мотренные календарными планами и графиками работ;   выполнение строительных, монтажных и специальных строительных работ с соблюдение м технологической  последова тельности и технически обоснованного совмещения;   соблюдение правил техники безопасности;    соблюдение требований по охране окружающей природной среды.      

РАЗРАБОТАНЫ ЦНИИОМТП Госстроя СССР (д-р техн. наук В.Д.Топчий; кандидаты техн. наук Ш.Л.Мачабели, Р.А.Каграманов, Б.В.Жадановский, Ю.Б.Чирков, В.В.Шишкин, Н.И.Евдокимов, В.П.Колодий, Л.Н.Карнаухова, И.И.Шаров; д-р техн. наук К.И.Башлай; А.Г.Прозоровский); НИИЖБ Госстроя СССР (д-р техн. наук Б.А.Крылов; кандидаты техн. наук О.С.Иванова, Е.Н.Малинский, Р.К.Житкевич, Б.П.Горячев, А.В.Лагойда, Н.К.Розенталь, Н.Ф.Шестеркина, А.М.Фридман; д-р техн. наук В.В.Жуков); ВНИПИПромстальконструкцией Минмонтажспецстроя СССР (Б.Я.Мойжес, Б.Б.Рубанович), ЦНИИСК им. Кучеренко Госстроя СССР (д-р техн. наук Л.М.Ковальчук; кандидаты техн. наук В.А.Камейко, И.П.Преображенская;   Л.М.Ломова);   ЦНИИПроектстальконструкцией  Госстроя  СССР (Б.Н.Малинин; канд. техн. наук В.Г.Кравченко); ВНИИМонтажспецстроем Минмонтажспецстроя СССР (Г.А.Ритчик); ЦНИИЭП жилища Госкомархитектуры (С.Б.Виленский) с участием Донецкого Промстройниипроекта, Красноярского Промстройниипроекта Госстроя СССР; Горьковского инженерно-строительного института им. Чкалова Государственного комитета СССР по народному образованию; ВНИИГ им. Веденеева и Оргэнергостроя Минэнерго СССР; ЦНИИС Минтрансстроя СССР; института Аэропроект Министерства гражданской авиации СССР; НИИМосстроя Мосгорисполкома.

 

ВНЕСЕНЫ ЦНИИОМТП Госстроя СССР.

 

ПОДГОТОВЛЕНЫ К УТВЕРЖДЕНИЮ Управлением стандартизации и технических норм в строительстве Госстроя СССР (А. И. Голышев, В. В. Баконин, Д. И. Прокофьев).      

 

     УТВЕРЖДЕНЫ  постановлением Государственного строительного комитета СССР от 4 декабря 1987 г. № 280 

 

С введением в действие СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции" утрачивают силу:

 

глава СНиП III-15-76 "Бетонные и железобетонные конструкции монолитные"; 

 

СН 383-67 "Указания по производству и приемке работ при сооружении железобетонных резервуаров для нефти и нефтепродуктов";        

 

глава СНиП III-16-80 "Бетонные и железобетонные конструкции сборные"; 

 

СН 420-71 "Указания по герметизации стыков при монтаже строительных конструкций";

 

глава СНиП III-18-75 "Металлические конструкции" в части монтажа конструкций";

 

пункт 11 Изменений и дополнений главы СНиП III-18-75 "Металлические конструкции", утвержденных постановлением Госстроя СССР от 19 апреля 1978 г. № 60; 

 

глава СНиП III-17-78 |Каменные конструкции"; 

 

глава СНиП III-19-76 "Деревянные конструкции"; 

 

СН 393-78 "Инструкция по сварке соединений арматуры и закладных деталей железобетонных конструкций".

 

 

 

 

1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

 

1.1. Настоящие нормы и правила распространяются на производство и приемку работ, выполняемых при строительстве и реконструкции предприятий, зданий и сооружений, во всех отраслях народного хозяйства:

 

при возведении монолитных бетонных и железобетонных конструкций из тяжелого, особо тяжелого, на пористых заполнителях, жаростойкого и щелочестойкого бетона, при производстве работ по торкретированию и подводному бетонированию;

 

при изготовлении сборных бетонных и железобетонных конструкций в условиях строительной площадки;

 

при монтаже сборных железобетонных, стальных, деревянных конструкций и конструкций из легких эффективных материалов;

 

при сварке монтажных соединений строительных стальных и железобетонных конструкций, соединений арматуры и закладных изделий монолитных железобетонных конструкций;

 

при производстве работ по возведению каменных и армокаменных конструкций из керамического и силикатного кирпича, керамических, силикатных, природных и бетонных камней, кирпичных и керамических панелей и блоков, бетонных блоков.

 

Требования настоящих правил надлежит учитывать при проектировании конструкций зданий и сооружений.

 

1.2. Указанные в п. 1.1 работы надлежит выполнять в соответствии с проектом, а также соблюдать требования соответствующих стандартов, строительных норм и правил по организации строительного производства и технике безопасности в строительстве, правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ, а также требования органов государственного надзора.

 

1.3. При возведении специальных сооружений - автомобильных дорог, мостов, труб, тоннелей, метрополитенов, аэродромов, гидротехнических, мелиоративных и других сооружений, а также при возведении зданий и сооружений на вечномерзлых и просадочных грунтах, подрабатываемых территориях и в сейсмических районах надлежит дополнительно руководствоваться требованиями соответствующих нормативно-технических документов.

 

1.4. Работы по возведению зданий и сооружений следует производить по утвержденному проекту производства работ (ППР), в котором наряду с общими требованиями СНиП 3.01.01-85 должны быть предусмотрены: последовательность установки конструкций; мероприятия, обеспечивающие требуемую точность установки; пространственную неизменяемость конструкций в процессе их укрупнительной сборки и установки в проектное положение; устойчивость конструкций и частей здания (сооружения) в процессе возведения; степень укрупнения конструкций и безопасные условия труда.

 

Совмещенный монтаж конструкций и оборудования следует производить по ППР, содержащему порядок совмещения работ, взаимоувязанные схемы монтажных ярусов и зон, графики подъемов конструкций и оборудования.

 

В необходимых случаях в составе ППР должны быть разработаны дополнительные технические требования, направленные на повышение строительной технологичности возводимых конструкций, которые должны быть в установленном порядке согласованы с организацией - разработчиком проекта и внесены в исполнительные рабочие чертежи.

 

1.5. Данные о производстве строительно-монтажных работ следует ежедневно вносить в журналы работ по монтажу строительных конструкций (обязательное приложение 1), сварочных работ (обязательное приложение 2), антикоррозионной защиты сварных соединений (обязательное приложение 3), замоноличивания монтажных стыков и узлов (обязательное приложение 4), выполнения монтажных соединений на болтах с контролируемым натяжением (обязательное приложение 5), а также фиксировать по ходу монтажа конструкций их положение на геодезических исполнительных схемах.

 

1.6. Конструкции, изделия и материалы, применяемые при возведении бетонных, железобетонных, стальных, деревянных и каменных конструкций, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, технических условий и рабочих чертежей.

 

1.7. Перевозку и временное складирование конструкций (изделий) в зоне монтажа следует выполнять в соответствии с требованиями государственных стандартов на эти конструкции (изделия), а для нестандартизированных конструкций (изделий) соблюдать требования:

 

конструкции должны находиться, как правило, в положении, соответствующем проектному (балки, фермы, плиты, панели стен и т.п.), а при невозможности выполнения этого условия - в положении, удобном для транспортирования и передачи в монтаж (колонны, лестничные марши и т. п.) при условии обеспечения их прочности;

 

конструкции должны опираться на инвентарные подкладки и прокладки прямоугольного сечения, располагаемые в местах, указанных в проекте; толщина прокладок должна быть не менее 30 мм и не менее чем на 20 мм превышать высоту строповочных петель и других выступающих частей конструкций; при многоярусной погрузке и складировании однотипных конструкций подкладки и прокладки должны располагаться на одной вертикали по линии подъемных устройств (петель, отверстий) либо в других местах, указанных в рабочих чертежах;

 

конструкции должны быть надежно закреплены для предохранения от опрокидывания, продольного и поперечного смещения, взаимных ударов друг о друга или о конструкции транспортных средств; крепления должны обеспечивать возможность выгрузки каждого элемента с транспортных средств без нарушения устойчивости остальных;

 

офактуренные поверхности необходимо защищать от повреждения и загрязнения;

 

выпуски арматуры и выступающие детали должны быть предохранены от повреждения; заводская маркировка должна быть доступной для осмотра;

 

мелкие детали для монтажных соединений следует прикреплять к отправочным элементам или отправлять одновременно с конструкциями в таре, снабженной бирками с указанием марок деталей и их числа; эти детали следует хранить под навесом;

 

крепежные изделия следует хранить в закрытом помещении, рассортированными по видам и маркам, болты и гайки - по классам прочности и диаметрам, а высокопрочные болты, гайки и шайбы - и по партиям.

 

1.8. Конструкции при складировании следует сортировать по маркам и укладывать с учетом очередности монтажа. 

 

1.9. Запрещается перемещение любых конструкций волоком. 

 

1.10. Для обеспечения сохранности деревянных конструкций при транспортировании и хранении следует применять инвентарные устройства (ложементы, хомуты, контейнеры, мягкие стропы) с установкой в местах опирания и соприкосновения конструкций с металлическими деталями мягких прокладок и подкладок, а также предохранять их от воздействия солнечной радиации, попеременного увлажнения и высушивания.

 

1.11. Сборные конструкции следует устанавливать, как правило, с транспортных средств или стендов укрупнения.

 

1.12. Перед подъемом каждого монтажного элемента необходимо проверить:

 

соответствие его проектной марке;

 

состояние закладных изделий и установочных рисок, отсутствие грязи, снега, наледи, повреждений отделки, грунтовки и окраски;

 

наличие на рабочем месте необходимых соединительных деталей и вспомогательных материалов;

 

правильность и надежность закрепления грузозахватных устройств; 

 

а также оснастить в соответствии с ППР средствами подмащивания, лестницами и ограждениями.

 

1.13. Строповку монтируемых элементов надлежит производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному. При необходимости изменения мест строповки они должны быть согласованы с организацией - разработчиком рабочих чертежей.

 

Запрещается строповка конструкций в произвольных местах, а также за выпуски арматуры.

 

Схемы строповки укрупненных плоских и пространственных блоков должны обеспечивать при подъеме их прочность, устойчивость и неизменяемость геометрических размеров и форм.

 

1.14. Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения, как правило, с применением оттяжек. При подъеме вертикально расположенных конструкций используют одну оттяжку, горизонтальных элементов и блоков -  не менее двух.

 

Поднимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем, после проверки надежности строповки, производить дальнейший подъем.

 

1.15. При установке монтажных элементов должны быть обеспечены: 

 

устойчивость и неизменяемость их положения на всех стадиях монтажа;

 

безопасность производства работ;

 

точность их положения с помощью постоянного геодезического контроля; 

 

прочность монтажных соединений.

 

1.16. Конструкции следует устанавливать в проектное положение по принятым ориентирам (рискам, штырям, упорам, граням и т. п.) .

 

Конструкции, имеющие специальные закладные или другие фиксирующие устройства, надлежит устанавливать по этим устройствам.

 

1.17. Устанавливаемые монтажные элементы до расстроповки должны быть надежно закреплены.

 

1.18. До окончания выверки и надежного (временного или проектного) закрепления установленного элемента не допускается опирать на него вышележащие конструкции, если такое опирание не предусмотрено ППР.

 

1.19. При отсутствии в рабочих чертежах специальных требований предельные отклонения совмещения ориентиров (граней или рисок) при установке сборных элементов, а также отклонения от проектного положения законченных монтажом (возведением) конструкций не должны превышать значений, приведенных в соответствующих разделах настоящих норм и правил.

 

Отклонения на установку монтажных элементов, положение которых может измениться в процессе их постоянного закрепления и нагружения последующими конструкциями, должны назначаться в ППР с таким расчетом, чтобы они не превышали предельных значений после завершения всех монтажных работ. В случае отсутствия в ППР специальных указаний величина отклонения элементов при установке не должна превышать 0,4 предельного отклонения на приемку.

 

1.20. Использование установленных конструкций для прикрепления к ним грузовых полиспастов, отводных блоков и других грузоподъемных приспособлений допускается только в случаях, предусмотренных ППР и согласованных при необходимости с организацией, выполнившей рабочие чертежи конструкций.

 

1.21. Монтаж конструкций зданий (сооружений) следует начинать, как правило, с пространственно-устойчивой части: связевой ячейки, ядра жесткости и т. п.

 

Монтаж конструкций зданий и сооружений большой протяженности или высоты следует производить пространственно-устойчивыми секциями (пролеты, ярусы, этажи, температурные блоки и т. д.).

 

1.22. Производственный контроль качества строительно-монтажных работ надлежит осуществлять в соответствии со СНиП 3.01.01-85.

 

При приемочном контроле должна быть представлена следующая документация:

 

исполнительные чертежи с внесенными (при их наличии) отступлениями, допущенными предприятием - изготовителем конструкций, а также монтажной организацией, согласованными с проектными организациями - разработчиками чертежей, и документы об их согласовании;

 

заводские технические паспорта на стальные, железобетонные и деревянные конструкции;

 

документы (сертификаты, паспорта), удостоверяющие качество материалов, примененных при производстве строительно-монтажных работ; 

 

акты освидетельствования скрытых работ; 

 

акты промежуточной приемки ответственных конструкций; 

 

исполнительные геодезические схемы положения конструкций; 

 

журналы работ;

 

документы о контроле качества сварных соединений; 

 

акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены дополнительными правилами настоящих норм и правил или рабочими чертежами);

 

другие документы, указанные в дополнительных правилах или рабочих чертежах.

 

1.23. Допускается в проектах при соответствующем обосновании назначать требования к точности параметров, объемам и методам контроля, отличающиеся от предусмотренных настоящими правилами. При этом точность геометрических параметров конструкций следует назначать на основе расчета точности по ГОСТ 21780-83.

 

 

 

 

2. БЕТОННЫЕ РАБОТЫ

 

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ БЕТОНОВ

 

 

2.1. Выбор цементов для приготовления бетонных смесей следует производить в соответствии с настоящими правилами (рекомендуемое приложение 6) и ГОСТ 23464-79. Приемку цементов следует производить по ГОСТ 22236-85, транспортирование и хранение цементов - по ГОСТ 22237-85 и СНиП 3.09.01-85.

 

2.2. Заполнители для бетонов применяются фракционированными и мытыми. Запрещается применять природную смесь песка и гравия без рассева на фракции (обязательное приложение 7). При выборе заполнителей для бетонов следует применять преимущественно материалы из местного сырья. Для получения требуемых технологических свойств бетонных смесей и эксплуатационных свойств бетонов следует применять химические добавки или их комплексы в соответствии с обязательным приложением 7 и рекомендуемым приложением 8.

 

 

БЕТОННЫЕ СМЕСИ

 

 

2.3. Дозирование компонентов бетонных смесей следует производить по массе. Допускается дозирование по объему воды добавок, вводимых в бетонную смесь в виде водных растворов. Соотношение компонентов определяется для каждой партии цемента и заполнителей при приготовлении бетона требуемой прочности и подвижности. Дозировку компонентов следует корректировать в процессе приготовления бетонной смеси с учетом данных контроля показателей свойств цемента, влажности, гранулометрии заполнителей и контроля прочности.

 

2.4. Порядок загрузки компонентов, продолжительность перемешивания бетонной смеси должны быть установлены для конкретных материалов и условий применяемого бетоносмесительного оборудования путем оценки подвижности, однородности и прочности бетона в конкретном замесе. При введении отрезков волокнистых материалов (фибр) следует предусматривать такой способ их введения, чтобы они не образовывали комков и неоднородностей.

 

При приготовлении бетонной смеси по раздельной технологии надлежит соблюдать следующий порядок:

 

в работающий скоростной смеситель дозируется вода, часть песка, тонкомолотый минеральный наполнитель (в случае его применения) и цемент, где все перемешивается;

 

полученную смесь подают в бетоносмеситель, предварительно загруженный оставшейся частью заполнителей и воды, и еще раз все перемешивают.

 

2.5. Транспортирование и подачу бетонных смесей следует осуществлять специализированными средствами, обеспечивающими сохранение заданных свойств бетонной смеси. Запрещается добавлять воду на месте укладки бетонной смеси для увеличения ее подвижности.

 

2.6. Состав бетонной смеси, приготовление, правила приемки, методы контроля и транспортирование должны соответствовать ГОСТ 7473-85. 

 

2.7. Требования к составу, приготовлению и транспортированию бетонных смесей приведены в табл. 1.

 

 

Таблица 1 

 

 

 

	Параметр 
	 

Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Число фракций крупного заполнителя при крупности зерен, мм: 
	 

 

 

 

 

 
	 

Измерительный по ГОСТ 10260-82, журнал работ

 

	  
	  
	  

	до 40 

 
	Не менее двух 

 
	 

 

	св. 40

 

 
	Не менее трех

 

 
	 

 

 

	2. Наибольшая крупность заполнителей для: 
	 

 

 
	То же

 

 

	железобетонных конструкций

 

 

 
	Не более 2/3 наименьшего расстояния между стержнями арматуры 

 
	 

 

 

 

 

	плит

 

 

тонкостенных конструкций 
	Не более 1/2 толщины плиты 

 

Не более 1/3-1/2 толщины изделия 
	 

 

 

 

 

	 

при   перекачивании бетононасосом:

 
	 

Не более 0,33 внутреннего диаметра трубопровода 
	 

 

	в том числе зерен наибольшего  размера лещадной и игловатой форм 
	Не более 15% по массе

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

	при перекачивании по бетоноводам содержание песка 
	 

 

 
	Измерительный по ГОСТ 8736-85, журнал работ 

	крупностью менее, мм:

 
	 

 
	  

  

	0,14 
	5 - 7 %
	  

	0,3

 
	15 - 20 %    

  
	  

  


 

 

УКЛАДКА БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

 

 

2.8. Перед бетонированием скальные основания, горизонтальные и наклонные бетонные поверхности рабочих швов должны быть очищены от мусора, грязи, масел, снега и льда, цементной пленки и др. Непосредственно перед укладкой бетонной смеси очищенные поверхности должны быть промыты водой и просушены струей воздуха.

 

2.9. Все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе последующего производства работ (подготовленные основания конструкций, арматура, закладные изделия и др.), а также правильность установки и закрепления опалубки и поддерживающих ее элементов должны быть приняты в соответствии со СНиП 3.01.01-85.

 

2.10. Бетонные смеси следует укладывать в бетонируемые конструкции горизонтальными слоями одинаковой толщины без разрывов, с последовательным направлением укладки в одну сторону во всех слоях.

 

2.11. При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов на арматуру и закладные изделия, тяжи и другие элементы крепления опалубки. Глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5 - 10 см. Шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного радиуса их действия, поверхностных вибраторов - должен обеспечивать перекрытие на 100 мм площадкой вибратора границы уже провибрированного участка.

 

2.12. Укладка следующего слоя бетонной смеси допускается до начала схватывания бетона предыдущего слоя. Продолжительность перерыва между укладкой смежных слоев бетонной смеси без образования рабочего шва устанавливается строительной лабораторией. Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 50 - 70 мм ниже верха щитов опалубки. 

 

2.13. Поверхность рабочих швов, устраиваемых при укладке бетонной смеси с перерывами, должна быть перпендикулярна оси бетонируемых колонн и балок, поверхности плит и стен. Возобновление бетонирования допускается производить по достижении бетоном прочности не менее 1,5 МПа. Рабочие швы по согласованию с проектной организацией допускается устраивать при бетонировании:

 

колонн - на отметке верха фундамента, низа прогонов, балок и подкрановых консолей, верха подкрановых балок, низа капителей колонн;

 

балок больших размеров, монолитно соединенных с плитами - на 20 - 30 мм ниже отметки нижней поверхности плиты, а при наличии в плите вутов - на отметке низа вута плиты;

 

плоских плит -  в любом месте параллельно меньшей стороне плиты; 

 

ребристых перекрытий  - в направлении, параллельном второстепенным балкам;

 

отдельных балок - в пределах средней трети пролета балок, в направлении, параллельном главным балкам (прогонам) в пределах двух средних четвертей пролета прогонов и плит;

 

массивов, арок, сводов, резервуаров, бункеров, гидротехнических сооружений, мостов и других сложных инженерных сооружений и конструкций - в местах, указанных в проектах.

 

2.14. Требования к укладке и уплотнению бетонных смесей даны в табл. 2.

 

Таблица 2 

 

 

	Параметр 
	 

Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Прочность   поверхностей бетонных оснований при очистке от цементной пленки:
	 

Не менее, МПа:

 

 

 
	 

Измерительный по ГОСТ 10180-78, 

ГОСТ 18105-86, 

ГОСТ 22690.0-77,

	 

водной и воздушной струей 
	 

0,3 
	журнал работ

 

	 

механической металлической щеткой 
	 

1,5 

 
	 

 

	 

гидропескоструйной или механической фрезой

 
	 

5,0

 

 
	 

 

 

	2. Высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку конструкций: 
	Не более, м:

 

 
	Измерительный, 2 раза в смену, журнал работ

 

	колонн 
	5,0

 
	 

	перекрытий 
	1,0 

 
	 

	стен 
	4,5 

 
	 

	неармированных конструкций    

 
	6,0

 
	 

 

	слабоармированных подземных конструкций в сухих и  связных грунтах 

 
	4,5 

 

 
	 

 

 

	густоармированных

 

3. Толщина   укладываемых слоев бетонной смеси: 

 
	3,0

 

 

 
	 

 

Измерительный, 2 раза в смену,

	при уплотнении смеси тяжелыми подвесными вертикально   расположенными вибраторами 

 
	На 5-10 см меньше длины рабочей части вибратора

 

 
	журнал работ

 

  

  

  

	при уплотнении смеси подвесными вибраторами, расположенными под углом к вертикали (до 30 град.) 

 
	Не более вертикальной проекции длины рабочей части вибратора 
	  

  

  

  

  

	при уплотнении смеси ручными   глубинными вибраторами 

 
	Не более 1,25 длины рабочей части вибратора 

 
	  

  

  

  

	при уплотнении смеси поверхностными вибраторами в конструкциях: 

 
	Не более, см:

 

 
	  

  

	неармированных 

 
	40 
	  

	с одиночной арматурой 

 
	25 
	  

	с двойной          "             
	12 

   
	 


 

 

ВЫДЕРЖИВАНИЕ И УХОД ЗА БЕТОНОМ

 

 

2.15. В начальный период твердения бетон необходимо защищать от попадания атмосферных осадков или потерь влаги, в последующем поддерживать температурно-влажностный режим с созданием условий, обеспечивающих нарастание его прочности.

 

2.16. Мероприятия по уходу за бетоном, порядок и сроки их проведения, контроль за их выполнением и сроки распалубки конструкций должны устанавливаться ППР.

 

2.17. Движение людей по забетонированным конструкциям и установка опалубки вышележащих конструкций допускаются после достижения бетоном прочности не менее 1,5 МПа.

 

 

ИСПЫТАНИЕ БЕТОНА ПРИ ПРИЕМКЕ КОНСТРУКЦИЙ 

 
 

2.18. Прочность, морозостойкость, плотность, водонепроницаемость, деформативность, а также другие показатели, установленные проектом, следует определять согласно требованиям действующих государственных стандартов. 

 

 

БЕТОНЫ НА ПОРИСТЫХ ЗАПОЛНИТЕЛЯХ 

 

 

2.19. Бетоны должны удовлетворять требованиям ГОСТ 25820-83. 

 

2.20. Материалы для бетонов следует выбирать в соответствии с обязательным приложением 7, а химические добавки - с рекомендуемым приложением 8.

 

2.21. Подбор состава бетона следует производить в соответствии с ГОСТ 27006-86.

 

2.22. Бетонные смеси, их приготовление, доставка, укладка и уход за бетоном должны отвечать требованиям ГОСТ 7473-85.

 

2.23. Основные показатели качества бетонной смеси и бетона должны контролироваться в  соответствии с табл. 3.  

 

                    Таблица 3

 

 

 

	Параметр 
	Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Расслоение, не более

 

 

 

 
	6%

 

 

 

 
	Измерительный по 

ГОСТ 10181.4-81, 2 раза в смену, журнал работ 

	2. Прочность бетона (в момент распалубки конструкций), не ниже: 
	 

 
	Измерительный по 

ГОСТ 10180-78 и 

	 

теплоизоляционного 
	 

0,5 МПа 
	ГОСТ 18105-86, не 

	конструкционно-теплоизоляционного армированного

 

 

 
	1,5 МПа

3,5 МПа, но не менее 50 % проектной прочности 
	менее одного раза на весь объем распалубки, журнал работ

 

	предварительно  

напряженного

 

    
	14,0 МПа, но не менее 70 % проектной прочности

 
	  

  

  


 

 

 

КИСЛОТОСТОЙКИЕ И ЩЕЛОЧЕСТОЙКИЕ БЕТОНЫ 

 

 

2.24. Кислотостойкие и щелочестойкие бетоны должны соответствовать требованиям ГОСТ 25192-82. Составы кислотостойких бетонов и требования к материалам приведены в табл. 4

 

 

Таблица 4 

 

 

 

	Материал 
	Количество 
	Требования к материалам 

	 

1. Вяжущее - жидкое стекло: 
	 

 

 
	 

1,38-1,42 (удельная масса) с 

	натриевое

 

 

  
	Не менее 280 кг/куб.м (9-11 % по массе)

 
	кремнеземистым модулем 2,5-2,8

 

  

	калиевое

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	1,26-1,36 (удельная масса)  с кремнеземистым модулем 2,5-3,5

 

	2. Инициатор твердения -  кремнефтористый натрий:

 

 

 

 

 
	От 25 до 40 кг/куб.м (1,3-2% по массе)

 

 

 

 
	Содержание чистого вещества не менее 93 %, влажность не более 2 %, тонкость помола, соответствующая остатку не более 5 % на сите № 008

 

	в том числе для бетона: 
	 
	 

	кислотостойкого (КБ)

 

 
	8-10% массы натриевого жидкого стекла

 
	 

 

 

	кислотоводостойкого (КВБ)

 

 

 

 

 

 
	18-20%   массы натриевого жидкого стекла или 15% массы калиевого    жидкого стекла

 
	 

 

 

 

 

 

 

	3. Тонкомолотые наполнители - андезитовая, диабазовая или базальтовая мука

 

 

 

 
	В 1,3-1,5 раза больше расхода жидкого стекла (12-16%) 

 

 

 

 
	Кислотостойкость не ниже 96 %, тонкость помола, соответствующая остатку не более 10% на сите № 0315, влажность не более 2 %

 

	4. Мелкий заполнитель -  кварцевый песок

 

 

 

 
	В 2 раза больше расхода жидкого стекла (24-26%)

 

 

 
	Кислотостойкость не ниже 96 %, влажность не более 1%. Предел прочности пород, из которых получается песок и щебень, должен 

	5. Крупный заполнитель-щебень из андезита, бештаунита,   кварца, кварцита,    фельзита, гранита, кислотостойкой керамики

 

   

  

  

  

  
	В 4 раза больше расхода жидкого стекла (48-50%)

 

 

 

   

  

  

  

  

         
	быть не ниже 60 МПа. Запрещается применение заполнителей из карбонатных пород (известняков,   доломитов),   заполнители   не должны содержать металлических включений 


 

 

2.25. Приготовление бетонных смесей на жидком стекле следует осуществлять в следующем порядке. Предварительно в закрытом смесителе в сухом виде перемешивают просеянные через сито № 03 инициатор твердения, наполнитель и другие порошкообразные компоненты. Жидкое стекло перемешивают с модифицирующими добавками. Вначале в смеситель загружают щебень всех фракций и песок, затем - смесь порошкообразных материалов и перемешивают в течение 1 мин, затем добавляют жидкое стекло и перемешивают 1-2 мин. В гравитационных смесителях время перемешивания сухих материалов увеличивают до 2 мин, а после загрузки всех компонентов - до 3 мин. Добавление в готовую смесь жидкого стекла или воды не допускается. Жизнеспособность бетонной смеси - не более 50 мин при 20 град.С, с повышением температуры она уменьшается. Требования к подвижности бетонных смесей приведены в табл. 5.

 

2.26. Транспортирование, укладку и уплотнение бетонной смеси следует производить при температуре воздуха не ниже 10 град.С в сроки, не превышающие ее жизнеспособности. Укладку надлежит вести непрерывно. При устройстве рабочего шва поверхность затвердевшего кислотоупорного бетона насекается, обеспыливается и грунтуется жидким стеклом.

 

2.27. Влажность поверхности бетона или кирпича, защищаемых кислотоупорным бетоном, должна быть не более 5 % по массе, на глубине до 10 мм. 

 

2.28. Поверхность железобетонных конструкций из бетона на портландцементе перед укладкой на них кислотостойкого бетона должна быть подготовлена в соответствии с указаниями проекта или обработана горячим раствором кремнефтористого магния (3-5 %-ный раствор с температурой 60 град.С) или щавелевой кислоты (5-10 %-ный раствор) или прогрунтована полиизоцианатом или 50 %-ным раствором полиизоцианата в ацетоне.

 

 

Таблица 5 

 

 

 

	Параметр 
	 

Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

Подвижность бетонных смесей в зависимости от области применения кислотостойкого бетона для:

 
	 

 

 

 

 

 
	 

Измерительный по

ГОСТ 10181.1-81, журнал работ 

	полов, неармированных 
	Осадка конуса 0-1 см,
	  

	конструкций, футеровки емкостей, аппаратов 
	жесткость 30-50 с

 
	  

	конструкций с редким армированием толщиной свыше 10 мм 
	Осадка конуса 3-5 см, жесткость 20-25 с

 
	  

	густоармированных тонкостенных конструкций

 
	Осадка конуса 6-8 см, жесткость 5-10 с   

         
	 


 

 

2.29. Бетонную смесь на жидком стекле следует уплотнять вибрированием каждого слоя толщиной не более 200 мм в течение 1-2 мин.

 

2.30. Твердение бетона в течение 28 сут должно происходить при температуре не ниже 15 град.С. Допускается просушивание с помощью воздушных калориферов при температуре 60-80 град.С в течение суток. Скорость подъема температуры - не более 20-30 °С/ч.

 

2.31. Кислотонепроницаемость кислотостойкого бетона обеспечивается введением в состав бетона полимерных добавок 3-5% массы жидкого стекла: фурилового спирта, фурфурола, фуритола, ацетоноформальдегидной смолы АЦФ-3М, тетрафурфурилового эфира ортокремневой кислоты ТФС, компаунда из фурилового спирта с фенолформальдегидной смолой ФРВ-1 или ФРВ-4.

 

2.32. Водостойкость кислотостойкого бетона обеспечивается введением в состав бетона тонкомолотых добавок, содержащих активный кремнезем (диатомит, трепел, аэросил, кремень, халцедон и др.), 5-10% массы жидкого стекла или полимерных добавок до 10-12 % массы жидкого стекла: полиизоцианата, карбамидной смолы КФЖ или КФМТ, кремнийорганической гидрофобизирующей жидкости ГКЖ-10 или ГКЖ-11, эмульсии парафина.

 

2.33. Защитные свойства кислотостойкого бетона по отношению к стальной арматуре обеспечиваются введением в состав бетона ингибиторов коррозии 0,1-0,3% массы жидкого стекла: окись свинца, комплексная добавка катапина и сульфонола, фенилантранилата натрия.

 

2.34. Распалубка конструкций и последующая обработка бетона допускаются при достижении бетоном 70 % проектной прочности.

 

2.35. Повышение химической стойкости конструкций из кислотостойкого бетона обеспечивается двукратной обработкой поверхности раствором серной кислоты 25-40 %-ной концентрации.

 

2.36. Материалы для щелочестойких бетонов, контактирующих с растворами щелочей при температуре до 50 град.С, должны удовлетворять требованиям ГОСТ 10178-85. Не допускается применение цементов с активными минеральными добавками. Содержание гранулированных или электротермофосфорных шлаков должно быть не менее 10 и не более 20%. Содержание минерала С(3)А в портландцементе и шлакопортландцементе не должно превышать 8%. Применение глиноземистого вяжущего запрещено.

 

2.37. Мелкий заполнитель (песок) для щелочестойкого бетона, эксплуатируемого при температуре до 30 град.С, следует применять в соответствии с требованиями ГОСТ 10268-80, выше 30 град.С - следует применять дробленый из щелочестойких пород - известняка, доломита, магнезита и т. п. Крупный заполнитель (щебень) для щелочестойких бетонов, эксплуатируемых при температуре до 30 град.С, следует применять из плотных изверженных пород - гранита, диабаза, базальта и др.

 

2.38. Щебень для щелочестойких бетонов, эксплуатируемых при температуре выше 30 град.С, следует применять из плотных карбонатных осадочных или метаморфических пород - известняка, доломита, магнезита и т. п. Водонасыщение щебня должно быть не более 5 %.

 

 

ЖАРОСТОЙКИЕ БЕТОНЫ

 

 

2.39. Материалы для приготовления обычного бетона, эксплуатируемого при температуре до 200 град.С, и жаростойкого бетона следует применять в соответствии с рекомендуемым приложением 6 и обязательным приложением 7.

 

2.40. Дозирование материалов, приготовление и транспортирование бетонных смесей должно удовлетворять требованиям ГОСТ 7473-85 и ГОСТ 20910-82.

 

2.41. Увеличение подвижности бетонных смесей для обычных бетонов, эксплуатируемых при температуре до 200 град.С, допускается за счет применения пластификаторов и суперпластификаторов.

 

2.42. Применение химических ускорителей твердения в бетонах, эксплуатируемых при температуре выше 150 град.С, не допускается.

 

2.43. Бетонные смеси следует укладывать при температуре не ниже 15 град.С, и процесс этот должен быть непрерывным. Перерывы допускаются в местах устройства рабочих или температурных швов, предусмотренных проектом.

 

2.44. Твердение бетонов на цементном вяжущем должно происходить в условиях, обеспечивающих влажное состояние поверхности бетона.

 

Твердение бетонов на жидком стекле должно происходить в условиях воздушно-сухой среды. При твердении этих бетонов должна быть обеспечена хорошая вентиляция воздуха для удаления паров воды.

 

2.45. Сушку и разогрев жаростойкого бетона следует производить согласно ППР.

 

 

БЕТОНЫ ОСОБО ТЯЖЕЛЫЕ И ДЛЯ РАДИАЦИОННОЙ ЗАЩИТЫ

 

 

2.46. Производство работ с применением особо тяжелых бетонов и бетонов для радиационной защиты надлежит осуществлять по обычной технологии. В случаях, когда обычные способы бетонирования неприменимы из-за расслоения смеси, сложной конфигурации сооружения, насыщенности арматурой, закладными деталями и коммуникационными проходками, следует применять метод раздельного бетонирования (способ восходящего раствора или способ втапливания крупного заполнителя в раствор). Выбор метода бетонирования должен определяться ППР.

 

2.47. Материалы, применяемые для бетонов радиационной защиты, должны соответствовать требованиям проекта.

 

Содержание в бетоне материалов, имеющих высокую степень поглощения радиационного излучения (бор, водород, кадмий, литий и др.), должно соответствовать проекту. Не допускается применение в бетонах добавок солей (хлористого кальция, поваренной соли), вызывающих коррозию арматуры при облучении гамма-квантами и нейтронами.

 

2.48. Требования к гранулометрическому составу, физико-механическим характеристикам минеральных, рудных и металлических заполнителей должны соответствовать требованиям, предъявляемым к заполнителям для тяжелого бетона. Металлические заполнители перед употреблением должны быть обезжирены. На металлических заполнителях допускается наличие неотслаивающейся ржавчины.

 

2.49. В паспортах на материалы, применяемые для изготовления бетонов радиационной защиты, должны указываться данные полного химического анализа этих материалов.

 

2.50. Производство работ с применением бетонов на металлических заполнителях допускается только при положительных температурах окружающего воздуха.

 

2.51. При укладке бетонных смесей запрещается применение ленточных и вибрационных транспортеров, вибробункеров, виброхоботов, сбрасывание особо тяжелой бетонной смеси допускается с высоты не более 1 м. 

 

2.52. Испытании бетона следует производить в соответствии с п. 2.18.

 

 

ПРОИЗВОДСТВО БЕТОННЫХ РАБОТ

ПРИ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ ВОЗДУХА 

 

 
2.53. Настоящие правила выполняются в период производства бетонных работ при ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5 град.С и минимальной суточной температуре ниже 0 град.С.

 

2.54. Приготовление бетонной смеси следует производить в обогреваемых бетоносмесительных установках, применяя подогретую воду, оттаянные или подогретые заполнители, обеспечивающие получение бетонной смеси с температурой не ниже требуемой по расчету. Допускается применение неотогретых сухих заполнителей, не содержащих наледи на зернах и смерзшихся комьев. При этом продолжительность перемешивания бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями.

 

2.55. Способы и средства транспортирования должны обеспечивать предотвращение снижения температуры бетонной смеси ниже требуемой по расчету.

 

2.56. Состояние основания, на которое укладывается бетонная смесь, а также температура основания и способ укладки должны исключать возможность замерзания смеси в зоне контакта с основанием. При выдерживании бетона в конструкции методом термоса, при предварительном разогреве бетонной смеси, а также при применении бетона с противоморозными добавками допускается укладывать смесь на неотогретое непучинистое основание или старый бетон, если по расчету в зоне контакта на протяжении расчетного периода выдерживания бетона не произойдет его замерзания. При температуре воздуха ниже минус 10 град.С бетонирование густоармированных конструкций с арматурой диаметром больше 24 мм, арматурой из жестких прокатных профилей или с крупными металлическими закладными частями следует выполнять с предварительным отогревом металла до положительной температуры или местным вибрированием смеси в приарматурной и опалубочной зонах, за исключением случаев укладки предварительно разогретых бетонных смесей (при температуре смеси выше 45 град.С). Продолжительность вибрирования бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями.

 

2.57. При бетонировании элементов каркасных и рамных конструкций в сооружениях с жестким сопряжением узлов (опор) необходимость устройства разрывов в пролетах в зависимости от температуры тепловой обработки, с учетом возникающих температурных напряжений, следует согласовывать с проектной организацией. Неопалубленные поверхности конструкций следует укрывать паро- и теплоизоляционными материалами непосредственно по окончании бетонирования.

 

Выпуски арматуры забетонированных конструкций должны быть укрыты или утеплены на высоту (длину) не менее чем 0,5 м.

 

2.58. Перед укладкой бетонной (растворной) смеси поверхности полостей стыков сборных железобетонных элементов должны быть очищены от снега и наледи.

 

2.59. Бетонирование конструкций на вечномерзлых грунтах следует производить в соответствии со СНиП II-18-76.

 

Ускорение твердения бетона при бетонировании монолитных буронабивных свай и замоноличивании буроопускных следует достигать путем введения в бетонную смесь комплексных противоморозных добавок, не снижающих прочность смерзания бетона с вечномерзлым грунтом.

 

2.60. Выбор способа выдерживания бетона при зимнем бетонировании монолитных конструкций следует производить в соответствии с рекомендуемым приложением 9.

 

2.61. Контроль прочности бетона следует осуществлять, как правило, испытанием образцов, изготовленных у места укладки бетонной смеси. Образцы, хранящиеся на морозе, перед испытанием надлежит выдерживать 2-4 ч при температуре 15-20 град.С.

 

Допускается контроль прочности производить по температуре бетона в процессе его выдерживания.

 

2.62. Требования к производству работ при отрицательных температурах воздуха установлены в табл. 6 

Таблица 6 

 

 

 

	Параметр 
	Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

 

1. Прочность бетона монолитных и     сборно-монолитных конструкций к моменту замерзания:

 
	 

 

 

 

 
	 

 

Измерительный по

ГОСТ 18105-86, журнал работ 

	для бетона без противоморозных добавок:

 
	 

 
	 

 

	конструкций, эксплуатирующихся внутри зданий, фундаментов под оборудование, не подвергающихся динамическим воздействиям, подземных конструкций

 
	Не менее 5 МПа

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

	конструкций, подвергающихся атмосферным воздействиям в процессе эксплуатации, для класса: 
	Не менее, % проектной прочности:

 
	 

 

 

 

	В7,5-В10 
	50 
	 

	В12,5-В25 
	40 
	 

	В30 и выше

 
	30

 
	 

 

	конструкций, подвергающихся по окончании выдерживания переменному замораживанию и оттаиванию в водонасыщенном состоянии или расположенных в зоне сезонного оттаивания вечномерзлых грунтов при условии введения в бетон воздухововлекающих или газообразующих ПАВ 

 
	70

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	в преднапряженных конструкциях 
	80 
	 

 

	для бетона с противоморозными добавками

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	К моменту охлаждения бетона до температуры, на которую рассчитано количество добавок, не менее 20 % проектной прочности

 
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	2. Загружение конструкций расчетной нагрузкой допускается после достижения бетоном прочности

 
	Не менее 100 % проектной

 

 

 
	 

 

 

 

 

	3. Температура воды и бетонной смеси на выходе из смесителя, приготовленной: 
	 

 

 
	Измерительный, 2 раза в смену, журнал работ

 

	на портландцементе,  шлакопортландцементе, пуццолановом портландцементе марок ниже М600

 
	Воды не более 

70 град.С, 

смеси не более 

35 град.С

 
	 

 

 

 

 

	на быстротвердеющем портландцементе и портландцементе марки М600 и выше

 

  
	Воды не более 

60 град.С, 

смеси не более

30 град.С 
	 

 

 

 

 

  

	на глиноземистом портландцементе

 

 

 
	Воды не более 

40 град.С,

смеси не более

25 град.С

 
	 

 

 

 

 

	4. Температура бетонной смеси, уложенной в опалубку, к началу выдерживания или термообработки: 

 

  
	 

 

 

 

 

  
	Измерительный, в местах, определенных ППР, журнал работ

 

  

	при методе термоса

 

 

 
	Устанавливается расчетом, но не ниже 5 град.С

 
	 

 

 

 

	с противоморозными добавками

 

 

 

 

 

 
	Не менее чем на 5 град.С выше температуры замерзания раствора затворения

 
	 

 

 

 

 

 

 

	при тепловой обработке

 

 
	Не ниже 0 град.С

 
	 

 

 

	5. Температура в процессе выдерживания и тепловой обработки для бетона на:

 
	Определяется расчетом, но не выше, град.С:

 
	При термообработке  через каждые 2 ч в период подъема температуры или  в 

	портландцементе

 
	80 
	первые сутки. В последующие трое 

	шлакопортландцементе

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	90

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	суток и без термообработки - не реже 2 раз в смену. В остальное время выдерживания -   один раз в сутки

 

	6. Скорость подъема температуры при тепловой обработке бетона:

 
	 
	Измерительный, через каждые 2 

	для конструкций с модулем поверхности: 
	Не более, град.С/ч:

 
	ч, журнал работ

 

	до 4 

 
	5 
	 

	от 5 до 10 

 
	10 
	 

	св. 10 

 
	15 
	 

	для стыков 

 
	20 
	 

	7. Скорость остывания бетона по окончании тепловой обработки для конструкций с модулем поверхности:

 
	 

 

 

 
	Измерительный, журнал работ

 

 

	до 4

 

 
	Определяется расчетом

 
	 

 

 

	от 5 до 10 
	Не более 5 град.С/ч

 
	 

	св. 10 
	Не более 10 град.С/ч 

 
	 

	8. Разность температур наружных слоев бетона и воздуха при распалубке с коэффициентом армирования до 1%, до 3% и более 3% должна быть соответственно для конструкций с модулем поверхности:

 
	 

 

 

 

 

 

 
	То же 

  

  

  

  

  

  

	от 2 до 5 

 
	Не более 20, 30, 

40 град.С 
	  

  

	св. 5 
	Не более 30, 40,

50 град.С 
	  

  

  


 

 

ПРОИЗВОДСТВО БЕТОННЫХ РАБОТ

ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ ВОЗДУХА ВЫШЕ 25 град.С 

 
 
2.63. При производстве бетонных работ при температуре воздуха выше 25 °С и относительной влажности менее 50% должны применяться быстротвердеющие портландцементы, марка которых должна превышать марочную прочность бетона не менее чем в 1,5 раза. Для бетонов класса В22,5 и выше допускается применять цементы, марка которых превышает марочную прочность бетона менее чем в 1,5 раза при условии применения пластифицированных портландцементов или введения пластифицирующих добавок.

 

Не допускается применение пуццоланового портландцемента, шлакопортландцемента ниже М400 и глиноземистого цемента для бетонирования надземных конструкций, за исключением случаев, предусмотренных проектом. Цементы не должны обладать ложным схватыванием, иметь температуру выше 50 град.С, нормальная густота цементного теста не должна превышать 27 %.

 

2.64. Температура бетонной смеси при бетонировании конструкций с модулем поверхности более 3 не должна превышать 30-35 град.С, а для массивных конструкций с модулем поверхности менее 3-20 град.С.

 

2.65. При появлении на поверхности уложенного бетона трещин вследствие пластической усадки допускается его повторное поверхностное вибрирование не позднее чем через 0,5-1 ч после окончания его укладки.

 

2.66. Уход за свежеуложенным бетоном следует начинать сразу после окончания укладки бетонной смеси и осуществлять до достижения, как правило, 70 % проектной прочности, а при соответствующем обосновании - 50%.

 

Свежеуложенная бетонная смесь в начальный период ухода должна быть защищена от обезвоживания.

 

При достижении бетоном прочности 0,5 МПа последующий уход за ним должен заключаться в обеспечении влажного состояния поверхности путем устройства влагоемкого покрытия и его увлажнения, выдерживания открытых поверхностей бетона под слоем воды, непрерывного распыления влаги над поверхностью конструкций. При этом периодический полив водой открытых поверхностей твердеющих бетонных и железобетонных конструкций не допускается.

 

2.67. Для интенсификации твердения бетона следует использовать солнечную радиацию путем укрытия конструкций рулонным или листовым светопрозрачным влагонепроницаемым материалом, покрытия их пленкообразующими составами или укладывать бетонную смесь с температурой 50-60 °С.

 

2.68. Во избежание возможного возникновения термонапряженного состояния в монолитных конструкциях при прямом воздействии солнечных лучей свежеуложенный бетон следует защищать саморазрушающимися полимерными пенами, инвентарными тепловлагоизоляционными покрытиями, полимерной пленкой с коэффициентом отражения более 50 % или любым другим теплоизоляционным материалом.

 

 

СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ БЕТОНИРОВАНИЯ

 

 

2.69. Исходя из конкретных инженерно-геологических и производственных условий в соответствии с проектом допускается применение следующих специальных методов бетонирования: 

 

вертикально перемещаемой трубы (ВПТ); 

 

восходящего раствора (ВР); 

 

инъекционного; 

 

вибронагнетательного; 

 

укладки бетонной смеси бункерами; 

 

втрамбовывания бетонной смеси; 

 

напорного бетонирования; 

 

укатки бетонных смесей; 

 

цементирования буросмесительным способом.

 

2.70. Метод ВПТ следует применять при возведении заглубленных конструкций при их глубине от 1,5 м и более; при этом используют бетон проектного класса до В25.

 

2.71. Бетонирование методом ВР с заливкой наброски из крупного камня цементно-песчаным раствором следует применять при укладке под водой бетона на глубине до 20 м для получения прочности бетона, соответствующей прочности бутовой кладки.

 

Метод ВР с заливкой наброски из щебня цементно-песчаным раствором допускается применять на глубинах до 20 м для возведения конструкций из бетона класса до В25.

 

При глубине бетонирования от 20 до 50 м, а также при ремонтных работах для усиления конструкций и восстановительного строительства следует применять заливку щебеночного заполнителя цементным раствором без песка.

 

2.72. Инъекционный и вибронагнетательный методы следует применять для бетонирования подземных конструкций преимущественно тонкостенных из бетона класса В25 на заполнителе максимальной фракции 10-20 мм.

 

2.73. Метод укладки бетонной смеси бункерами следует применять при бетонировании конструкций из бетона класса В20 на глубине более 20 м.

 

2.74. Бетонирование методом втрамбовывания бетонной смеси следует применять на глубине менее 1,5 м для конструкций больших площадей, бетонируемых до отметки, расположенной выше уровня воды, при классе бетона до В25.

 

2.75. Напорное бетонирование путем непрерывного нагнетания бетонной смеси при избыточном давлении следует применять при возведении подземных конструкций в обводненных грунтах и сложных гидрогеологических условиях при устройстве подводных конструкций на глубине более 10 м и возведении ответственных сильноармированных конструкций, а также при повышенных требованиях к качеству бетона.

 

2.76. Бетонирование путем укатки малоцементной жесткой бетонной смеси следует применять для возведения плоских протяженных конструкций из бетона класса до В20. Толщина укатываемого слоя должна приниматься в пределах 20-50 см.

 

2.77. Для устройства цементно-грунтовых конструкций нулевого цикла при глубине заложения до 0,5 м допускается использование буросмесительной технологии бетонирования путем смешивания расчетного количества цемента, грунта и воды в скважине с помощью бурового оборудования.

 

2.78. При подводном (в том числе под глинистым раствором) бетонировании необходимо обеспечивать:

 

изоляцию бетонной смеси от воды в процессе ее транспортирования под воду и укладки в бетонируемую конструкцию; 

 

плотность опалубки (или другого ограждения);

 

непрерывность бетонирования в пределах элемента (блока, захватки); 

 

контроль за состоянием опалубки (ограждения) в процессе укладки бетонной смеси (при необходимости силами водолазов либо с помощью установок подводного телевидения).

 

2.79. Сроки распалубливания и загружения подводных бетонных и железобетонных конструкций должны устанавливаться по результатам испытания контрольных образцов, твердевших в условиях, аналогичных условиям твердения бетона в конструкции.

 

2.80. Бетонирование способом ВПТ после аварийного перерыва допускается возобновлять только при условии: 

 

достижения бетоном в оболочке прочности 2,0-2,5 МПа; 

 

удаления с поверхности подводного бетона шлама и слабого бетона;. 

 

обеспечения надежной связи вновь укладываемого бетона с затвердевшим бетоном (штрабы, анкеры и т. д.).

 

При бетонировании под глинистым раствором перерывы продолжительностью более срока схватывания бетонной смеси не допускаются; при превышении указанного ограничения конструкцию следует считать бракованной и не подлежащей ремонту с применением метода ВПТ.

 

2.81. При подаче бетонной смеси под воду бункерами не допускается свободное сбрасывание смеси через слой воды, а также разравнивание уложенного бетона горизонтальным перемещением бункера.

 

2.82. При бетонировании методом втрамбовывания бетонной смеси с островка необходимо втрамбовывание вновь поступающих порций бетонной смеси производить не ближе 200-300 мм от уреза воды, не допуская сплыва смеси поверх откоса в воду.

 

Надводная поверхность уложенной бетонной смеси на время схватывания и твердения должна быть защищена от размыва и механических повреждений.

 

2.83. При устройстве конструкций типа "стена в грунте" бетонирование траншей следует выполнять секциями длиной не более 6 м с применением инвентарных межсекционных разделителей.

 

При наличии в траншее глинистого раствора бетонирование секции производится не позднее чем через 6 ч после заливки раствора в траншею; в противном случае следует заменить глинистый раствор с одновременной выработкой шлама, осевшего на дно траншеи.

 

Арматурный каркас перед погружением в глинистый раствор следует смачивать водой. Продолжительность погружения от момента опускания арматурного каркаса в глинистый раствор до момента начала бетонирования секции не должна превышать 4 ч.

 

Расстояние от бетонолитной трубы до межсекционного разделителя следует принимать не более 1,5 м при толщине стены до 40 см и не более 3 м при толщине стены более 40 см.

 

2.84. Требования к бетонным смесям при их укладке специальными методами приведены в табл. 7.

 

 

Таблица 7 

 

 

 

	Параметр 
	 

Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Подвижность бетонных смесей при методе бетонирования:

 
	 

 

 

 

 
	 

Измерительный по

ГОСТ 10181.1-81 (попартионно), журнал работ 

	ВПТ без вибрации 
	 16  - 20 см 

 
	 

	ВПТ с вибрацией 
	  6 -  10   "

 
	 

	напорном 
	14 - 24   "

 
	 

	укладки бункерами 
	  1 - 5     "

 
	 

	втрамбовывании 
	  5 - 7     "

 
	 

	2. Растворы при бетонировании методом ВР:
	 

 

 
	То же, по

ГОСТ 5802-86 

(попартионно), журнал 

	подвижность

 

  
	12 - 15 см по эталонному конусу 

  
	работ

 

  

	водоотделение

 
	Не более 2,5 %

 
	 

 

	3. Заглубление трубопровода в бетонную смесь при методе бетонирования:
	 

     

     

     

     
	Измерительный, постоянный  

  

  

	всех подводных, кроме напорного 
	Не менее 0,8 м и не более 2 м 

     
	  

  

	напорном 

  

  

  

  

  

  

  
	Не менее 0,8 м. Максимальное заглубление принимается в зависимости от величины давления нагнетательного оборудования 
	  


 

 

 

ПРОРЕЗКА ДЕФОРМАЦИОННЫХ ШВОВ,

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ БОРОЗД, ПРОЕМОВ, ОТВЕРСТИЙ

И ОБРАБОТКА ПОВЕРХНОСТИ МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

 
2.85. Инструмент для механической обработки следует выбирать в зависимости от физико-механических свойств обрабатываемого бетона и железобетона с учетом требований, предъявляемых к качеству обработки действующим ГОСТом на алмазный инструмент, и рекомендуемого приложения 10.

 

2.86. Охлаждение инструмента следует предусматривать водой под давлением 0,15-0,2 МПа, для снижения энергоемкости обработки - растворами поверхностно-активных веществ концентрации 0,01-1 %.

 

2.87. Требования к режимам механической обработки бетона и железобетона приведены в табл. 8.

 

 

Таблица 8 

 

 

 

	Параметр 
	 

Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Прочность бетона и железобетона при обработке 
	 

Не менее 50 % проектной

 
	 

Измерительный по

ГОСТ 18105-86

 

	2. Окружная скорость режущего  инструмента при обработке бетона и железобетона, м/с:
	 

 

 

 
	Измерительный, 2 раза в смену 

	резанием 
	40 - 80 
	 

	сверлением 
	1 - 7 
	 

	фрезерованием 
	35  - 80 
	 

	шлифованием 
	25  - 45 
	 

	3. Расход охлаждающей жидкости на 1 кв.см площади режущей поверхности    инструмента, куб.,м/с. при: 
	 

 

 

 

 
	Измерительный, 2 раза в смену 

  

  

  

	резании 
	0,5  - 1,2 

 
	  

	сверлении 
	0,3  - 0,8 

 
	  

	фрезеровании 
	1  - 1,5 

 
	  

	шлифовании 
	1 - 2,0  

   
	      


 

 

ЦЕМЕНТАЦИЯ ШВОВ.

РАБОТЫ ПО ТОРКРЕТИРОВАНИЮ И УСТРОЙСТВУ

НАБРЫЗГ-БЕТОНА 

 
2.88. Для цементации усадочных, температурных, деформационных и конструкционных швов следует применять портландцемент не ниже М400. При цементации швов с раскрытием менее 0,5 мм используют пластифицированные цементные растворы. До начала работ по цементации производится промывка и гидравлическое опробование шва для определения его пропускной способности и герметичности карты (шва).

 

2.89. Температура поверхности шва при цементации бетонного массива должна быть положительной. Для цементации швов при отрицательной температуре следует применять растворы с противоморозными добавками. Цементацию следует выполнять до поднятия уровня воды перед гидротехническим сооружением после затухания основной части температурно-усадочных деформаций.

 

2.90. Качество цементирования швов проверяется: обследованием бетона посредством бурения контрольных скважин и гидравлического опробования их и кернов, взятых из мест пересечения швов; замером фильтрации воды через швы; ультразвуковыми испытаниями.

 

2.91. Заполнители для торкретирования и устройства набрызг-бетона должны отвечать требованиям ГОСТ 10268-80.

 

Крупность заполнителей не должна превышать половины толщины каждого торкретируемого слоя и половины размера ячейки арматурных сеток. 

 

2.92. Поверхность для торкретирования должна быть очищена, продута сжатым воздухом и промыта струей воды под давлением. Не допускается наплывов по высоте более 1/2 толщины торкретируемого слоя. Устанавливаемая арматура должна быть зачищена и закреплена от смещения и колебаний.

 

2.93. Торкретирование производится в один или несколько слоев толщиной 3-5 мм по неармированной или армированной поверхности согласно проекту.

 

2.94. При возведении ответственных конструкций контрольные образцы следует вырезать из специально заторкретированных плит размером не менее 50х50 см или из конструкций. Для прочих конструкций контроль и оценка качества производятся неразрушающими методами.

 

 

АРМАТУРНЫЕ РАБОТЫ

 

 

2.95. Арматурная сталь (стержневая, проволочная) и сортовой прокат, арматурные изделия и закладные элементы должны соответствовать проекту и требованиям соответствующих стандартов. Расчленение пространственных крупногабаритных арматурных изделий, а также замена предусмотренной проектом арматурной стали должны быть согласованы с заказчиком и проектной организацией.

 

2.96. Транспортирование и хранение арматурной стали следует выполнять по ГОСТ 7566-81.

 

2.97. Заготовку стержней мерной длины из стержневой и проволочной арматуры и изготовление ненапрягаемых арматурных изделий следует выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.09.01-85, а изготовление несущих арматурных каркасов из стержней диаметром более 32 мм прокатных профилей - согласно разд. 8.

 

2.98. Изготовление пространственных крупногабаритных арматурных изделий следует производить в сборочных кондукторах.

 

2.99. Заготовку (резку, сварку, образование анкерных устройств), установку и натяжение напрягаемой арматуры следует выполнять по проекту в соответствии со СНиП 3.09.01-85.

 

2.100. Монтаж арматурных конструкций следует производить преимущественно из крупноразмерных блоков или унифицированных сеток заводского изготовления с обеспечением фиксации защитного слоя согласно табл. 9.

 

2.101. Установку на арматурных конструкциях пешеходных, транспортных или монтажных устройств следует осуществлять в соответствии с ППР, по согласованию с проектной организацией. 

 

2.102. Бессварочные соединения стержней следует производить: 

 

стыковые - внахлестку или обжимными гильзами и винтовыми муфтами с обеспечением равнопрочности стыка;

 

крестообразные  - вязкой отожженной проволокой. Допускается применение специальных соединительных элементов (пластмассовых и проволочных фиксаторов).

 

2.103. Стыковые и крестообразные сварные соединения следует выполнять по проекту в соответствии с ГОСТ 14098-85.

 

2.104. При устройстве арматурных конструкций следует соблюдать требования табл. 9.

 

 

Таблица 9 

 

 

 

	Параметр 
	Величина параметра, мм 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

 

1. Отклонение в расстоянии между отдельно   установленными   рабочими стержнями для: 
	 

 

 

 

 
	 

 

Технический осмотр всех элементов,

	колонн и балок 
	±10 
	журнал работ 

	плит и стен фундаментов 
	±20 
	 

	массивных конструкций 
	±30 
	 

	2. Отклонение в расстоянии между рядами арматуры для:
	 

 
	То же

 

	плит и балок толщиной до 1 м 
	±10 
	 

	конструкций толщиной более 1 м 
	±20 
	 

	3. Отклонение от проектной толщины защитного слоя бетона не должно превышать:
	 

 

 
	 

 

 

	при толщине защитного слоя до 15 мм и линейных размерах поперечного сечения конструкции, мм: 
	 

 

 

 
	  

  

  

  

	до 100 
	+4 
	  

	от 101 до 200 
	+5 
	  

	при толщине защитного слоя от 16 до 20 мм включ. и линейных размерах поперечного сечения конструкций, мм: 
	 

 

 

 
	  

  

  

  

	до 100 
	+4;   -3 
	  

	от 101 до 200 
	+8;    -3 
	  

	|   201 |   300 
	+10;   -3 
	  

	св. 300 
	+15;   -5 
	  

	при толщине защитного слоя свыше 20 мм и линейных размерах поперечного сечения конструкций, мм: 
	 

 

 

 
	  

  

	до 100 
	+4;    -5 
	  

	от 101 до 200 
	+8;    -5 
	  

	|  201  |   300 
	+10;   -5 
	  

	св. 300       
	  +15;   -5    
	 


 

ОПАЛУБОЧНЫЕ РАБОТЫ 

 
 

2.105. Типы опалубок следует применять в соответствии с ГОСТ 23478-79. Нагрузки на опалубку следует рассчитывать в соответствии с требованиями настоящих норм и правил (обязательное приложение 11).

 

2.106. Древесные, металлические, пластмассовые и другие материалы для опалубки должны отвечать требованиям ГОСТ 23478-79; деревянные клееные конструкции - ГОСТ 20850-84 или ТУ; фанера ламинированная - ТУ 18-649-82; ткани пневматических опалубок - утвержденным техническим условиям. Материалы несъемных опалубок должны удовлетворять требованиям проекта в зависимости от функционального назначения (облицовка, утеплитель, изоляция, защита от коррозии и т. д.). При использовании опалубки в качестве облицовки она должна удовлетворять требованиям соответствующих облицовочных поверхностей. 

 

2.107. Комплектность определяется заказом потребителя. 

 

2.108. Завод - изготовитель опалубки должен производить контрольную сборку фрагмента на заводе. Схема фрагмента определяется заказчиком по согласованию с заводом-изготовителем.

 

Испытания элементов опалубки и собранных фрагментов на прочность и деформацию проводятся при изготовлении первых комплектов опалубки, а также замене материалов и профилей. Программу испытаний разрабатывают организация - разработчик опалубки, завод-изготовитель и заказчик.

 

2.109. Установка и приемка опалубки, распалубливание монолитных конструкций, очистка и смазка производятся по ППР. 

 

2.110. Допустимая прочность бетона при распалубке приведена в табл. 10. 

 

При установке промежуточных опор в пролете перекрытия при частичном или последовательном удалении опалубки прочность бетона может быть снижена. В этом случае прочность бетона, свободный пролет перекрытия, число, место и способ установки опор определяются ППР и согласовываются с проектной организацией. Снятие всех типов опалубки следует производить после предварительного отрыва от бетона.

Таблица 10 

 

 

 

	Параметр 
	 

Величина параметра 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

 

1. Точность изготовления опалубки:
	 

 

 

 
	 

 

 

	инвентарной

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	По рабочим чертежам и техническим условиям - не ниже H14; h14;

IT 14   

± ---------- по ГОСТ 25346-82 

2

 

и  ГОСТ 25347-82; для формообразующих элементов -  h14 
	Технический осмотр, регистрационный 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	пневматической

 
	По техническим условиям 

 
	 

 

	2. Уровень дефектности 
	Не более 1,5% при нормальном уровне контроля 
	Измерительный по ГОСТ 18242-72 

	3. Точность  установки инвентарной опалубки:

 
	IT 16 

± _____ по ГОСТ 25346-82

2

и ГОСТ 25347-82 
	Измерительный, всех элементов, журнал работ 

	  
	  
	  

	в том числе:
	 
	 

	уникальных и специальных сооружений

 
	Определяется проектом

 

 
	 

 

 

	малооборачиваемой и (или) неинвентарной при возведении конструкций, к поверхности которых не предъявляются требования точности 
	По согласованию с заказчиком может быть ниже 

IT 16   

_______

2 
	 

 

 

 

 

 

	для конструкций, готовых под окраску без шпатлевки 
	Перепады поверхностей, в том числе стыковых, не более 2 мм

 
	 

 

 

	для конструкций, готовых под оклейку обоями 

 
	То же, не более 1 мм

 
	 

 

	4. Точность установки и качество поверхности несъемной опалубки-облицовки 

 
	Определяется качеством поверхности облицовки

 

 
	Измерительный,    всех элементов, журнал работ

 

	5. Точность установки несъемной опалубки, выполняющей функции внешнего армирования

 
	Определяется проектом 

 

 

 
	То же

 

 

 

	6. Оборачиваемость опалубки 

 
	ГОСТ 23478-79 
	 

 

	7. Прогиб собранной опалубки: 
	 

 
	Регистрационный, журнал работ

 

	вертикальных поверхностей    
	1/400 пролета 

 
	Контролируется при

заводских 

	перекрытий 
	1/500 пролета

 

 
	испытаниях и на строительной площадке 

	8. Минимальная прочность бетона незагруженных монолитных конструкций при распалубке поверхностей: 

 
	 

 

 

 

 
	Измерительный по ГОСТ 10180-78, ГОСТ 18105-86, журнал работ

 

	вертикальных из условия сохранения формы 

 
	0,2-0,3 МПа

 
	 

 

	горизонтальных и наклонных при пролете: 
	 

 
	 

 

	до 6 м 
	70 % проектной 
	 

	св. 6 м 

 
	80 % проектной 
	 

	9. Минимальная прочность бетона при распалубке загруженных конструкций, в том числе от вышележащего бетона (бетонной смеси)  

  
	Определяется ППР и согласовывается с проектной организацией

 

  

  

  
	То же  

  


 

 

 

ПРИЕМКА БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

ИЛИ ЧАСТЕЙ СООРУЖЕНИЙ

 

 
2.111. При приемке законченных бетонных и железобетонных конструкций или частей сооружений следует проверять: 

 

соответствие конструкций рабочим чертежам;

 

качество бетона по прочности, а в необходимых случаях по морозостойкости, водонепроницаемости и другим показателям, указанным в проекте;

 

качество применяемых в конструкции материалов, полуфабрикатов и изделий.

 

2.112. Приемку законченных бетонных и железобетонных конструкций или частей сооружений следует оформлять в установленном порядке актом освидетельствования скрытых работ или актом на приемку ответственных конструкций.

 

2.113. Требования, предъявляемые к законченным бетонным и железобетонным конструкциям или частям сооружений, приведены в табл. 11.

 

 

Таблица 11       

 

	Параметр 
	Предельные отклонения 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Отклонение линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на всю высоту конструкций для: 

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 

	фундаментов 

 
	20 мм 
	Измерительный,

	стен и колонн, поддерживающих монолитные покрытия и перекрытия

 
	15 мм

 

 

 
	каждый конструктивный элемент, журнал работ 

	стен и колонн, поддерживающих сборные балочные конструкции 

 
	10 мм

 
	То же 

 

	стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при отсутствии промежуточных перекрытий

 
	1/500 высоты сооружения, но не более 

100 мм 

 
	Измерительный, всех стен и линий их пересечения, журнал работ

 

	стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при наличии промежуточных перекрытий

 

 
	1/1000 высоты сооружения, но не более 50 мм

 
	То же 

 

 

 

 

 

	2. Отклонение горизонтальных плоскостей на всю длину выверяемого участка

 
	20 мм

 

 

 
	Измерительный, не менее 5 измерений на каждые 50 100 м, журнал работ

 

	3. Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой рейкой, кроме опорных поверхностей 

 
	5 мм

 

 

 
	То же

 

 

 

	4. Длина или пролет элементов

 

 
	±20 мм

 

 
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ 

	5. Размер поперечного сечения элементов

 
	+6 мм;

3 мм

 
	То же 

 

 

	6. Отметки поверхностей и закладных изделий, служащих опорами для стальных или сборных железобетонных колонн и других сборных элементов 

 
	5 мм 

 

 

 

 
	Измерительный, каждый опорный элемент, исполнительная схема

 

	7. Уклон опорных поверхностей фундаментов при опирании стальных колонн без подливки 

 
	0,0007

 
	То же, каждый фундамент, исполнительная схема 

	8. Расположение анкерных болтов: 
	 

 
	 

 

	в плане внутри контура опоры 

 
	5 мм 
	То же, каждый 

	"       вне       "         " 

 
	10 мм 
	фундаментный болт,

	по высоте 

 
	+20 мм 
	исполнительная схема 

	9. Разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей  
	3 мм  
	То же, каждый стык, исполнительная схема 

    

  


 

 

 

 

3. МОНТАЖ СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ

И БЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

 

 

3.1. Предварительное складирование конструкций на приобъектных складах допускается только при соответствующем обосновании. Приобъектный склад должен быть расположен в зоне действия монтажного крана.

 

3.2. Монтаж конструкций каждого вышележащего этажа (яруса) многоэтажного здания следует производить после проектного закрепления всех монтажных элементов и достижения бетоном (раствором) замоноличенных стыков несущих конструкций прочности, указанной в ППР.

 

3.3. В случаях, когда прочность и устойчивость конструкций в процессе сборки обеспечиваются сваркой монтажных соединений, допускается, при соответствующем указании в проекте, монтировать конструкции нескольких этажей (ярусов) зданий без замоноличивания стыков. При этом в проекте должны быть приведены необходимые указания о порядке монтажа конструкций, сварке соединений и замоноличивании стыков.

 

3.4. В случаях, когда постоянные связи не обеспечивают устойчивость конструкций в процессе их сборки, необходимо применять временные монтажные связи. Конструкция и число связей, а также порядок их установки и снятия должны быть указаны в ППР.

 

3.5. Марки растворов, применяемых при монтаже конструкций для устройства постели, должны быть указаны в проекте. Подвижность раствора должна составлять 5-7 см по глубине погружения стандартного конуса, за исключением случаев, специально оговоренных в проекте.

 

3.6. Применение раствора, процесс схватывания которого уже начался, а также восстановление его пластичности путем добавления воды не допускаются.

 

3.7. Предельные отклонения от совмещения ориентиров при установке сборных элементов, а также отклонения законченных монтажных конструкций от проектного положения не должны превышать величин, приведенных в табл. 12.

 

 

Таблица 12 

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Отклонение от совмещения установочных ориентиров фундаментных блоков и стаканов фундаментов с рисками разбивочных осей 

 
	 

12

 

 

 

 
	 

Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

 

	2. Отклонение  отметок  опорной поверхности дна стаканов фундаментов от проектных:

 
	 

 

 
	То же

 

 

	до устройства выравнивающего слоя по дну стакана 

 
	 -20

 
	 

 

	после устройства выравнивающего слоя по дну стакана 

 
	 ±5

 

 
	 

 

 

	3. Отклонение от совмещения ориентиров   (рисок  геометрических осей, граней) в нижнем сечении установленных элементов с установочными ориентирами  (рисками геометрических осей или гранями нижележащих элементов, рисками разбивочных осей):
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	колонн, панелей и крупных блоков несущих стен, объемных блоков 

 
	8 
	 

 

 

	панелей навесных стен 

  
	10 

  
	  Измерительный, каждый элемент, журнал работ 

	ригелей, прогонов, балок, подкрановых балок, подстропильных ферм, стропильных балок и ферм 

 
	8

 

 

 
	 

 

 

 

	4. Отклонение осей колонн одноэтажных зданий в верхнем сечении от вертикали при длине колонн, м: 
	 

 

 

 
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

 

	до  4 
	20 
	 

	св. 4 до  8 
	25 
	 

	|   8  |  16 
	30 
	 

	| 16  |  25 

 
	40 
	 

	5. Отклонение от совмещения ориентиров   (рисок  геометрических осей) в верхнем сечении колонн многоэтажных зданий с рисками разбивочных осей при длине колонн, м: 
	 

 

 

 

 

 
	То же 

 

 

 

 

 

	до  4 
	12 
	 

	св. 4 до  8 
	15 
	 

	|   8   |  16 
	20 
	 

	| 16   |  25 
	25

 
	 

 

	6. Разность отметок верха  
	 
	То же 

	колонн или их опорных площадок (кронштейнов, консолей) одноэтажных зданий и сооружений при длине колонн, м:
	 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

	до  4 
	14 
	 

	св. 4 до  8 
	16 
	 

	|   8  |  16 
	20 
	 

	| 16  |  25 

 
	24 
	 

	7. Разность отметок верха колонн каждого яруса многоэтажного здания и сооружения, а также верха стеновых панелей каркасных зданий в пределах выверяемого участка при: 
	 

 

 

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

 

 

	контактной установке 
	12 + 2n 
	 

 

	установке по маякам 
	10 
	 

 

	8. Отклонение от совмещения ориентиров   (рисок  геометрических осей, граней) в верхнем сечении установленных элементов (ригелей, прогонов, балок, подстропильных ферм, стропильных ферм и балок) на опоре с установочными ориентирами (рисками геометрических осей или граней нижестоящих элементов, рисками разбивочных осей) при высоте элемента на опоре, м:
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	до  1 
	6 
	 

 

	св. 1   до  1,6 

  
	8 

  
	  

	| 1,6    |   2,5 

  
	10 

  
	 

 

  

	| 2,5    |   4 

  
	12 

  
	  

	9. Отклонение от симметричности (половина разности глубины опирания концов элемента) при установке ригелей, прогонов, балок, подкрановых балок, подстропильных ферм, стропильных ферм (балок), плит покрытий и перекрытий в направлении перекрываемого пролета при длине элемента, м:
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	до  4 
	5 
	 

	св. 4  до  8  
	6 
	 

	|    8  |  16 
	8 
	 

	|  16  |  25 

 
	10 
	 

	10. Расстояние между осями верхних поясов ферм и балок в середине пролета 

 
	 

60

 
	 

 

 

	11. Отклонение от вертикали верха плоскостей:

 
	 

 
	 

 

	панелей несущих стен и объемных блоков

 

 
	10

 

 

 
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема 

	крупных блоков несущих стен 

 
	12 
	То же 

	перегородок, навесных стеновых панелей

 
	12

 

 
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ 

	12. Разность отметок лицевых поверхностей двух смежных непреднапряженных панелей (плит) перекрытий в шве при длине плит, м: 
	 

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

	до  4 
	8 
	 

	св. 4 до  8 
	10 
	 

	|   8  |  16 
	12 
	 

 

	13. Разность отметок верхних полок подкрановых балок и рельсов: 
	 

 

 
	Измерительный, на каждой опоре, геодезическая 

	на двух соседних колоннах вдоль ряда при расстоянии между колоннами l, м:  

  
	 

 

 

  
	исполнительная схема
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	10 
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0,001 l, но не более 15 
	 

 

  

	в одном поперечном разрезе пролета: 
	 

 
	 

 

	на колоннах 
	15 
	 

	в пролете 
	20 
	 

 

	14. Отклонение по высоте порога дверного проема объемного элемента шахты лифта относительно посадочной площадки 

 
	± 10

 

 

 

 
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

 

	15. Отклонение от перпендикулярности внутренней поверхности стен ствола шахты лифта относительно горизонтальной плоскости (пола приямка)           
	30

(ГОСТ 

22845-85)  
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема         

    

  


 

 

 

Обозначение, принятое в табл. 12: n - порядковый номер яруса колонн или число установленных по высоте панелей.

 

Примечание. Глубина опирания горизонтальных элементов на несущие конструкции должна быть не менее указанной в проекте.

УСТАНОВКА БЛОКОВ ФУНДАМЕНТОВ И СТЕН

ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ЗДАНИЙ

 

 

3.8. Установку блоков фундаментов стаканного типа и их элементов в плане следует производить относительно разбивочных осей по двум взаимно перпендикулярным направлениям, совмещая осевые риски фундаментов с ориентирами, закрепленными на основании, или контролируя правильность установки геодезическими приборами.

 

3.9. Установку блоков ленточных фундаментов и стен подвала следует производить, начиная с установки маячных блоков в углах здания и на пересечении осей. Маячные блоки устанавливают, совмещая их осевые риски с рисками разбивочных осей, по двум взаимно перпендикулярным направлениям. К установке рядовых блоков следует приступать после выверки положения маячных блоков в плане и по высоте.

 

3.10. Фундаментные блоки следует устанавливать на выровненный до проектной отметки слой песка. Предельное отклонение отметки выравнивающего слоя песка от проектной не должно превышать минус 15 мм.

 

Установка блоков фундаментов на покрытые водой или снегом основания не допускается.

 

Стаканы фундаментов и опорные поверхности должны быть защищены от загрязнения.

 

3.11. Установку блоков стен подвала следует выполнять с соблюдением перевязки. Рядовые блоки следует устанавливать, ориентируя низ по обрезу блоков нижнего ряда, верх -  по разбивочной оси. Блоки наружных стен, устанавливаемые ниже уровня грунта, необходимо выравнивать по внутренней стороне стены, а выше - по наружной. Вертикальные и горизонтальные швы между блоками должны быть заполнены раствором и расшиты с двух сторон. 

 

 

УСТАНОВКА КОЛОНН И РАМ

 

 

3.12. Проектное положение колонн и рам следует выверять по двум взаимно перпендикулярным направлениям.

 

3.13. Низ колонн следует выверять, совмещая риски, обозначающие их геометрические оси в нижнем сечении, с рисками разбивочных осей или геометрических осей нижеустановленных колонн.

 

Способ опирания колонн на дно стакана должен обеспечивать закрепление низа колонны от горизонтального перемещения на период до замоноличивания узла.

 

3.14. Верх колонн многоэтажных зданий следует выверять, совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей, а колонн одноэтажных зданий - совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с геометрическими осями в нижнем сечении.

 

3.15. Выверку низа рам в продольном и поперечном направлениях следует производить путем совмещения рисок геометрических осей с рисками разбивочных осей или осей стоек в верхнем сечении нижестоящей рамы.

 

Выверку верха рам надлежит производить: из плоскости рам - путем совмещения рисок осей стоек рам в верхнем сечении относительно разбивочных осей, в плоскости рам - путем соблюдения отметок опорных поверхностей стоек рам.

 

3.16. Применение непредусмотренных проектом прокладок в стыках колонн и стоек рам для выравнивания высотных отметок и приведения их в вертикальное положение без согласования с проектной организацией не допускается.

 

3.17. Ориентиры для выверки верха и низа колонн и рам должны быть указаны в ППР.

 

 

УСТАНОВКА РИГЕЛЕЙ, БАЛОК, ФЕРМ,

ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЙ И ПОКРЫТИЙ 

 
 
3.18. Укладку элементов в направлении перекрываемого пролета надлежит выполнять с соблюдением установленных проектом размеров глубины опирания их на опорные конструкции или зазоров между сопрягаемыми элементами.

 

3.19. Установку элементов в поперечном направлении перекрываемого пропета следует выполнять:

 

ригелей и межколонных (связевых) плит - совмещая риски продольных осей устанавливаемых элементов с рисками осей колонн на опорах;

 

подкрановых балок - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси верхних поясов балок, с разбивочной осью;

 

подстропильных и стропильных ферм (балок) при опирании на колонны, а также стропильных ферм при опирании на подстропильные фермы - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси нижних поясов ферм (балок), с рисками осей колонн в верхнем сечении или с ориентирными рисками в опорном узле подстропильной фермы;

 

стропильных ферм (балок), опирающихся на стены, - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси нижних поясов ферм (балок), с рисками разбивочных осей на опорах.

 

Во всех случаях стропильные фермы (балки) следует устанавливать с соблюдением односторонней направленности отклонений от прямолинейности их верхних поясов:

 

плит перекрытий - по разметке, определяющей их проектное положение на опорах и выполняемой после установки в проектное положение конструкций, на которые они опираются (балки, ригели, стропильные фермы и т. п.);

 

плит покрытий по фермам (стропильным балкам) - симметрично относительно центров узлов ферм (закладных изделий) вдоль их верхних поясов.

 

3.20. Ригели, межколонные (связевые) плиты, фермы (стропильные балки), плиты покрытий по фермам (балкам) укладывают насухо на опорные поверхности несущих конструкций.

 

3.21. Плиты перекрытий необходимо укладывать на слой раствора толщиной не более 20 мм, совмещая поверхности смежных плит вдоль шва со стороны потолка.

 

3.22. Применение не предусмотренных проектом подкладок для выравнивания положения укладываемых элементов по отметкам без согласования с проектной организацией не допускается.

 

3.23. Выверку подкрановых балок по высоте следует производить по наибольшей отметке в пролете или на опоре с применением прокладок из стального листа. В случае применения пакета прокладок они должны быть сварены между собой, пакет приварен к опорной пластине.

 

3.24. Установку ферм и стропильных балок в вертикальной плоскости следует выполнять путем выверки их геометрических осей на опорах относительно вертикали.

 

 

УСТАНОВКА ПАНЕЛЕЙ СТЕН

 

 

3.25. Установку панелей наружных и внутренних стен следует производить, опирая их на выверенные относительно монтажного горизонта маяки. Прочность материала, из которого изготовляют маяки, не должна быть выше установленной проектом прочности на сжатие раствора, применяемого для устройства постели.

 

Отклонения отметок маяков относительно монтажного горизонта не должны превышать ± 5 мм. При отсутствии в проекте специальных указаний толщина маяков должна составлять 10-30 мм. Между торцом панели после ее выверки и растворной постелью не должно быть щелей.

 

3.26. Выверку панелей наружных стен однорядной разрезки следует производить:

 

в плоскости стены - совмещая осевую риску панели в уровне низа с ориентирной риской на перекрытии, вынесенной от разбивочной оси. При наличии в стыках панелей зон компенсации накопленных погрешностей (при стыковании панелей внахлест в местах устройства лоджий, эркеров и других выступающих или западающих частей здания) выверку можно производить по шаблонам, фиксирующим проектный размер шва между панелями;

 

из плоскости стены - совмещая нижнюю грань панели с установочными рисками на перекрытии, вынесенными от разбивочных осей;

 

в вертикальной плоскости - выверяя внутреннюю грань панели относительно вертикали.

 

3.27. Установку поясных панелей наружных стен каркасных зданий следует производить:

 

в плоскости стены - симметрично относительно оси пролета между колоннами путем выравнивания расстояний между торцами панели и рисками осей колонн в уровне установки панели;

 

из плоскости стены: в уровне низа панели - совмещая нижнюю внутреннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели; в уровне верха панели - совмещая (с помощью шаблона) грань панели с риской оси или гранью колонны.

 

3.28. Выверку простеночных панелей наружных стен каркасных зданий следует производить:

 

в плоскости стены - совмещая риску оси низа устанавливаемой панели с ориентирной риской, нанесенной на поясной панели;

 

из плоскости стены - совмещая внутреннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели;

 

в вертикальной плоскости - выверяя внутреннюю и торцевую грани панели относительно вертикали.

 

 

УСТАНОВКА ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ БЛОКОВ, ОБЪЕМНЫХ БЛОКОВ

ШАХТ ЛИФТОВ И САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ КАБИН 

 

 

3.29. При установке вентиляционных блоков необходимо следить за совмещением каналов и тщательностью заполнения горизонтальных швов раствором. Выверку вентиляционных блоков следует выполнять, совмещая оси двух взаимно перпендикулярных граней устанавливаемых блоков в уровне нижнего сечения с рисками осей нижестоящего блока. Относительно вертикальной плоскости блоки следует устанавливать, выверяя плоскости двух взаимно перпендикулярных граней. Стыки вентиляционных каналов блоков следует тщательно очищать от раствора и не допускать попадания его и других посторонних предметов в каналы.

 

3.30. Объемные блоки шахт лифтов следует монтировать, как правило, с установленными в них кронштейнами для закрепления направляющих кабин и противовесов. Низ объемных блоков необходимо устанавливать по ориентирным рискам, вынесенным на перекрытие от разбивочных осей и соответствующим проектному положению двух взаимно перпендикулярных стен блока (передней и одной из боковых). Относительно вертикальной плоскости блоки следует устанавливать, выверяя грани двух взаимно перпендикулярных стен блока.

 

3.31. Санитарно-технические кабины надлежит устанавливать на прокладки. Выверку низа и вертикальности кабин следует производить по п. 3.30. При установке кабин канализационный и водопроводный стояки необходимо тщательно совмещать с соответствующими стояками нижерасположенных кабин. Отверстия в панелях перекрытий для пропуска стояков кабин после установки кабин, монтажа стояков и проведения гидравлических испытаний должны быть тщательно заделаны раствором.

 

 

ВОЗВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ МЕТОДОМ ПОДЪЕМА ПЕРЕКРЫТИЙ

 

 

3.32. Перед подъемом плит перекрытий необходимо проверить наличие проектных зазоров между колоннами и воротниками плит, между плитами и стенами ядер жесткости, а также чистоту предусмотренных проектом отверстий для подъемных тяг.

 

3.33. Подъем плит перекрытий следует производить после достижения бетоном прочности, указанной в проекте.

 

3.34. Применяемое оборудование должно обеспечивать равномерный подъем плит перекрытий относительно всех колонн и ядер жесткости. Отклонение отметок отдельных опорных точек на колоннах в процессе подъема не должно превышать 0,003 пролета и должно быть не более 20 мм, если иные величины не предусмотрены в проекте.

 

3.35. Временное закрепление плит к колоннам и ядрам жесткости следует проверять на каждом этапе подъема.

 

3.36. Конструкции, поднятые до проектной отметки, следует крепить постоянными креплениями; при этом должны быть оформлены акты промежуточной приемки законченных монтажом конструкций.

 

 

СВАРКА И АНТИКОРРОЗИОННОЕ ПОКРЫТИЕ ЗАКЛАДНЫХ

И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ

 

 

3.37. Сварку закладных и соединительных изделий надлежит выполнять в соответствии с разд. 8.

 

3.38. Антикоррозионное покрытие сварных соединений, а также участков закладных деталей и связей надлежит выполнять во всех местах, где при монтаже и сварке нарушено заводское покрытие. Способ антикоррозионной защиты и толщина наносимого слоя должны быть указаны в проекте.

 

3.39. Непосредственно перед нанесением антикоррозионных покрытий защищаемые поверхности закладных изделий, связей и сварных соединений должны быть очищены от остатков сварочного шлака, брызг металла, жиров и других загрязнений.

 

3.40. В процессе нанесения антикоррозионных покрытий необходимо особо следить за тем, чтобы защитным слоем были покрыты углы и острые грани изделий.

 

3.41. Качество антикоррозионных покрытий надлежит проверять в соответствии с требованиями СНиП 3.04.03-85.

 

3.42. Данные о выполненной антикоррозионной защите соединений должны быть оформлены актами освидетельствования скрытых работ.

 

 

ЗАМОНОЛИЧИВАНИЕ СТЫКОВ И ШВОВ

 

 

3.43. Замонопичивание стыков следует выполнять после проверки правильности установки конструкций, приемки соединений элементов в узлах сопряжений и выполнения антикоррозионного покрытия сварных соединений и поврежденных участков покрытия закладных изделий.

 

3.44. Класс бетона и марка раствора для замоноличивания стыков и швов должны быть указаны в проекте.

 

3.45. Бетонные смеси, применяемые для замоноличивания стыков, должны отвечать требованиям ГОСТ 7473-85.

 

3.46. Для приготовления бетонных смесей следует применять быстротвердеющие портландцементы или портландцементы М400 и выше. С целью интенсификации твердения бетонной смеси в стыках необходимо применять химические добавки - ускорители твердения. Наибольший размер зерен крупного заполнителя в бетонной смеси не должен превышать 1/3 наименьшего размера сечения стыка и 3/4 наименьшего расстояния в свету между стержнями арматуры. Для улучшения удобоукладываемости в смеси следует вводить пластифицирующие добавки в соответствии с разд. 2.

 

3.47. Опалубка для замоноличивания стыков и швов, как правило, должна быть инвентарной и отвечать требованиям ГОСТ 23478-79.

 

3.48. Непосредственно перед замоноличиванием стыков и швов необходимо: проверить правильность и надежность установки опалубки, применяемой при замоноличивании; очистить стыкуемые поверхности от мусора и грязи.

 

3.49. При замоноличивании стыков уплотнение бетона (раствора), уход за ним, контроль режима выдерживания, а также контроль качества следует выполнять в соответствии с требованиями разд. 2.

 

3.50. Прочность бетона или раствора в стыках ко времени распалубки должна соответствовать указанной в проекте, а при отсутствии такого указания - должна быть не менее 50 % проектной прочности на сжатие.

 

3.51. Фактическую прочность уложенного бетона (раствора) следует контролировать испытанием серии образцов, изготовленных на месте замоноличивания. Для проверки прочности следует изготовлять не менее трех образцов на группу стыков, бетонируемых в течение данной смены.

 

Испытания образцов необходимо производить по ГОСТ 10180-78 и ГОСТ 5802-86.

 

3.52. Методы предварительного обогрева стыкуемых поверхностей и прогрева замоноличенных стыков и швов, продолжительность и температурно-влажностный режим выдерживания бетона (раствора), способы утепления, сроки и порядок распалубливания и загружения конструкций с учетом особенностей выполнения работ в зимних условиях, а также в жаркую и сухую погоду должны быть указаны в ППР.

 

 

ВОДО-, ВОЗДУХО- И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ СТЫКОВ

НАРУЖНЫХ СТЕН ПОЛНОСБОРНЫХ ЗДАНИЙ 

 
 

3.53. Работы по изоляции стыков должны выполнять специально обученные рабочие, имеющие удостоверение на право производства таких работ.

 

3.54. Материалы для изоляции стыков следует применять только из числа указанных в проекте, замена материалов без согласования с проектной организацией не допускается.

 

3.55. Транспортирование, хранение и применение изолирующих материалов следует производить в соответствии с требованиями стандартов или технических условий.

 

Изолирующие материалы после истечения установленного стандартами или техническими условиями срока хранения перед применением подлежат контрольной проверке в лаборатории.

 

3.56. Панели должны поставляться на объекты с огрунтованными поверхностями, образующими стыки. Грунтовка должна образовывать сплошную пленку.

 

3.57. Поверхности панелей наружных стен, образующие стыки, перед выполнением работ по устройству водо- и воздухоизоляции должны быть очищены от пыли, грязи, наплывов бетона и просушены.

 

Поверхностные повреждения бетонных панелей в месте устройства стыков (трещины, раковины, сколы) должны быть отремонтированы с применением полимерцементных составов. Нарушенный грунтовочный слой должен быть восстановлен в построечных условиях.

 

Нанесение герметизирующих мастик на влажные, заиндевевшие или обледеневшие поверхности стыков не допускается.

 

3.58. Для воздухоизоляции стыков применяются воздухозащитные ленты, закрепляемые на клеях или самоклеящиеся. Соединять воздухозащитные ленты по длине необходимо внахлест с длиной участка нахлеста 100-120 мм. Места соединения лент в колодцах вертикальных стыков должны располагаться на расстоянии не менее 0,3 м от пересечения вертикальных и горизонтальных стыков. При этом конец нижерасположенной ленты следует наклеивать поверх ленты, устанавливаемой в стыке монтируемого этажа.

 

Соединять ленты по высоте до замоноличивания колодцев стыков нижерасположенного этажа не допускается.

 

3.59. Наклеенная воздухозащитная лента должна плотно прилегать к изолируемой поверхности стыков без пузырей, вздутий и складок.

 

3.60. Теплоизоляционные вкладыши следует устанавливать в колодцы вертикальных стыков панелей наружных стен после устройства воздухоизоляции.

 

Материалы вкладышей должны иметь влажность, установленную стандартами или техническими условиями на эти материалы.

 

3.61. Установленные вкладыши должны плотно прилегать к поверхности колодца по всей высоте стыка и быть закреплены в соответствии с проектом.

 

В местах стыкования теплоизоляционных вкладышей не должно быть зазоров. При устранении зазоров между вкладышами они должны быть заполнены материалом той же объемной массы.

 

3.62. Уплотняющие прокладки в устьях стыков закрытого и дренированного типов следует устанавливать насухо (без обмазки клеем). В местах пересечения стыков закрытого типа уплотняющие прокладки в первую очередь следует устанавливать в горизонтальных стыках.

 

3.63. В стыках закрытого типа при сопряжении наружных стеновых панелей внахлест, в горизонтальных стыках дренированного типа (в зоне водоотводящего фартука), в горизонтальных стыках открытого типа, а также в стыках панелей пазогребневой конструкции допускается установка уплотняющих прокладок до монтажа панелей. При этом прокладки должны быть закреплены в проектном положении. В остальных случаях установку уплотняющих прокладок необходимо производить после монтажа панелей.

 

Прибивать уплотняющие прокладки к поверхностям, образующим стыковые сопряжения панелей наружных стен, не допускается.

 

3.64. Уплотняющие прокладки следует устанавливать в стыки без разрывов.

 

Соединять уплотняющие прокладки по длине необходимо "на ус", располагая место соединения на расстоянии не менее 0,3 м от пересечения вертикального и горизонтального стыков.

 

Уплотнять стыки двумя скрученными вместе прокладками не допускается.

 

3.65. Обжатие прокладок, установленных в стыках, должно составлять не менее 20% диаметра (ширины) их поперечного сечения.

 

3.66. Изоляцию стыков мастиками следует производить после установки уплотняющих прокладок путем нагнетания мастик в устье стыка электрогерметизаторами, пневматическими, ручными шприцами и другими средствами.

 

Допускается при выполнении ремонтных работ наносить отверждающиеся мастики шпателями. Разжижение мастик и нанесение их кистями не допускается.

 

3.67. При приготовлении двухкомпонентных отверждающихся мастик не допускается нарушать паспортную дозировку и разукомплектовывать их компоненты, перемешивать компоненты вручную и добавлять в них растворители.

 

3.68. Температура мастик в момент нанесения при положительных температурах наружного воздуха должна быть 15-20 °С. В зимние периоды температура, при которой наносят мастику, а также температура мастики в момент нанесения должны соответствовать указанным в технических условиях завода-изготовителя мастики. При отсутствии в технических условиях соответствующих указаний температура мастик в момент нанесения должна составлять: для нетвердеющих - 35-40 °С, для отверждающихся - 15-20 °С.

 

3.69. Нанесенный слой мастики должен заполнять без пустот все устье стыка до упругой прокладки, не иметь разрывов, наплывов.

 

Толщина нанесенного слоя мастики должна соответствовать установленной проектом. Предельное отклонение толщины слоя мастики от проектной не должно превышать плюс 2 мм.

 

Сопротивление нанесенных мастик отрыву от поверхности панели должно соответствовать показателям, приведенным в соответствующих стандартах или технических условиях на мастику.

 

3.70. Защита нанесенного слоя нетвердеющей мастики должна быть выполнена материалами, указанными в проекте. При отсутствии специальных указаний в проекте для защиты могут быть применены полимерцементные растворы, ПВХ, бутадиенстирольные или кумаронокаучуковые краски. 

 

3.71. В стыках открытого типа жесткие водоотбойные экраны следует вводить в вертикальные каналы открытых стыков сверху вниз до упора в водоотводящий фартук.

 

При применении жестких водоотбойных экранов в виде гофрированных металлических лент их следует устанавливать в вертикальные стыки так, чтобы раскрытие крайних гофр было обращено к фасаду. Экран должен входить в паз свободно. При раскрытии вертикального стыка панелей более 20 мм следует устанавливать две ленты, склепанные по краям.

 

Гибкие водоотбойные экраны (ленты) устанавливают в вертикальные стыки как снаружи, так и изнутри здания.

 

3.72. Неметаллические водоотводящие фартуки из упругих материалов следует наклеивать на верхние грани стыкуемых панелей на длину не менее 100 мм в обе стороны от оси вертикального стыка.

 

3.73. Изоляцию стыков между оконными (балконными дверными) блоками и четвертями в проемах ограждающих конструкций следует выполнять путем нанесения нетвердеющей мастики на поверхность четверти перед установкой блока либо путем нагнетания мастики в зазор между оконными блоками и ограждающими конструкциями после закрепления блока в проектном положении. Места примыкания металлических подоконных сливов к коробке также надлежит изолировать нетвердеющей мастикой.

 

При изоляции стыков между оконными блоками и ограждающими конструкциями с проемами без четверти перед нанесением мастик следует устанавливать уплотняющую прокладку.

 

3.74. Выполнение работ по изоляции стыков необходимо ежедневно фиксировать в журнале.

 

На весь комплекс работ по устройству изоляции стыков следует составлять акты освидетельствования скрытых работ в соответствии со СНиП 3.01.01-85.

 

 

 

 

4. МОНТАЖ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

 

 

Подготовка конструкций к монтажу 

 

 

4.1. Конструкции, поставляемые на монтаж, должны соответствовать требованиям п. 1.6.

 

4.2. Исполнительными рабочими чертежами должны быть чертежи КМД. Деформированные конструкции следует выправить. Правка может быть выполнена без нагрева поврежденного элемента (холодная правка) либо с предварительным нагревом (правка в горячем состоянии) термическим или термомеханическим методом. Холодная правка допускается только для плавно деформированных элементов.

 

Решение об усилении поврежденных конструкций или замене их новыми должна выдать организация - разработчик проекта.

 

4.3. Холодную правку конструкций следует производить способами, исключающими образование вмятин, выбоин и других повреждений на поверхности проката.

 

4.4. При производстве монтажных работ запрещаются ударные воздействия на сварные конструкции из сталей:

 

с пределом текучести 390 МПа (40 кгс/кв.мм) и менее - при температуре ниже минус 25°С;

 

с пределом текучести свыше 390 МПа (40 кгс/кв.мм)  - при температуре ниже 0 °С.

 

 

Укрупнительная сборка

 

 

4.5. При отсутствии в рабочих чертежах специальных требований предельные отклонения размеров, определяющих собираемость конструкций (длина элементов, расстояние между группами монтажных отверстий), при сборке отдельных конструктивных элементов и блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 13 и дополнительных правилах.

 

 

Таблица 13 

 

 

 

	Интервалы номинальных 
	Предельные отклонения, 

± мм 
	Контроль (метод, объем, вид 

	размеров, мм 
	линейных размеров 
	равенства диагоналей 
	регистрации)
	

	От  2500    до  4000 
	5 
	12 
	Измерительный,
	

	Св. 4000     "    8000 
	6 
	15 
	каждый 
	

	"   8000     "  16000 
	8 
	20 
	конструктивный 
	

	" 16000     "  25000 
	10 
	25 
	элемент и блок,
	

	" 25000     "  40000  
	12   
	 30 
	журнал работ 
	


 

 

Установка, выверка и закрепление 

 

 

4.6. Проектное закрепление конструкций (отдельных элементов и блоков), установленных в проектное положение, с монтажными соединениями на болтах следует выполнять сразу после инструментальной проверки точности положения и выверки конструкций, кроме случаев, оговоренных в дополнительных правилах настоящего раздела или в ППР.

 

Число болтов и пробок для временного крепления конструкций надлежит определять расчетом; во всех случаях болтами должна быть заполнена 1/3 и пробками 1/10 всех отверстий, но не менее двух.

 

4.7. Конструкции с монтажными сварными соединениями надлежит закреплять в два этапа - сначала временно, затем по проекту. Способ временного закрепления должен быть указан в проекте.

 

4.8. Соответствие каждого блока проекту и возможность выполнения на нем смежных работ надлежит оформлять актом с участием представителей монтажной организации, собравшей конструкции блока, и организации, принимающей блок для выполнения последующих работ.

 

4.9. Балки путей подвесного транспорта и другие элементы, опирающиеся на конструкции покрытия (мостики для обслуживания светильников, балки и монорельсы для эксплуатационных ремонтов кранов с площадками обслуживания), целесообразно устанавливать при сборке блоков.

 

4.10. Блоки покрытий из конструкций типа "структур" надлежит собирать по специальным инструкциям.

 

 

Монтажные соединения на болтах без контролируемого натяжения

 

 

4.11. При сборке соединений отверстия в деталях конструкций должны быть совмещены и детали зафиксированы от смещения сборочными пробками (не менее двух), а пакеты плотно стянуты болтами. В соединениях с двумя отверстиями сборочную пробку устанавливают в одно из них.

 

4.12. В собранном пакете болты заданного в проекте диаметра должны пройти в 100 % отверстий. Допускается прочистка 20 % отверстий сверлом, диаметр которого равен диаметру отверстия, указанному в чертежах. При этом в соединениях с работой болтов на срез и соединенных элементов на смятие допускается чернота (несовпадение отверстий в смежных деталях собранного пакета) до 1 мм - в 50 % отверстий, до 1,5 мм - в 10 % отверстий.

 

В случав несоблюдения этого требования с разрешения организации - разработчика проекта отверстия следует рассверлить на ближайший больший диаметр с установкой болта соответствующего диаметра.

 

В соединениях с работой болтов на растяжение, а также в соединениях, где болты установлены конструктивно, чернота не должна превышать разности диаметров отверстия и болта.

 

4.13. Запрещается применение болтов и гаек, не имеющих клейма предприятия-изготовителя и маркировки, обозначающей класс прочности.

 

4.14. Под гайки болтов следует устанавливать не более двух круглых шайб (ГОСТ 11371-78).

 

Допускается установка одной такой же шайбы под головку болта. 

 

В  необходимых  случаях следует устанавливать косые шайбы (ГОСТ 10906-78).

 

Резьба болтов не должна входить в глубь отверстия более чем наполовину толщины крайнего элемента пакета со стороны гайки.

 

4.15. Решения по предупреждению самоотвинчивания гаек - постановка пружинной шайбы (ГОСТ 6402-70) или контргайки - должны быть указаны в рабочих чертежах.

 

Применение пружинных шайб не допускается при овальных отверстиях, при разности диаметров отверстия и болта более 3 мм, а также при совместной установке с круглой шайбой (ГОСТ 11371-78) .

 

Запрещается стопорение гаек путем забивки резьбы болта или приварки их к стержню болта.

 

4.16. Гайки и контргайки следует закручивать до отказа от середины соединения к его краям.

 

4.17. Головки и гайки болтов, в том числе фундаментных, должны после затяжки плотно (без зазоров) соприкасаться с плоскостями шайб или элементов конструкций, а стержень болта выступать из гайки не менее чем на 3 мм.

 

4.18. Плотность стяжки собранного пакета надлежит проверять щупом толщиной 0,3 мм, который в пределах зоны, ограниченной шайбой, не должен проходить между собранными деталями на глубину более 20 мм.

 

4.19. Качество затяжки постоянных болтов следует проверять остукиванием их молотком массой 0,4 кг, при этом болты не должны смещаться.

 

Монтажные соединения на высокопрочных болтах

с контролируемым натяжением* 

 
_____________

* Далее - на болтах с контролируемым натяжением.     

 

4.20. К выполнению соединений на болтах с контролируемым натяжением могут быть допущены рабочие, прошедшие специальное обучение, подтвержденное соответствующим удостоверением.

 

4.21. В сдвигоустойчивых соединениях соприкасающиеся поверхности деталей должны быть обработаны способом, предусмотренным в проекте.

 

С поверхностей, подлежащих, а также не подлежащих обработке стальными щетками, необходимо предварительно удалить масляные загрязнения.

 

Состояние поверхностей после обработки и перед сборкой следует контролировать и фиксировать в журнале (см. обязательное приложение 5).

 

До сборки соединений обработанные поверхности необходимо предохранять от попадания на них грязи, масла, краски и образования льда. При несоблюдении этого требования или начале сборки соединения по прошествии более 3 сут после подготовки поверхностей их обработку следует повторить.

 

4.22. Перепад поверхностей (депланация) стыкуемых деталей свыше 0,5 и до 3 мм должен быть ликвидирован механической обработкой путем образования плавного скоса с уклоном не круче 1:10.     

 

При перепаде свыше 3 мм необходимо устанавливать прокладки требуемой толщины, обработанные тем же способом, что и детали соединения. Применение прокладок подлежит согласованию с организацией - разработчиком проекта.

 

4.23. Отверстия в деталях при сборке должны быть совмещены и зафиксированы от смещения пробками. Число пробок определяют расчетом на действие монтажных нагрузок, но их должно быть не менее 10 % при числе отверстий 20 и более и не менее двух - при меньшем числе отверстий.

 

В собранном пакете, зафиксированном пробками, допускается чернота (несовпадение отверстий), не препятствующая свободной без перекоса постановке болтов. Калибр диаметром на 0,5 мм больше номинального диаметра болта должен пройти в 100 % отверстий каждого соединения.

 

Допускается прочистка отверстий плотно стянутых пакетов сверлом, диаметр которого равен номинальному диаметру отверстия, при условии, что чернота не превышает разницы номинальных диаметров отверстия и болта.

 

Применение воды, эмульсий и масла при прочистке отверстий запрещается.

 

4.24. Запрещается применение болтов, не имеющих на головке заводской маркировки временного сопротивления, клейма предприятия-изготовителя, условного обозначения номера плавки, а на болтах климатического исполнения ХЛ (по ГОСТ 15150-69) - также и букв "ХЛ".

 

4.25. Перед установкой болты, гайки и шайбы должны быть подготовлены.

 

4.26. Заданное проектом натяжение болтов следует обеспечивать затяжкой гайки или вращением головки болта до расчетного момента закручивания, либо поворотом гайки на определенный угол, либо другим способом, гарантирующим получение заданного усилия натяжения.

 

Порядок натяжения должен исключать образование неплотностей в стягиваемых пакетах.

 

4.27. Динамометрические ключи для натяжения и контроля натяжения высокопрочных болтов необходимо тарировать не реже одного раза в смену при отсутствии механических повреждений, а также после каждой замены контрольного прибора или ремонта ключа.

 

4.28. Расчетный момент закручивания М, необходимый для натяжения болта, следует определять по формуле

 

М = КРd, H · м (кгс · м),                                                                                   (1)

 

 

где К - среднее значение коэффициента закручивания, установленное для каждой партии болтов в сетификате предприятия-изготовителя либо определяемое на монтажной площадке с помощью контрольных приборов;

 

Р   -  расчетное натяжение болта, заданное в рабочих чертежах, Н (кгс);

 

d    -  номинальный диаметр болта, м.

 

4.29. Натяжение болтов по углу поворота гайки следует производить в следующем порядке:

 

затянуть вручную все болты в соединении до отказа монтажным ключом с длиной рукоятки 0,3 м; 

 

повернуть гайки болтов на угол 180° ±  30°.

 

Указанный метод применим для болтов диаметром 24 мм при толщине пакета до 140 мм и числе деталей в пакете до 7.

 

4.30. Под головку высокопрочного болта и высокопрочную гайку должны быть установлены по одной шайбе по ГОСТ 22355-77. Допускается при разности диаметров отверстия и болта не более 4 мм установка одной шайбы только под элемент (гайку или головку болта), вращение которого обеспечивает натяжение болта.

 

4.31. Гайки, затянутые до расчетного крутящего момента или поворотом на определенный угол, дополнительно ничем закреплять не следует.

 

4.32. После натяжения всех болтов в соединении старший рабочий-сборщик (бригадир) обязан в предусмотренном месте поставить клеймо (присвоенный ему номер или знак). 

 

4.33. Натяжение болтов следует контролировать:

 

при числе болтов в соединении до 4 - все болты, от 5 до 9 -  не менее трех болтов, 10 и более - 10% болтов, но не менее трех в каждом соединении.

 

Фактический момент закручивания должен быть не менее расчетного, определенного по формуле (1), и не превышать его более чем на 20%. Отклонение угла поворота гайки допускается в пределах  ±30°.

 

При обнаружении хотя бы одного болта, не удовлетворяющего этим требованиям, контролю подлежит удвоенное число болтов. В случае обнаружения при повторной проверке одного болта с меньшим значением крутящего момента или с меньшим углом поворота гайки должны быть проконтролированы все болты с доведением момента закручивания или угла поворота гайки каждого до требуемой величины.

 

Щуп толщиной 0,3 мм не должен входить в зазоры между деталями соединения.

 

4.34. После контроля натяжения и приемки соединения все наружные поверхности стыков, включая головки болтов, гайки и выступающие из них части резьбы болтов должны быть очищены, огрунтованы, окрашены, а щели в местах перепада толщин и зазоры в стыках зашпатлеваны.

 

4.35. Все работы по натяжению и контролю натяжения следует регистрировать в журнале выполнения соединений на болтах с контролируемым натяжением.

 

4.36. Болты во фланцевых соединениях должны быть натянуты на усилия, указанные в рабочих чертежах, вращением гайки до расчетного момента закручивания. Контролю натяжения подлежат 100 % болтов.

 

Фактический момент закручивания должен быть не менее расчетного, определенного по формуле (1), и не превышать его более чем на 10%.

 

Зазор между соприкасаемыми плоскостями фланцев в местах расположения болтов не допускается. Щуп толщиной 0,1 мм не должен проникать в зону радиусом 40 мм от оси болта.

 

 

Монтажные соединения на высокопрочных дюбелях

 

 

4.37. К руководству работами и выполнению соединений на дюбелях могут быть допущены лица, прошедшие обучение, подтвержденное соответствующим удостоверением.

 

4.38. При производстве работ надлежит соблюдать инструкции по эксплуатации пороховых монтажных инструментов, регламентирующие порядок ввода их в эксплуатацию, правила эксплуатации, технического обслуживания, требования безопасности, хранения, учета и контроля пистолетов и монтажных патронов к ним.

 

4.39. Перед началом работы надлежит выполнить контрольную пристрелку с внешним осмотром и оценкой качества соединения для уточнения мощность выстрела (номера патрона).

 

4.40. Расстояние от оси дюбеля до края опорного элемента должно быть не менее 10 мм в любом направлении.

 

При необходимости установки рядом двух дюбелей минимальное расстояние между ними определяется условием расположения стальных шайб впритык друг к другу.

 

4.41. Установленный дюбель должен плотно прижимать шайбу к закрепляемой детали, а закрепляемую деталь - к опорному элементу. При этом цилиндрическая часть стержня дюбеля не должна выступать над поверхностью стальной шайбы.

 

Плотность прижатия проверяют визуально при операционном (100%) и приемочном контроле (выборочно не менее 5 %) дюбелей.

 

Монтажные сварные соединения

 

 

4.42. Монтажные сварные соединения стальных конструкций следует выполнять в соответствии с требованиями разд. 8.

 

 

Предварительное напряжение конструкций

 

 

4.43. Стальные канаты, применяемые в качестве напрягающих элементов, должны быть перед изготовлением элементов вытянуты усилием, равным 0,6 разрывного усилия каната в целом, указанного в соответствующем стандарте, и выдержаны под этой нагрузкой в течение 20 мин.

 

4.44. Предварительное напряжение гибких элементов следует выполнять этапами:

 

напряжение до 50% проектного с выдержкой в течение 10 мин для осмотра и контрольных замеров; 

 

напряжение до 100% проектного.

 

Предельные отклонения напряжений на обоих этапах  ±5 %. 

 

В предусмотренных проектом случаях напряжение может быть выполнено до проектной величины с большим числом этапов.

 

4.45. Величина усилий и деформаций, а также предельные отклонения конструкций, напрягаемых гибкими элементами, должны соответствовать требованиям дополнительных правил или приведены в проекте.

 

4.46. Контроль напряжения конструкций, выполненного методом предварительного выгиба (поддомкрачивание, изменение положения опор и др.), необходимо осуществлять нивелированием положения опор и геометрической формы конструкций.

 

Предельные отклонения должны быть указаны в проекте. 

 

4.47. В предварительно напряженных конструкциях запрещается приварка деталей в местах, не предусмотренных в рабочих чертежах, в том числе сварка около мест примыкания напрягающих элементов (стальных канатов, пучков проволок).

 

4.48. Натяжные приспособления для гибких элементов должны иметь паспорт предприятия-изготовителя с данными об их тарировке.

 

4.49. Величину предварительного напряжения конструкций и результаты ее контроля необходимо регистрировать в журнале монтажных работ.

 

 

Испытание конструкций и сооружений

 

 

4.50. Номенклатура конструкций зданий и сооружений, подлежащих испытанию, приведена в дополнительных правилах и может быть уточнена в проекте.

 

4.51. Метод, схему и программу проведения испытания надлежит приводить в проекте, а порядок проведения - разрабатывать в специальном ППР или разделе этого проекта.

 

ППР на испытания подлежит согласованию с дирекцией действующего или строящегося предприятия и генподрядчиком.

 

4.52. Персонал, назначенный для проведения испытаний, может быть допущен к работе только после прохождения специального инструктажа.

 

4.53. Испытания конструкций должна проводить комиссия в составе представителей заказчика (председатель), генподрядной и субподрядной монтажной организации, а в случаях, предусмотренных проектом, - и представителя проектной организации. Приказ о назначении комиссии издает заказчик.

 

4.54. Перед испытанием монтажная организация предъявляет комиссии документацию, перечисленную в п. 1.23 и дополнительных правилах, комиссия производит осмотр конструкций и устанавливает готовность их к испытаниям.

 

4.55. На все время испытаний необходимо установить границу опасной зоны, в пределах которой недопустимо нахождение людей, не связанных с испытанием.

 

Во время повышения и снижения нагрузок лица, занятые испытанием, а также контрольные приборы, необходимые для проведения испытаний, должны находиться за пределами опасной зоны либо в надежных укрытиях. 

 

4.56. Конструкции, находящиеся при испытании под нагрузкой, запрещается остукивать, а также производить их ремонт и исправление дефектов. 

 

4.57. Выявленные в ходе испытания дефекты следует устранить, после чего испытание повторить или продолжить. По результатам испытаний должен быть составлен акт (обязательное приложение 12).

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ

ОДНОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ

 

 

Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку конструкций одноэтажных зданий (в том числе покрытий типа "структур", крановых эстакад и др.).

 

4.58. Подкрановые балки пролетом 12 м по крайним и средним рядам колонн здания надлежит укрупнить в блоки вместе с тормозными конструкциями и крановыми рельсами, если они не поставлены блоками предприятием-изготовителем.

 

4.59. При возведении каркаса зданий необходимо соблюдать следующую очередность и правила установки конструкций:

 

установить первыми в каждом ряду на участке между температурными швами колонны, между которыми расположены вертикальные связи, закрепить их фундаментными болтами, а также расчалками, если они предусмотрены в ППР;

 

раскрепить первую пару колонн связями и подкрановыми балками (в зданиях без подкрановых балок - связями и распорками);

 

в случаях, когда такой порядок невыполним, первую пару монтируемых колонн следует раскрепить согласно ППР;

 

установить после каждой очередной колонны подкрановую балку или распорку, а в связевой панели - предварительно связи;

 

разрезные подкрановые балки пролетом 12 м надлежит устанавливать блоками, неразрезные -  элементами, укрупненными согласно ППР;

 

начинать установку конструкций покрытия с панели, в которой расположены горизонтальные связи между стропильными фермами, а при их отсутствии - очередность установки должна быть указана в ППР; 

 

устанавливать конструкции покрытия, как правило, блоками; 

 

при поэлементном способе временно раскрепить первую пару стропильных ферм расчалками, а в последующем каждую очередную ферму - расчалками или монтажными распорками по ППР;

 

снимать расчалки и монтажные распорки разрешается только после закрепления и выверки положения стропильных ферм, установки и закрепления в связевых панелях вертикальных и горизонтальных связей, в рядовых панелях - распорок по верхним и нижним поясам стропильных ферм, а при отсутствии связей -  после крепления стального настила.

 

4.60. Укладка стального настила допускается только после приемки работ по установке, проектному закреплению всех элементов конструкции на закрываемом настилом участке покрытия и окраски поверхностей, к которым примыкает настил.

 

4.61. Листы профилированного настила следует укладывать и осаживать (в местах нахлестки) без повреждения цинкового покрытия и искажения формы. Металлический инструмент надлежит укладывать только на деревянные подкладки во избежание нарушения защитного покрытия.

 

4.62. При поэлементном способе монтажа балки путей подвесного транспорта, а также монтажные балки для подъема мостовых кранов следует устанавливать вслед за конструкциями, к которым они должны быть закреплены, до укладки настила или плит покрытия.

 

4.63. Крановые пути (мостовых и подвесных кранов) каждого пролета необходимо выверять и закреплять по проекту после проектного закрепления несущих конструкций каркаса каждого пролета на всей длине или на участке между температурными швами.

 

 

Требования при приемочном контроле

 

 

4.64. При окончательной приемке смонтированных конструкций должны быть предъявлены документы, указанные в п. 1.23.

 

4.65. Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны превышать при приемке значений, приведенных в табл. 14.

 

4.66. Сварные соединения, качество которых требуется согласно проекту проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % - при ручной или механизированной сварке и 2 % -  при автоматизированной сварке.

 

Места обязательного контроля должны быть указаны в проекте. Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.

 

 

Таблица 14 

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль 

(метод, объем, 

вид регистрации)

	 

 

Колонны и опоры

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 

	1. Отклонения отметок опорных поверхностей колонны и опор от проектных

 

 

 

 
	5

 

 

 

 

 

 
	Измерительный, каждая колонна и опора, геодезическая исполнительная схема

 

	2. Разность  отметок  опорных поверхностей соседних колонн и опор по ряду и в пролете

 
	3

 

 

 
	То же

 

 

 

	3. Смещение осей колонн и опор относительно разбивочных осей в опорном сечении

 

4. Отклонение осей колонн от вертикали в верхнем сечении при длине колонн, мм: 

 
	5

 

 

 

 

 

 

 

 
	"

 

 

 

 

"

 

 

 

	св. 4000   до  8000 
	10 
	 

	|   8000    |  16 000 
	12 
	 

	| 16 000   |  25 000 
	15 
	 

	| 25 000   |  40 000 
	20 
	 

 

	5. Стрела прогиба (кривизна) колонны, опоры и связей по колоннам

 

 
	0,0013 расстояния между точками закрепления, но 

не более 15

 
	Измерительный, каждый элемент,

журнал работ

 

 

	6. Односторонний зазор между фрезерованными   поверхностями в стыках колонн

 

 

 

 

 

 

 

 
	0,0007 поперечного размера сечения колонны; 

при этом площадь контакта должна составлять не менее 

65 % площади поперечного сечения

 
	То же

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	Фермы, ригели, балки, прогоны

 
	 

 
	 

 

	7. Отметки опорных узлов

 

 

 
	10

 

 

 
	Измерительный, каждый узел,

журнал работ

 

	8. Смещение ферм, балок ригелей с осей на оголовках колонн из плоскости рамы

 

 
	15

 

 

 

 
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема 

	9. Стрела прогиба  (кривизна) между точками закрепления сжатых участков пояса фермы, и балки ригеля

 
	0,0013 длины закрепленного участка, но не более 15

 
	Измерительный, каждый элемент,

журнал работ

 

 

	10. Расстояние между осями ферм, балок, ригелей, по верхним поясам между точками закрепления 

 
	15

 

 

 
	То же

 

 

 

	11. Совмещение осей нижнего и верхнего поясов ферм относительно друг друга (в плане)

 
	0,004 высоты фермы

 

 

 
	"

 

 

 

 

	12. Отклонение стоек фонаря и фонарных панелей от вертикали 

 
	8

 

 
	"

 

 

	13. Расстояние между прогонами 
	5 
	"

 

	Подкрановые балки

 
	 

 
	 

 

	14. Смещение оси подкрановой балки с продольной разбивочной оси

 
	5

 

 

 
	Измерительный, 

на каждой опоре,

журнал работ 

	15. Смещение   опорного   ребра балки с оси колонны

 
	20

 

 
	То же

 

 

	16. Перегиб стенки в сварном стыке   (измеряют   просвет между   шаблоном   длиной 200 мм и вогнутой стороной стенки)

 
	5

 

 

 

 

 
	"

 

 

 

 

 

	Крановые пути* 

 
	 

 
	 

 

	  _____________

* Согласно |Правилам устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов", утвержденным Госгортехнадзором при Совете Министров СССР.

  

	а) мостовых кранов 

 
	 
	 

	17. Расстояние между осями рельсов одного пролета (по осям колонн, но не реже чем через 6 м)

 

 
	10

 

 

 

 

 
	Измерительный, на каждой опоре, геодезическая исполнительная схема

 

	18. Смещение оси рельса с оси подкрановой балки

 
	15

 

 
	То же

 

 

	19. Отклонение оси рельса от 
	15 
	" 

	прямой на длине 40 м 

 
	 
	 

	20. Разность отметок головок рельсов в одном поперечном разрезе пролета здания: 

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 

	на опорах 
	15 
	 

	в пролете 

 
	20 
	 

	21. Разность отметок 
	 
	 

	подкрановых рельсов на соседних колоннах   (расстояние  между колоннами L ): 

 
	 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

	при L  менее 10 м 
	10 
	 

	при L 10 м и более

 

 
	0,001 L , но не 

более 15

 
	 

 

 

	22. Взаимное смещение торцов стыкуемых рельсов в плане и по высоте

 
	2

 

 

 
	Измерительный, каждый стык,

журнал работ

 

	23. Зазор в стыках рельсов (при температуре  0 °С и длине рельса 12,5 м); при изменении температуры на 10 °С допуск на зазор изменяется на 1,5 мм 

 
	4

 

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

 

	б) подвесных кранов 
	 

 
	 

 

	24. Разность   отметок   нижнего ездового пояса на смежных опорах (вдоль пути) независимо от типа крана (расстояние между      опорами L )

 
	0,0007 L

 

 

 

 

 
	Измерительный, 

на каждой опоре, геодезическая исполнительная схема

 

	25. Разность отметок нижних ездовых поясов соседних балок в пролетах в одном поперечном сечении двух- и многоопорных подвесных кранов: 
	 

 

 

 

 

 
	Измерительный, каждая балка, геодезическая исполнительная схема 

	на опорах 
	6 
	 

	в пролете

 
	10

 
	 

	26. То же, но со стыковыми замками на опорах и в пролете

 
	2

 

 
	То же

 

 

	27. Смещение оси балки с продольной разбивочной оси пути (для талей ручных и электрических не ограничивается)

 
	3

 
	"

 

 

 

 

	Стальной оцинкованный профилированный настил

 
	 

 

 
	 

 

 

	28. Отклонение длины опирания настила на прогоны в местах поперечных стыков

 
	0;  -  5

 

 

 
	Измерительный, каждый стык, 

журнал работ

 

	29. Отклонение положения центров: 
	5 
	То же, выборочный 

	высокопрочных   дюбелей, самонарезающих болтов и винтов 

 
	 

 

 
	в объеме 5 %,

журнал работ 

  

	комбинированных заклепок: 
	 
	  

	вдоль настила 

 
	20 
	  

	поперек настила  
	5  
	   


 

Примечание. Отклонение симметричности установки фермы, балки, ригеля, щита перекрытия и покрытия (при длине площадки опирания 50 мм и более) - 10 мм.

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ

МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ 

 

 

4.67. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку конструкций многоэтажных зданий высотой до 150 м.

 

 

Укрупнительная сборка конструкций 

 

 

4.68. Предельные отклонения размеров собранных блоков и положения отдельных элементов, входящих в состав блока, не должны превышать величин, приведенных в табл. 13.

 

 

Подъем и установка конструкций

 

 

4.69. Конструкции следует устанавливать поярусно. Работы на следующем ярусе надлежит начинать только после проектного закрепления всех конструкций нижележащего яруса.

 

Бетонирование монолитных перекрытий может отставать от установки и проектного закрепления конструкций не более чем на 5 ярусов (10 этажей) при условии обеспечения прочности и устойчивости смонтированных конструкций.

 

 

Требования при приемочном контроле 

 

 

4.70. Предельные отклонения положения элементов конструкций и блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 15.

 

4.71. Сварные соединения, качество которых требуется согласно проекту проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % - при ручной или механизированной сварке и 2 % - при автоматизированной сварке.

 

Места обязательного контроля должны быть указаны в проекте. 

 

Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8. 

 

 

Таблица 15 

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль

(метод, объем,

вид регистрации)

	 

1. Отклонение отметок опорной поверхности колонн от проектной отметки

 

 

 
	 

5

 

 

 

 

 
	 

Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема 

 

	2. Разность отметок опорных поверхностей соседних колонн

 
	3

 

 
	То же

 

 

	3. Смещение осей колонн в нижнем сечении с разбивочных осей при опирании на фундамент

 
	5

 

 

 

 
	Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема

 

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	4. Отклонение от совмещения рисок геометрических осей колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей при длине колонн, мм: 

  

  
	 

 

 

 

 

  

  
	То же

 

 

 

 

  

  

	до  4000 
	12 
	 

	св. 4000  до   8000 
	15 
	 

	|   8000    |  16 000 
	20 
	 

	| 16 000   |  25 000 
	25 

 
	 

	5. Разность отметок верха колонн каждого яруса

 

 

 
	0,5n + 9

 

 

 

 
	Измерительный, каждая колонна, геодезическая исполнительная схема 

 

	6. Смещение оси ригеля, балки с оси колонны

 
	8

 

 
	То же 

 

 

	7. Отклонение расстояния между осями ригелей и балок в середине пролета

 
	10

 

 

 
	Измерительный, каждый ригель и балка, журнал работ

 

	8. Разность отметок верха двух смежных ригелей

 

 

 

 
	15

 

 

 

 

 
	То же, каждый ригель,   геодезическая исполнительная схема 

 

	9. Разность отметок верха ригеля по его концам

 
	0,001L , но

не более 15

 
	То же 

 

 

	10. Односторонний зазор между фрезерованными поверхностями в стыке колонн     

 
	По табл. 14 

    
	Измерительный, стык каждой колонны,   журнал работ  


 

Обозначения, принятые в табл. 15: 

 

n -  порядковый номер яруса колонн; 

 

L - длина ригеля.

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ

ТРАНСПОРТЕРНЫХ ГАЛЕРЕЙ

 

 

4.72. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку транспортерных галерей всех типов (балочных, решетчатых, оболочечных).

 

4.73. Предельные отклонения размеров собранных блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 13. Эллиптичность цилиндрических оболочек (труб) при наружном диаметре D не должна превышать 0,005D.

 

4.74. Пролетные строения транспортерных галерей следует поднимать блоками, включающими при возможности ограждающие конструкции и рамы для транспортеров.

 

4.75. Многопролетные транспортерные галереи надлежит устанавливать в направлении от анкерной (неподвижной) опоры к качающейся (подвижной).

 

 

Требования при приемочном контроле

 

 

4.76. Предельные отклонения положения колонн и пролетных строений не должны превышать величин, приведенных в табл. 16.

 

Таблица 16 

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Отклонения отметок опорных поверхностей колонн от проектных

 
	 

5

 

 

 
	 

Инструментальный, каждая колонна, геодезическая исполнительная схема 

	2. Смещение осей колонн в нижнем сечении с разбивочных осей на фундаменте 
	5

 

 

 
	То же

 

 

 

	3. Отклонения отметок опорных плит пролетных строений 

 
	15

 

 
	 

 

 

	4. Смещение  оси  пролетного строения с осей колонн: 

 
	 

 

 

 
	 

 

  

  

	в плоскости 
	20 
	  

	из плоскости  
	8   

   
	  

  


 

 

4.77. Сварные стыковые соединения галерей, качество которых требуется согласно проекту проверять на монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 10% - при ручной или механизированной сварке и 5 % - при автоматизированной сварке.

 

Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА

РЕЗЕРВУАРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

 

4.78. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтажи приемку конструкций:

 

вертикальных сварных цилиндрических резервуаров для нефти и нефтепродуктов объемом до 50 тыс. куб.м с высотой стенки до 18 м;

 

мокрых газгольдеров объемом до 30 тыс. куб.м с вертикальными направляющими; 

 

водонапорных башен с баками объемом до 3600 куб.м.

 

 

Требования к основаниям и фундаментам 

 

 

4.79. До начала монтажа конструкций резервуаров и газгольдеров должны быть проверены и приняты: 

 

разбивка осей с обозначением центра основания;

 

отметки поверхности основания и фундамента, соответствие толщин и технологического состава гидроизоляционного слоя проектным, а также степень его уплотнения;

 

обеспечение отвода поверхностных вод от основания; 

 

фундамент под шахтную лестницу.

 

4.80. Предельные отклонения фактических размеров оснований и фундаментов резервуаров, газгольдеров и водонапорных башен от проектных не должны превышать величин, приведенных в табл. 17.

 

 

Сборка конструкций

 

 

4.81. При монтаже днища, состоящего из центральной рулонированной части и окрайков, следует сначала собрать и заварить кольцо окрайков, затем центральную часть днища.

 

4.82. При монтаже резервуаров объемом более 20 тыс. куб.м окрайки следует укладывать по радиусу, превышающему проектный на 15 мм (величину усадки кольца окрайков после сварки).

 

 

Таблица 17 

 

 

 

	  
	Предельные отклонения, мм, для 
	  

	 

Параметр 
	резервуаров и газгольдеров объемом, куб.м 
	 

водона-
	Контроль (метод, объем, вид 
	

	  
	 

100-700 
	 

1000-5000 
	10 000-50 000 и всех газгольдеров 
	порных башен 
	регистрации)
	

	1. Отклонение   отметки центра основания при: 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	Измерительный, каждый резервуар и газгольдер,
	

	плоском основании 
	0; +20

 
	0; +30

 
	0; +50

 
	-

 
	геодезическая   исполнительная 
	

	с подъемом к центру  
	0; +40  
	0; +50  
	0; +60  
	  -
	схема 
	

	с уклоном к центру

 
	0; -40 
	0; -50  
	0; -60 
	       -
	  
	

	2. Отклонение   отметок поверхности периметра основания, определяемых в зоне расположения окрайков

 

 
	±10

 

 

 

 

 

 

 

 
	±15

 

 

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 

 

 
	Измерительный    (через каждые 6 м, но не менее чем в 8 точках), каждый резервуар,    геодезическая      исполнительная схема

 
	

	3. Разность отметок любых несмежных точек основания

 

 
	20

 

 

 

 
	25

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная    схема 
	

	4. Отклонение   отметок поверхности кольцевого фундамента

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 

 

 
	±8

 

 

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 

 

 
	Измерительный    (через ’ каждые 6 м, но не менее чем в 8 точках), каждый резервуар и газгольдер, геодезическая   исполнительная схема 
	

	5. Разность отметок любых несмежных точек кольцевого    фундамента

 

 
	-

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	15

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	Измерительный, каждый резервуар и газгольдер, геодезическая   исполнительная схема 
	

	6. Отклонение   ширины кольцевого фундамента (по верху)

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	+50; 0

 

 

 
	-

 

 

 
	То же 

 

 

 
	

	7. Отклонение наружного диаметра кольцевого фундамента 

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	+60; -40

 

 

 
	-

 

 

 
	"

 

 

 
	

	8. Отклонение толщины гидроизоляционного слоя на бетонном кольце в месте расположения стенки резервуаров 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	±5

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	"

 

 

 

 

 

 
	

	9. Отклонение расстояний между разбивочными осями фундаментов под ветви опор: 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	Инструментальный, каждая водонапорная башня, геодезическая   исполнительная схема 
	

	смежными 
	-
	-
	-
	±3 
	 
	

	любыми другими 

 
	-
	-
	-
	±5 
	 
	

	10. Разность отметок опорных поверхностей колонн 

 
	 
	 
	 
	По 

табл. 15 
	То же 
	

	11. Отклонение центра опоры в верхнем сечении относительно центра в уровне   фундаментов при высоте опоры, м: 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 

 
	"

 

 

 

 

 

 

 
	

	до  25 
	-
	-
	-
	25 
	 
	

	св. 25 
	-

 

  
	- 

  
	-

 

 

 

 
	0,001 высоты, 

но не более 50 
	 
	

	12. Отклонение   отметок опорного контура водонапорного бака от горизонтали до заполнения водой:

 
	  

  

  

  

  

  

  
	  

  

  

  

  

  

  
	  

  

  

  

  

  

  
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

  

  

  

  

  
	

	смежных точек на расстоянии до 6 м

 
	       -

  
	        -  

  
	           -  

  
	±5 
	  

 
	

	любых других точек 
	       -
	        -     
	            -  
	±10  
	                          
	


 

 

 

4.83. По окончании сборки кольца окрайков необходимо проверить: 

 

отсутствие изломов в стыках окрайков, прогибов и выпуклостей; 

 

горизонтальность кольца окрайков.

 

4.84. По окончании сборки и сварки днища необходимо зафиксировать центр резервуара приваркой шайбы и нанести на днище разбивочные оси резервуара.

 

4.85. При монтаже рулонированных стенок следует обеспечить их устойчивость, а также не допускать деформирования днища и нижней кромки полотнища стенок.

 

4.86. Развертывание рулонов высотой 18 м следует производить участками длиной не более 2 м; высотой менее 18 м -  участками длиной не более 3 м.

 

На всех этапах развертывания рулона необходимо исключить возможность самопроизвольного перемещения витков рулона под действием сил упругости.

 

4.87. Вертикальность стенки резервуара, не имеющего верхнего кольца жесткости, в процессе развертывания следует контролировать не реже чем через 6 м, а резервуара, имеющего кольцо жесткости, - при установке каждого очередного монтажного элемента кольца.

 

4.88. При монтаже резервуара, имеющего промежуточные кольца жесткости по высоте стенки, установка элементов промежуточных колец должна опережать установку элементов верхнего кольца на 5-7 м.

 

4.89. Днища резервуаров и газгольдеров из отдельных листов с окрайками надлежит собирать в два этапа: сначала окрайки, затем центральную часть с укладкой листов полосами от центра к периферии.

 

4.90. Временное взаимное крепление листов (днища, стенок) до сварки должно быть обеспечено специальными сборочными приспособлениями, фиксирующими проектные зазоры между кромками листов.

 

4.91. Стенку резервуара водонапорного бака из отдельных листов следует собирать поярусно с обеспечением ее устойчивости от действия ветровых нагрузок.

 

4.92. При монтаже покрытия колокола газгольдера нельзя допускать размещения на нем каких-либо грузов, а также скопления снега.

 

4.93. Приварку внешних направляющих (с площадками и связями, роликами объемоуказателей и молниеприемниками) к резервуару газгольдера надлежит производить только после полной сборки, проверки прямолинейности и сварки каждой направляющей в отдельности, а также выверки геометрического положения всех направляющих.

 

4.94. Суммарная масса грузов, предназначенных для обеспечения принятого в проекте давления газа, определяемая контрольным взвешиванием, и фактическая масса подвижных секций газгольдеров, определяемая по исполнительным чертежам, не должна расходиться с проектом более чем на 2 %.

 

4.95. Предельные отклонения фактических геометрических размеров и формы стальных конструкций резервуаров для нефти и нефтепродуктов, а также баков водонапорных башен от проектных после сборки и сварки не должны превышать значений, приведенных в табл. 18, 19, 20, а мокрых газгольдеров - в табл. 21. 

Таблица 18 

 

 

	Параметр 
	Предельн.  отклонения, мм 
	Контроль

(метод, объем, вид регистрации)

	 

Днище

 
	 

 

 
	 

 

 

	1. Отклонение отметок наружного контура в зависимости от резервуара 
	По

табл. 19

 

 
	Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная схема 

	2. Высота хлопунов при диаметре днища: 

 
	 

 
	То же

 

	до 12 м (предельная площадь хлопуна 2 кв.м)
	150

 
	 

 

	св. 12 м (предельная площадь хлопуна 5 кв.м )

 
	180

 

 
	 

 

 

	Стенка 

 
	 
	 

	3. Отклонение внутреннего диаметра на уровне днища: 

 
	 

 

 
	Измерительный, не менее трех измерений каждого резервуара,

	до  12 м включ. 
	±40 
	геодезическая 

	св. 12 м 
	±60 
	исполнительная схема 

 

	4. Отклонение высоты при монтаже: 

 

из рулонных заготовок высотой, м, до: 

 
	 

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

	12  
	±20 
	 

	18 
	±25  
	 

	из отдельных листов 
	±30 
	 

	 

Плавающая крыша и понтон

 
	 

 

 
	 

 

 

	5. Разность отметок верхней кромки наружного вертикального кольцевого листа коробов плавающей крыши или понтона: 

 
	 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

	для соседних коробов 
	30 
	 

	для любых других 

 
	40 
	 

	6. Отклонение направляющих плавающей крыши или понтона от вертикали на всю высоту в радиальном и тангенциальном направлениях

 
	25

 

 

 

 

 
	Измерительный, каждая направляющая, геодезическая исполнительная схема

 

 

	7. Отклонение зазора между направляющей и патрубком плавающей крыши или понтона (при монтаже на днище)

 
	20

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

	8. Отклонение  наружного  кольцевого листа плавающей крыши или понтона от вертикали на высоту листа

 

 
	10

 

 

 

 

 
	Измерительный, не менее чем через 6 м по периметру наружного листа, геодезическая исполнительная схема

 

	9. Отклонение зазора между наружным вертикальным кольцевым листом короба плавающей крыши или понтона и стенкой резервуара (при монтаже на днище)

 
	10

 

 

 

 

 
	То же

 

 

 

 

 

	10. Отклонение трубчатых стоек от вертикали при опирании на них плавающей крыши

 

 
	30

 

 

 

 
	Измерительный, каждая стойка, геодезическая исполнительная схема

 

	Крыша стационарная

 
	 

 
	 

 

	11. Разность отметок смежных узлов верха радиальных балок и ферм на опорах 
	20  

   

    

  
	Измерительный, каждая балка или ферма,   геодезическая исполнительная схема 


 

Таблица 19 

 

 

	  
	Разность отметок 

наружного контура днища, мм 
	  

	Объем резервуара,
	при незаполненном резервуаре 
	при заполненном резервуаре 
	Контроль

(метод, объем,

	куб.м 
	смежных точек на расстоянии 6 м по периметру 
	любых других точек 
	смежных точек на расстоянии 6 м по периметру 
	любых других точек 
	вид регистрации)

	 

Менее 700 
	 

10 
	 

25 
	 

20 
	 

40 
	 

Измерительный,

	700 - 1000 
	15 
	40 
	30 
	60 
	каждый 

	2000 - 5000 
	20 
	50 
	40 
	80 
	резервуар и бак 

	10 000 - 20 000 
	15 
	45 
	35 
	75 
	водонапорной 

	30 000 - 50 000

 

  

    
	30 

  
	60 

  

  
	50  

  
	100   
	башни, геодезическая исполнительная схема  


 

 

4.96. Сварные соединения днищ резервуаров, центральных частей плавающих крыш и понтонов следует проверять на непроницаемость вакуумированием, а сварные соединения закрытых коробов плавающих крыш (понтонов) - избыточным давлением.

 

Непроницаемость сварных соединений стенок резервуаров с днищем должна быть проверена керосином или вакуумом, а вертикальных сварных соединений стенок резервуаров и сварных соединений гидрозатворов телескопа и колокола -  керосином.

 

Сварные соединения покрытий резервуаров для нефти и нефтепродуктов следует контролировать на герметичность вакуумом до гидравлического испытания или избыточным давлением в момент гидравлического испытания резервуаров.

 

Сварные соединения стенки телескопа, стенки и настила покрытия колокола газгольдеров следует контролировать на герметичность избыточным внутренним давлением воздуха - в период их подъема.

 

Контролю неразрушающими методами подлежат сварные соединения резервуаров для нефти и нефтепродуктов объемом от 2000 до 50000 куб.м и мокрых газгольдеров объемом от 3000 до 30000 куб.м :

 

в стенках резервуаров, сооружаемых из рулонных заготовок, - все вертикальные монтажные стыковые соединения;

 

 

Таблица 20 

 

 

 

	Объем резервуара,
	Предельные отклонения от вертикали образующих стенки 

из рулонов и отдельных листов, мм 
	 

Контроль

(метод, объем,

	куб.м 
	Номера поясов 
	вид регистрации)

	  
	I 
	II 
	III 
	IV 
	V 
	VI 
	VII 
	VIII 
	IX 
	X 
	XI 
	XII 
	  

	100 -  700 
	10 
	20 
	30 
	40 
	45 
	50 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Измерительный,

	1000 -  5000 
	15 
	25 
	35 
	45 
	55 
	60 
	65 
	70 
	75 
	80 
	 
	 
	каждый 

	10 000 - 20 000 
	20 
	30 
	40 
	50 
	60 
	70 
	75 
	80 
	85 
	90 
	90 
	90 
	резервуар,

	30 000 - 50 000 
	30  

  

  
	40 

  

  
	50  

  

  
	60  

  

  
	70  

  

  
	75  

  

  
	80  

  

  
	85 

  

  
	90  

  

  
	90  

  

  
	90  

  

  
	90 

  

  
	геодезическая исполнительная схема 


 

Примечания: 1. Предельные отклонения даны для стенок из листов шириной 1,5 м. В случае применения листов другой ширины предельные отклонения образующих стенки от вертикали на уровне всех промежуточных поясов следует определять интерполяцией.

 

2. Измерения следует производить для каждого пояса на расстоянии до 50 мм от верхнего горизонтального шва.

 

3. Отклонения надлежит проверять не реже чем через 6 м по окружности резервуара.

 

4. Указанные в таблице отклонения должны удовлетворять 75 % произведенных замеров по образующим. Для остальных 25 % замеров допускаются предельные отклонения на 30 % больше с учетом их местного характера. При этом зазор между стенкой резервуара и плавающей крышей или понтоном должен находиться в пределах, обеспечиваемых конструкцией затвора.

 

 

Таблица 21

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль

(метод, объем,

вид регистрации)

	 

1. Разность двух любых диаметров резервуара, телескопа и колокола

 

 
	 

40

 

 

 

 
	 

Измерительный, не менее трех диаметров, геодезическая исполнительная схема 

	2. Отклонение стенок резервуара от вертикали на каждый метр высоты стенки

 

 

 
	3

 

 

 

 

 
	То же, в местах расположения направляющих, геодезическая исполнительная схема

 

	3. Отклонение высоты резервуара: 

 
	 

 

 
	То же

 

 

	стенка из рулонов 

 
	±20 
	 

	"   листов 

 
	±30 
	 

	4. Отклонение радиуса горизонтальных колец гидрозатвора, телескопа и колокола

 
	±10

 

 

 

 
	Измерительный, через каждые 6 м по окружности, но не менее 6 промеров, геодезическая исполнительная схема

 

	5. Отклонение зазора между поверхностями гидрозатвора, телескопа и колокола 

 
	±20 
	То же 

 

 

	6. Отклонение горизонтального размера в свету между поверхностью верхнего листа стенки телескопа и внешней гранью горизонтального листа затвора колокола, а также между вертикальной поверхностью затвора телескопа и внешней поверхностью стенки колокола 

 
	±8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	"

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	7. Отклонение от вертикали внутренних направляющих телескопа и стоек колокола (после окончания сварки) на всю высоту 

 
	10

 

 

 

 
	Измерительный,  все направляющие и стойки, геодезическая исполнительная схема

 

	8. Кривизна (стрелка прогиба) стропил крыши колокола из вертикальной плоскости 

 
	0,001 

диаметра колокола

 
	Измерительный, каждый стропильный ригель

 

 

	9. Отклонение от центра купола продольной оси каждого стропильного ригеля (в плане)

 
	10

 

 

 
	Измерительный, каждый стропильный ригель

 

 

	10. Отклонение внешних направляющих от вертикали (на всю высоту направляющих):

 
	 

 

 

  
	Измерительный, каждая   направляющая, геодезическая исполнительная схема 

	в радиальном направлении 

  
	10 

  
	  

  

	в плоскости, касательной к цилиндрической поверхности резервуара газгольдера   
	15  

  

  
	 

 


 

 

в стенках резервуаров, сооружаемых полистовым методом, - все вертикальные стыковые соединения I и II поясов и 50 % соединений III и IV поясов в местах примыкания этих соединений к днищу и пересечений с вышележащими горизонтальными соединениями;

 

все стыковые соединения окрайков днищ в местах примыкания к ним стенок.

 

Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.

 

4.97. Сварные соединения бака водонапорной башни следует контролировать аналогично сварным соединениям резервуаров, а конструкций опоры - по п. 4.71.

 

 

Испытания резервуарных конструкций и приемка работ 

 

 

 

4.98. До гидравлического испытания резервуара, газгольдера, бака водонапорной башни должны быть выполнены врезки и приварка всех патрубков оборудования и лазов, устанавливаемых на днище, понтоне, плавающей и стационарной крышах, стенке резервуара, телескопа, колокола, крыше колокола и водонапорного бака.

 

На все время испытаний должны быть установлены границы опасной зоны с радиусом не менее двух диаметров резервуара, а для водонапорных башен - не менее двух высот башни.

 

Во время повышения давления или нагрузки допуск к осмотру конструкций разрешается не ранее чем через 10 мин после достижения установленных испытательных нагрузок.

 

Для предотвращения превышения испытательной нагрузки при избыточном давлении и вакууме должны быть предусмотрены специальные гидрозатворы, соединенные с резервуаром трубопроводами расчетного сечения.

 

4.99. Испытание резервуара для нефти и нефтепродуктов, резервуара газгольдера и бака водонапорной башни следует производить наливом воды до высоты, предусмотренной проектом.

 

4.100. Гидравлические испытания резервуаров с понтонами и плавающими крышами необходимо производить без уплотняющих затворов с наблюдением за работой катучей лестницы, дренажного устройства, направляющих стоек. Скорость подъема (опускания) понтона или плавающей крыши при гидравлических испытаниях не должна превышать эксплуатационную.

 

4.101. При испытании резервуаров низкого давления на прочность и устойчивость избыточное давление надлежит принимать на 25%, а вакуум на 50 % больше проектной величины, если в проекте нет других указаний, а продолжительность нагрузки - 30 мин.

 

4.102. Испытание резервуаров повышенного давления следует производить в соответствии с требованиями, приведенными в проекте, с учетом их конструктивных особенностей.

 

4.103. Стационарная крыша резервуара и бака водонапорной башни должна быть испытана при полностью заполненном водой резервуаре на давление, превышающее проектное на 10%. Давление надлежит создавать либо непрерывным заполнением резервуара водой при закрытых люках и штуцерах, либо нагнетанием сжатого воздуха.

 

4.104. Испытание мокрого газгольдера надлежит производить в два этапа:

 

гидравлическое испытание резервуара газгольдера и газовых вводов; 

 

испытание газгольдеров в целом.

 

4.105. Гидравлическое испытание следует проводить при температуре окружающего воздуха 5 °С и выше. При необходимости испытания резервуаров в зимних условиях должны быть приняты меры по предотвращению замерзания воды в трубах и задвижках, а также - обмерзания стенок резервуаров.

 

4.106. Одновременно с гидравлическим испытанием резервуара газгольдера следует проверять герметичность сварных швов на газовых вводах.

 

В процессе испытания резервуара должны быть обеспечены условия, исключающие образование вакуума в колоколе,

 

4.107. По мере заполнения резервуара водой необходимо наблюдать за состоянием конструкций и сварных соединений.

 

При обнаружении течи из-под края днища или появления мокрых пятен на поверхности отмостки, а также в газовых вводах газгольдеров необходимо прекратить испытание, слить воду, установить и устранить причину течи.

 

Если в процессе испытания будут обнаружены свищи, течи или трещины в стенке (независимо от величины дефекта), испытание должно быть прекращено и вода слита до уровня: 

 

полностью - при обнаружении дефекта в I поясе;

 

на один пояс ниже расположения дефекта - при обнаружении дефекта во II-VI поясах; до V  пояса - при обнаружении дефекта в VII поясе и выше.

 

4.108. Резервуар, залитый водой до проектной отметки, испытывают на гидравлическое давление с выдерживанием под этой нагрузкой (без избыточного давления) объемом, тыс. куб.м: 

 

до  20 включ. .......................... 24 ч 

 

св. 20 ...................................... 72 ч

 

4.109. Резервуар считается выдержавшим гидравлическое испытание, если в процессе испытания на поверхности стенки или по краям днища не появляются течи и если уровень воды не будет снижаться ниже проектной отметки.

 

4.110. Испытание газгольдера в целом следует производить после испытания наливом воды путем нагнетания воздуха. При этом:

 

во время подъема колокола необходимо наблюдать за показанием манометра и горизонтальностью подъема; в случае резкого увеличения давления подача воздуха должна быть прекращена; после выявления и устранения причин, задерживающих движение колокола, разрешается производить его дальнейший подъем;

 

первый подъем колокола и телескопа следует производить медленно до момента, когда воздух начнет выходить через автоматическую свечу сброса газа в атмосферу;

 

одновременно с подъемом колокола и телескопа и выходом их за уровень кольцевого балкона производят проверку герметичности швов листового настила покрытия колокола, стенок колокола и телескопа, на сварные соединения которых наносят снаружи мыльный раствор; места с дефектами фиксируют краской или мелом;

 

после этого опускают колокол и телескоп, а подварку неплотностей производят после полного опускания телескопа и колокола и слива воды из резервуара;

 

телескоп и колокол не менее двух раз поднимают и опускают с большей, чем в первый раз скоростью, после чего колокол или телескоп опускают с таким расчетом, чтобы объем воздуха составлял 90 % номинального объема газгольдера, и в таком положении производят 7-суточное испытание газгольдера.

 

При испытании нельзя допускать образования вакуума. 

 

4.111. Утечку воздуха V после 7-суточного испытания газгольдера определяют как разность между нормальным (Vo) объемом воздуха в начале V’o и в конце испытания V’’o                               
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 (2)

 


 

                                                               

Нормальный объем воздуха определяется по формуле
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где  Vo - нормальный объем сухого воздуха, куб.м, при температуре 0°С   и нормальном давлении 760 мм рт. ст.;

 

Vt - измеренный объем воздуха, куб.м, при средней температуре t°, барометрическом давлении В, мм рт. ст., и среднем давлении воздуха в газгольдере р, мм рт. ст.; 

 

p’  -  парциальное давление водяных паров, находящихся в воздухе при температуре t° и давлении В, мм рт. ст.;

 

t°  - средняя температура воздуха, °С, определяемая как среднее арифметическое замеров температур в разных местах над крышей колокола (не менее трех).

 

При незначительной разнице температур в начале и конце испытаний величина р’ может не учитываться. В таком случае вычисление производят по формуле      
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4.112. В процессе испытания ежедневно в 6-8 ч утра необходимо производить контрольные промежуточные замеры и определять утечку воздуха. 

 

Определенная в конце испытания утечка воздуха должна быть пересчитана на соответствующую утечку газа умножением величины утечки на величину                                                          
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где p(a) , р(g)  - удельные плотности соответственно воздуха и газа.

 

4.113. Газгольдер считается выдержавшим испытание на герметичность, если полученная в результате пересчета величина утечки газа при непрерывном 7-суточном испытании не превышает 3% - для газгольдеров объемом до 1000 куб.м, 2 % - для газгольдеров объемом 3000 куб.м и более.

 

Величина утечки должна быть отнесена к номинальному объему газгольдера.

 

О результатах испытания составляют акт с участием заказчика (см. обязательное приложение 12).

 

4.114. В заключение газгольдер испытывают быстрым (со скоростью 1-1,5 м/мин) двукратным подъемом и опусканием подвижных частей. При подъеме и опускании перекос корпуса колокола и телескопа не должен превышать от уровня воды 1 мм на 1 м диаметра колокола и телескопа.

 

Отверстия в покрытии колокола и иных местах установки испытательных приборов следует заварить с помощью круглых накладок с проверкой швов на герметичность. Лазы резервуаров после окончания испытания газгольдера пломбируют, а смотровые люки колокола оставляют открытыми.

 

4.115. Антикоррозионную защиту выполняют после испытаний резервуара газгольдера и слива всей воды.

 

4.116. На сдаваемые в эксплуатацию резервуар, бак водонапорной башни и газгольдер следует составить паспорта в соответствии с обязательными приложениями 13 и 14.

 

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА

КОНСТРУКЦИЙ АНТЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ И БАШЕН

ВЫТЯЖНЫХ ТРУБ

     

 

4.117. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку конструкций мачт высотой до 500 м и башен высотой до 250 м.

 

 

Требования к фундаментам

 

 

4.118. Фундаменты следует принимать перед началом монтажных работ комплектно для каждой мачты или башни в соответствии с требованиями табл. 22.

 

При приемке надлежит проверять также наличие и геометрическое положение закладных деталей для крепления монтажных устройств.

 

4.119. Бетонирование фундаментных вставок (опорных башмаков) следует выполнять после установки, выверки и закрепления первого яруса башни.

 

Опорные фундаментные плиты и опорные секции мачт должны быть забетонированы после их выверки и закрепления до установки первой секции ствола мачты.

 

Монтаж мачт и продолжение установки секций башен разрешается только после достижения бетоном 50 % проектной прочности. 

 

Работу по бетонированию оформляют актами.

 

 

Требования к оттяжкам из стальных канатов

 

 

4.120. Стальные канаты оттяжек должны иметь заводские сертификаты, а изоляторы, в том числе входящие в состав оттяжек, -  акты механических испытаний.

 

4.121. Изготавливать и испытывать оттяжки следует, как правило, на специализированном заводе-изготовителе, за исключением случаев, когда в чертежах КМ оговорена необходимость производства этих работ на монтажной площадке.

 

Таблица 22 

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

 

1. Расстояние между центрами фундаментов одной башни    

 

 
	 

 

10 мм + 0,001 проектного расстояния, но 

не более 25 мм

 
	 

 

Измерительный, каждый фундамент, геодезическая исполнительная схема

 

	2. Отклонение фактического угла наклона к горизонту оси тяги анкера от проектного; 

 
	0; -4°

 

 

 
	То же

 

 

 

	угол между фактическим направлением оси тяги анкера и направлением на ось мачты 

 
	1°
	"

 

 

 

	3. Отметка плиты центрального фундамента мачты и фундамента башни 

 
	10 мм

 

 

 
	"

 

 

 

	4. Разность отметок опорных плит под пояса башни

 
	0,0007 базы,

но не более 5 мм

 

 
	Измерительный,  каждая  опорная  плита, геодезическая исполнительная схема 

	5. Расстояние между центром мачты и осью проушины анкерного фундамента 
	150 мм

 

 

 
	То же, каждая проушина фундамента, геодезическая исполнительная схема 

	6. Отметка оси проушины анкерного фундамента мачты 
	50 мм

 

 
	То же

 

 

	7. Угол   между  разбивочной осью и направлением на центр проушины тяги анкера 

  
	1° 

  

   

  
	"

 

 

  

  


 

 

Канаты должны быть предварительно вытянуты согласно требованиям п. 4.43.

 

4.122. Оттяжки мачт необходимо испытать целиком, а при отсутствии такого требования в чертежах КМ - отдельными участками (с осями и соединительными звеньями) усилием, равным 0,6 разрывного усилия каната в целом.

 

4.123. Перевозить оттяжки к месту монтажа при диаметре каната до 42 мм и длине до 50 м допускается в бухтах с внутренним диаметром 2 м, при длинах более 50 м - намотанными на барабаны диаметром 2,5 м, а при диаметрах канатов более 42 мм - на барабанах диаметром 3,5 м, кроме случаев изготовления и испытания оттяжек по требованию чертежей КМ на монтажной площадке. В этом случае перемещение оттяжек от испытательного стенда надлежит выполнять без их сворачивания.

 

 

Подъем и установка конструкций 

 

 

4.124. Мачты, имеющие опорные изоляторы, необходимо монтировать на временной опоре (предусмотренной чертежами КМ) с последующим подведением изоляторов после монтажа всей мачты.

 

До подъема поясов башен и негабаритных секций мачт следует производить последовательную сборку смежных монтажных элементов с целью проверки прямолинейности или проектного угла перелома осей сопрягаемых участков, а также совпадение плоскостей фланцев и отверстий в них для болтов. В стянутом болтами фланцевом стыке щуп толщиной 0,3 мм не должен доходить до наружного диаметра трубы пояса на 20 мм по всему периметру, а местный зазор у наружной кромки по окружности фланцев не должен превышать 3 мм.

 

4.125. До подъема очередной секции мачты или башни заглушки труб в верхних концах должны быть залиты битумом № 4 в уровень с плоскостью фланца, а соприкасающиеся плоскости фланцев - смазаны битумом той же марки. Выполнение этих работ должно быть оформлено актом освидетельствования скрытых работ.

 

4.126. Болты во фланцевых соединениях надлежит закреплять двумя гайками.

 

4.127. Натяжные приспособления для оттяжек в мачтовых сооружениях и для преднапряженных раскосов решетки в башнях должны иметь паспорта с документами о тарировке измерительного прибора.

 

4.128. Установка секций ствола мачты, расположенных выше места крепления постоянных оттяжек или временных расчалок, допускается только после полного проектного закрепления и монтажного натяжения оттяжек нижележащего яруса.

 

4.129. Все постоянные оттяжки и временные расчалки каждого яруса необходимо подтягивать к анкерным фундаментам и натягивать до заданной величины одновременно, с одинаковой скоростью и усилием.

 

4.130. Усилие монтажного натяжения в оттяжках мачтовых опор (сооружений) надлежит определять по формулам:
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при Т>Тс;                                                  (5)
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при Т<Тс,                                                        (6)


 

 

 

где N - искомая величина монтажного натяжения при температуре воздуха во время производства работ;

 

N1 - величина натяжения при температуре на 40 °С выше среднегодовой температуры;

 

N2 - величина натяжения при температуре на 40 °С ниже среднегодовой температуры;

 

Nc  -   величина натяжения при среднегодовой температуре воздуха в районе установки мачты; 

 

Тc  - среднегодовая температура воздуха в районе установки мачты, определяемая по данным гидрометеорологической службы; 

 

Т  -  температура воздуха во время натяжения оттяжек мачты.

 

Примечания: 1. Величины N1, N2, Nc должны быть указаны в чертежах КМ. 

 

2. В чертежах КМ за среднегодовую температуру условно принята t° = 0 °С.

 

 

4.131. Выверку мачт следует производить после демонтажа монтажного крана, без подвешенных антенных полотен, при скорости ветра не более 10 м/с в уровне верхнего яруса оттяжек.

 

 

Требования при приемочном контроле

 

 

4.132. Предельные отклонения законченных монтажом конструкций мачт и башен от проектного положения не должны превышать величин, указанных в табл. 23.

 

4.133. Сварные соединения листовых трубчатых элементов, качество которых следует проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 10% - при ручной или механизированной сварке и 5 % - при автоматизированной сварке.

 

Места обязательного контроля должны быть указаны в чертежах КМ. 

 

Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.

 

 

Таблица 23 

 

 

	Параметр 
	Предельные отклонения 
	Контроль

(метод, объем, 

вид регистрации)

	1. Смещение оси ствола от проектного положения, мм:
	 

 

 
	Измерительный, каждая башня, геодезическая 

 

	башни объектов связи

 

 
	0,001 высоты выверяемой точки над фундаментом 
	исполнительная схема

 

 

 

	башни вытяжных труб (одно- и многоствольные)

 

 
	0,003 высоты выверяемой точки над фундаментом

 
	 

 

 

 

	2. Смещение оси ствола мачты, мм

 

 
	0,0007 высоты выверяемой точки над фундаментом

 
	То же, каждая мачта, геодезическая исполнительная схема

 

	3. Монтажное натяжение оттяжек мачт, %

 
	8     

  

  
	То же, каждая оттяжка, ведомость монтажных натяжений

 

	4. Разница между максимальным и минимальным значением натяжения оттяжек одного яруса после демонтажа монтажного крана, %

  
	          10 
	Аналитический, каждый ярус оттяжек, ведомость монтажных натяжений  

  

  


 

 

4.134. При сдаче сооружения в эксплуатацию должны быть наряду с документами, перечисленными в п. 1.22, дополнительно представлены:

 

заводские сертификаты на стальные канаты, сплавы для заливки втулок и изоляторы;

 

акты освидетельствования скрытых работ на заливку заглушек и смазку битумом фланцев трубчатых поясов мачт и башен; 

 

акты на изготовление и испытание оттяжек для мачтовых сооружений; 

 

акты механических испытаний изоляторов;

 

исполнительные геодезические схемы положения осей сооружения, включая оси элементов поясов башен и решетчатых мачт с негабаритными секциями; 

 

ведомость замеренных монтажных натяжений оттяжек мачт.

 

 

 

 

5. МОНТАЖ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

 

5.1. Приемку деревянных конструкций необходимо производить в соответствии с требованиями разд. 1 и 5. При приемке клееных деревянных конструкций следует также учитывать требования ГОСТ 20850-84.

 

Конструкции, имеющие или получившие при транспортировании и хранении дефекты и повреждения, устранение которых в условиях стройплощадки не допускается (например, расслоение клеевых соединений, сквозные трещины и т. д.), запрещается монтировать до заключения проектной организации-разработчика. В заключении выносится решение о возможности применения, необходимости усиления поврежденных конструкций или замене их новыми.

 

5.2. Сборные несущие элементы деревянных конструкций следует поставлять  предприятием-изготовителем  на строительную площадку комплектно, вместе с ограждающими конструкциями, кровельными материалами и всеми деталями, необходимыми для выполнения проектных соединений - накладками, крепежными болтами, затяжками, подвесками, стяжными муфтами, элементами связей и т. п., обеспечивающими возможность монтажа объекта захватками с устройством кровли.

 

Плиты покрытий и стеновые панели должны поставляться укомплектованными типовыми крепежными элементами, деталями подвесок (для плит подвесного потолка), материалами для заделки стыков.

 

Примечание. Ответственность за комплектацию и сроки поставки конструкций несет предприятие  изготовитель деревянных элементов конструкций.

 

5.3. При выполнении работ по складированию, перевозке, хранению и монтажу деревянных конструкций следует учитывать их специфические особенности:

 

необходимость защиты от длительных атмосферных воздействий, в связи с чем при производстве работ следует предусматривать, как правило, монтаж здания по захваткам, включающий последовательное возведение несущих конструкций, ограждающих конструкций и кровли в короткий срок;

 

минимально возможное число операций по кантовке и перекладыванию деревянных конструкций в процессе погрузки, выгрузки и монтажа.

 

Конструкции или их элементы, обработанные огнезащитными составами на основе солей, следует хранить в условиях, предотвращающих конструкции от увлажнения и вымывания солей.

 

5.4. Несущие деревянные конструкции зданий надлежит монтировать в максимально укрупненном виде: в виде полурам и полуарок, полностью собранных арок, секций или блоков, включая покрытия и кровлю.

 

Укрупнительную сборку деревянных конструкций с затяжкой необходимо производить только в вертикальном положении, без затяжки   - в горизонтальном положении.

 

Установку накладок в коньковых узлах конструкций надлежит производить после достижения плотного примыкания стыкуемых поверхностей по заданной площади.

 

5.5. К монтажу конструкций в сборных элементах следует приступать только после подтяжки всех металлических соединений и устранения дефектов, возникающих при транспортировании и хранении.

 

5.6. При контакте деревянных конструкций с кирпичной кладкой, грунтом, монолитным бетоном и т.п. до начала монтажа необходимо выполнить предусмотренные проектом изоляционные работы.

 

5.7. Допуски и отклонения, характеризующие точность строительных и монтажных работ, назначаются проектом производства работ в зависимости от заданного класса точности (определяемого функциональными, конструктивными, технологическими и экономическими требованиями) и определяются по ГОСТ 21779-82. Остальные отклонения не должны превышать указанных в табл. 24. 

Таблица 24 

 

 

	Технические требования 
	Предельные отклонения 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	1. Отклонение глубины врубок от проектной

 
	±2 мм

 

 
	Измерительный, каждый элемент

 

	2. Отклонение в расстояниях между центрами рабочих болтов, нагелей, шпонок в соединениях относительно проектных:
	 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

	для входных отверстий 

 
	±2 мм

 
	Измерительный, выборочный 

	для выходных отверстий поперек волокон

 
	2 % толщины пакета, но не 

более 5 мм 
	 

 

 

	для выходных отверстий вдоль волокон

 

 
	4 % толщины пакета, но не

более 10 мм

 
	 

 

 

 

	3. Отклонение в расстояниях между центрами гвоздей со стороны забивки в гвоздевых соединениях 

 
	±002 мм

 

 

 
	То же

 

 

 

	4. Отклонение граней: венцов рубленых стен от горизонтали на 1 м длины и стен перегородок от вертикали на 1 м высоты  

  
	±3 мм 

  

  

  

  
	Измерительный, в каждом венце 

   

  


 

 

5.8. Монтаж деревянных балок, арок, рам и ферм следует производить в соответствии с ППР, разработанным специализированной организацией.

 

Монтаж арок и рам с соединениями на рабочих болтах или нагелях следует производить с закрепленными опорными узлами.

 

Монтаж деревянных конструкций пролетом 24 м и более должен производиться только специализированной монтажной организацией.

 

5.9. Сборку деревянных ферм необходимо производить со строительным подъемом, создаваемым на строительной площадке и определяемым проектом.

 

5.10. Безраскосные трехшарнирные фермы из прямолинейных клееных элементов с деревянной и металлической затяжкой предварительно надлежит собирать из отдельных элементов на специальном стенде или площадке.

 

5.11. При установке деревянных колонн, стоек и т. п., а также при стыковке их элементов необходимо добиваться плотного примыкания торцов сопрягаемой конструкции. Величина зазора в стыках с одного края не должна превышать 1 мм. Сквозные щели не допускаются.

 

5.12. В деревянных колоннах и стойках до начала монтажа следует выносить метки для постановки ригелей, прогонов, распорок, связей, панелей и других конструкций.

 

5.13. При монтаже стеновых панелей верхняя панель не должна западать относительно нижней.

 

5.14. Плиты покрытия следует укладывать в направлении от карниза к коньку с площадками их опирания на несущие конструкции не менее 5 см. Между плитами необходимо выдерживать зазоры, обеспечивающие плотную герметизацию швов.

 

На уложенных в покрытие плитах, не имеющих верхней обшивки, запрещается производить общестроительные и специальные работы: оформление примыканий плит к стенам, заделку стыков между плитами, кровельные и мелкие ремонтные работы. Для выполнения этих работ на покрытии, а также для складирования материалов и деталей, установки различных приспособлений и механизмов на определенных участках покрытия, в соответствии с проектом производства работ, необходимо устраивать временный дощатый защитный настил, а также использовать переносные трапы.

 

После укладки плит покрытия и заделки стыков, по ним сразу следует укладывать кровлю, не допуская увлажнения утеплителя.

 

5.15. Брусчатые и бревенчатые стены следует собирать с запасом на осадку, вызванную усыханием древесины и усадкой материала для заделки швов. Запас должен составлять 3-5 % проектной высоты стен.

 

 

 

 

6. МОНТАЖ ЛЕГКИХ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ

 

ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ

ИЗ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ЭКСТРУЗИОННЫХ ПАНЕЛЕЙ И ПЛИТ

 

 
6.1. Стены горизонтальной и вертикальной разрезок следует монтировать, как правило, с предварительной укрупнительной сборкой в "карты". При соответствующем технико-экономическом обосновании допускается поэлементный монтаж.

 

6.2. Укрупнительную сборку панелей стен в "карты" необходимо выполнять на стендах в зоне действия основного монтажного крана.

 

6.3. Панели перегородок в многоэтажных зданиях следует монтировать после монтажа несущих элементов на этаже с применением специальных приспособлений (кантователей, вышек с лебедками и др.) без использования монтажных кранов; в одноэтажных зданиях - с помощью монтажных кранов или специальных приспособлений.

 

6.4. Установка панелей и плит в плане и по высоте должна выполняться путем совмещения установочных рисок, нанесенных на монтируемых и опорных конструкциях. Верх панелей необходимо выверять относительно разбивочных осей.

 

6.5. Уплотняющие прокладки в горизонтальные и вертикальные стыки панелей необходимо укладывать до установки панелей.

 

6.6. Законченные монтажом конструкции стен из асбестоцементных экструзионных панелей следует принимать поэтажно, посекционно или по пролетам.

 

6.7. При приемке следует проверять надежность закрепления панелей, отсутствие трещин, зыбкости, поврежденных мест. Промежуточному контролю подлежит изоляция стыков между панелями стен.

 

Таблица 25 

 

 

	Технические требования 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Уступ между смежными гранями панелей из их плоскости

 
	 

4

 

 

 
	 

Измерительный, каждый элемент, журнал работ

 

	2. Толщина шва между смежными панелями по длине 
	±4 
	То же 

 

 

	3. Отклонение панелей от вертикали  
	5 

  

  
	"

  

  


 

 

6.8. При отсутствии в проекте специальных требований отклонения смонтированных панелей в конструкциях стен и перегородок не должны превышать величин, приведенных в табл. 25.

 

 

КАРКАСНО-ОБШИВНЫЕ ПЕРЕГОРОДКИ

 

 

6.9. Транспортирование и хранение листов обшивки необходимо производить в условиях, исключающих возможность их увлажнения, загрязнения и механических повреждений.

 

6.10. Температура в помещениях, где монтируются перегородки, должна быть не ниже 10° С, влажность воздуха - не более 70 %.

 

6.11. Стыковку листов обшивки необходимо выполнять только на элементах каркаса.

 

Таблица 26 

 

 

	Технические требования 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль 

(метод, объем, 

вид регистрации)

	 

1. Смещение направляющих от разбивочных осей

 
	 

3

 

 
	 

Измерительный, каждый элемент, журнал работ 

	Расстояние между осями стоек

 

 
	±2

 

 
	То же

 

 

	2. Минимальная величина нахлеста листа обшивки на стойку: 

 
	 

 

 
	"

 

 

	в металлическом каркасе 
	10 
	 

	|  деревянном            |
 
	20

 
	 

 

	3. Расстояние между деталями крепления направляющих к несущим конструкциям

 
	±5

 

 

 
	- " -

 

 

 

	4. Зазоры между звукоизоляционными плитами, а также между ними и элементами каркаса

 
	Не более 2

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

	5. Размер шва между стыкуемыми листами

 
	-1; +2 
	"

 

	6. Углубление головки винта или шурупа в обшивку каркаса

 
	0,5-1

 

 
	            -  " -

 

  

	7. Уступ между смежными листами вдоль шва    
	1 
	            -  " -


 

 

6.12. При двухслойной обшивке каркаса стыки между листами должны располагаться вразбежку.

 

6.13. Винты и шурупы в местах крепления двух смежных листов следует располагать вразбежку.

 

6.14. Предельные отклонения элементов перегородок от проектного положения не должны превышать величин, приведенных в табл. 26.

 

6.15. Законченные монтажом конструкции перегородок следует принимать поэтажно или посекционно.

 

6.16. При приемке следует проверять устойчивость каркаса, надежность крепления листов обшивки, отсутствие у листов надрывов, повреждений, сбитых углов по длине грани, масляных пятен и загрязнений.

 

6.17. Законченные монтажом и подготовленные для отделки перегородки должны иметь не более двух неровностей глубиной или высотой 3 мм при накладывании правила или шаблона длиной 2 м; отклонение перегородки от вертикали - не более 2 мм на 1 м высоты и 10 мм на всю высоту помещения.

 

 

СТЕНЫ ИЗ ПАНЕЛЕЙ ТИПА "СЭНДВИЧ"

И ПОЛИСТОВОЙ СБОРКИ

 

 
6.18. Строповку пакетов допускается производить только за обвязки вертикально расположенными стропами.

 

Таблица 27 

 

 

	Технические требования 
	Предельные отклонения, мм 
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	 

1. Отклонение от вертикали продольных кромок панелей

 
	 

0,001 L

 

 
	 

Измерительный, каждая панель, журнал работ

 

	2. Разность отметок концов горизонтально установленных панелей при длине панели, м: 

до  6 

 

св. 6 до 12

 
	 

 

 

5

10

 
	То же

 

 

 

 

 

	3. Отклонение плоскости наружной поверхности стенового ограждения от вертикали

 

  

  
	0,002 H

 

  

  
	Измерительный,   через каждые 30 м по длине стены, но не менее трех контрольных измерений на принимаемый объем, журнал работ 

  


 

Обозначения, принятые в табл. 27: L - длина панели; Н - высота ограждений.

 

 

6.19. Укрупнительную сборку стен из панелей типа "Сэндвич" в карты необходимо выполнять на стендах, расположенных в зоне действия основного монтажного крана.

 

Предельные отклонения размеров карт следует указывать в проекте. При отсутствии специальных указаний предельные отклонения размеров карт не должны превышать по длине и ширине ±6 мм, разности размеров диагоналей - 15 мм.

 

6.20. Законченные монтажом конструкции стен следует принимать на все здание, температурный блок или по пролетам.

 

6.21. При отсутствии в проекте специальных указаний фактические отклонения элементов стен не должны превышать значений, приведенных в табл. 27.

 

 

 

 

7. КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ

 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

 

7.1. Требования настоящего раздела распространяются на производство и приемку работ по возведению каменных конструкций из керамического и силикатного кирпича, керамических, бетонных, силикатных и природных камней и блоков.

 

7.2. Работы по возведению каменных конструкций должны выполняться в соответствии с проектом. Подбор состава кладочного раствора с учетом условий эксплуатации зданий и сооружений следует осуществлять, руководствуясь справочным приложением 15.

 

7.3. Кладку кирпичных цоколей зданий необходимо выполнять из полнотелого керамического кирпича. Применение для этих целей силикатного кирпича не допускается.

 

7.4. Не допускается ослабление каменных конструкций отверстиями, бороздами, нишами, монтажными проемами, не предусмотренными проектом.

 

7.5. Каменную кладку заполнения каркасов следует выполнять в соответствии с требованиями, предъявляемыми к возведению несущих каменных конструкций.

 

7.6. Толщина горизонтальных швов кладки из кирпича и камней правильной формы должна составлять 12 мм, вертикальных швов - 10 мм.

 

7.7. При вынужденных разрывах кладку необходимо выполнять в виде наклонной или вертикальной штрабы.

 

7.8. При выполнении разрыва кладки вертикальной штрабой в швы кладки штрабы следует заложить сетку (арматуру) из продольных стержней диаметром не более 6 мм, из поперечных стержней - не более 3 мм с расстоянием до 1,5 м по высоте кладки, а также в уровне каждого перекрытия.

 

Число продольных стержней арматуры принимается из расчета одного стержня на каждые 12 см толщины стены, но не менее двух при толщине стены 12 см.

 

7.9. Разность высот возводимой кладки на смежных захватках и при кладке примыканий наружных и внутренних стен не должна превышать высоты этажа, разность высот между смежными участками кладки фундаментов - не превышать  1,2 м.

 

7.10. Установку креплений в местах примыкания железобетонных конструкций к кладке следует выполнять в соответствии с проектом.

 

Возведение каменных конструкций последующего этажа допускается только после укладки несущих конструкций перекрытий возведенного этажа, анкеровки стен и замоноличивания швов между плитами перекрытий.

 

7.11. Предельная высота возведения свободно стоящих каменных стен (без укладки перекрытий или покрытий) не должна превышать значений, указанных в табл. 28. При необходимости возведения свободно стоящих стен большей высоты следует применять временные крепления.

 

 

Таблица 28 

 

 

	Толщина стен, 

см 
	 

Объемная масса (плотность) кладки, 
	 

Допустимая высота стен, м, при скоростном напоре ветра, Н/кв.м (скорости ветра, м/с)

	  
	кг/куб.м 
	до 150 (15)
	270 (21)
	450 (27)
	1000 (40)

	 

 

25

 

 
	 

Более 1600

От 1000 до 1300

" 1300  "   1600

 
	 

3,8

2,3

3,0 
	 

2,6

1,6

2,1 
	 

1,6

1,3

1,4 
	 

 

 

 

	 

 

38 
	 

Более 1600

От 1000 до 1300

"   1300   " 1600 

 
	 

5,2

4,5

4,8 
	 

4,7

4,0

4,3 
	 

4,0

2,4

3,1 
	 

1,7

1,3

1,5 

	 

 

51 
	 

Более 1600

От 1000 до 1300

"   1300   " 1600

 
	 

6,5

6,0

6,3 
	 

6,3

5,7

6,0 
	 

6,0

4,3

5,6 
	 

3,1

2,0

2,5 

	 

 

64 
	 

Более 1600

От 1000 до 1300

"  1300   "  1600

 
	 

7,7

7,0

7,4 
	 

7,4

6,6

7,0 
	 

7,0

6,0

6,5 
	 

4,3

2,7

3,5 


 

Примечание. При скоростных напорах ветра, имеющих промежуточные значения, допускаемые высоты свободно стоящих стен определяются интерполяцией.

 

 

7.12. При возведении стены (перегородки), связанной с поперечными стенами (перегородками) или с другими жесткими конструкциями при расстоянии между этими конструкциями, не превышающем 3,5Н (где Н - высота стены, указанная в табл. 28), допускаемую высоту возводимой стены можно увеличивать на 15%, при расстоянии не более 2,5Н - на 25% и не более 1,5Н -  на 40%.

 

7.13. Высота каменных неармированных перегородок, не раскрепленных перекрытиями или временными креплениями, не должна превышать 1,5 м для перегородок толщиной 9 см, выполненных из камней и кирпича на ребро толщиной 88 мм, и 1,8 м - для перегородок толщиной 12 см, выполненных из кирпича.

 

7.14. При связи перегородки с поперечными стенами или перегородками, а также с другими жесткими конструкциями допускаемые их высоты принимаются в соответствии с указаниями п. 7.12.

 

7.15. Вертикальность граней и углов кладки из кирпича и камней, горизонтальность ее рядов необходимо проверять по ходу выполнения кладки (через 0,5-0,6 м) с устранением обнаруженных отклонений в пределах яруса.

 

7.16. После окончания кладки каждого этажа следует производить инструментальную проверку горизонтальности и отметок верха кладки независимо от промежуточных проверок горизонтальности ее рядов.

 

 

КЛАДКА ИЗ КЕРАМИЧЕСКОГО И СИЛИКАТНОГО КИРПИЧА,

ИЗ КЕРАМИЧЕСКИХ, БЕТОННЫХ, СИЛИКАТНЫХ И 

ПРИРОДНЫХ КАМНЕЙ ПРАВИЛЬНОЙ ФОРМЫ 

 

 

7.17. Тычковые ряды в кладке необходимо укладывать из целых кирпичей и камней всех видов. Независимо от принятой системы перевязки швов укладка тычковых рядов является обязательной в нижнем (первом) и верхнем (последнем) рядах возводимых конструкций, на уровне обрезов стен и столбов, в выступающих рядах кладки (карнизах, поясах и т. д.).

 

При многорядной перевязке швов укладка тычковых рядов под опорные части балок, прогонов, плит перекрытий, балконов, под мауэрлаты и другие сборные конструкции является обязательной. При однорядной (цепной) перевязке швов допускается опирание сборных конструкций на ложковые ряды кладки.

 

7.18. Кирпичные столбы, пилястры и простенки шириной в два с половиной кирпича и менее, рядовые кирпичные перемычки и карнизы следует возводить из отборного целого кирпича.

 

7.19. Применение кирпича-половняка допускается только в кладке забутовочных рядов и мало нагруженных каменных конструкций (участки стен под окнами и т.п.) в количестве не более 10 %.

 

7.20. Горизонтальные и поперечные вертикальные швы кирпичной кладки стен, а также швы (горизонтальные, поперечные и продольные вертикальные) в перемычках, простенках и столбах следует заполнять раствором, за исключением кладки впустошовку.

 

7.21. При кладке впустошовку глубина не заполненных раствором швов с лицевой стороны не должна превышать 15 мм в стенах и 10 мм (только вертикальных швов) в столбах.

 

7.22. Участки стен между рядовыми кирпичными перемычками при простенках шириной менее 1 м    необходимо выкладывать на том же растворе, что и перемычки.

 

7.23. Стальную арматуру рядовых кирпичных перемычек следует укладывать по опалубке в слое раствора под нижний ряд кирпичей. Число стержней устанавливается проектом, но должно быть не менее трех. Гладкие стержни для армирования перемычек должны иметь диаметр не менее 6 мм, заканчиваться крюками и заделываться в простенки не менее чем на 25 см. Стержни периодического профиля крюками не отгибаются.

 

7.24. При выдерживании кирпичных перемычек в опалубке необходимо соблюдать сроки, указанные в табл. 29.

 

 

Таблица 29 

 

 

	 

Конструкции перемычек 
	Температура наружного воздуха, °С, в период выдерживания перемычек 
	 

Марка раствора 
	Продолжительность выдерживания перемычек на опалубке, сут, 

 

не менее 

	 

Рядовые и армокирпичные

 
	 

До  5

"   10

"  15

"  20

Св. 20

 
	 

 

М25 и выше 
	 

24

18

12

8

5 

	 

Арочные и клинчатые

 
	 

До  5

 "   10

Св. 10

 
	 

 

То же 
	 

10

8

5 


 

 

7.25. Клинчатые перемычки из обыкновенного кирпича следует выкладывать с клинообразными швами толщиной не менее 5 мм внизу и не более 25 мм вверху. Кладку необходимо производить одновременно с двух сторон в направлении от пят к середине.

 

7.26. Кладку карнизов следует выполнять в соответствии с проектом. При этом свес каждого ряда кирпичной кладки в карнизах не должен превышать 1/3 длины кирпича, а общий вынос кирпичного неармированного карниза должен составлять не более половины толщины стены.

 

Кладку анкеруемых карнизов допускается выполнять после достижения кладкой стены проектной прочности, в которую заделываются анкеры.

 

При устройстве карнизов после окончания кладки стены их устойчивость необходимо обеспечивать временными креплениями.

 

Все закладные железобетонные сборные элементы (карнизы, пояски, балконы и др.) должны обеспечиваться временными креплениями до их защемления вышележащей кладкой. Срок снятия временных креплений необходимо указывать в рабочих чертежах.

 

7.27. При возведении стен из керамических камней в свешивающихся рядах карнизов, поясков, парапетов, брандмауэров, где требуется теска кирпича, должен применяться полнотелый или специальный (профильный) лицевой кирпич морозостойкостью не менее Мрз25 с защитой от увлажнения.

 

7.28. Вентиляционные каналы в стенах следует выполнять из керамического полнотелого кирпича марки не ниже 75 или силикатного марки 100 до уровня чердачного перекрытия, а выше - из полнотелого керамического кирпича марки 100.

 

7.29. При армированной кладке необходимо соблюдать следующие требования:

 

толщина швов в армированной кладке должна превышать сумму диаметров пересекающейся арматуры не менее чем на 4 мм при толщине шва не более 16 мм;

 

при поперечном армировании столбов и простенков сетки следует изготавливать и укладывать так, чтобы было не менее двух арматурных стержней (из которых сделана сетка), выступающих на 2-3 мм на внутреннюю поверхность простенка или на две стороны столба;

 

при продольном армировании кладки стальные стержни арматуры по длине следует соединять между собой сваркой;

 

при устройстве стыков арматуры без сварки концы гладких стержней должны заканчиваться крюками и связываться проволокой с перехлестом стержней на 20 диаметров.

 

7.30. Возведение стен из облегченной кирпичной кладки необходимо выполнять в соответствии с рабочими чертежами и следующими требованиями:

 

все швы наружного и внутреннего слоя стен облегченной кладки следует тщательно заполнять раствором с расшивкой фасадных швов и затиркой внутренних швов при обязательном выполнении мокрой штукатурки поверхности стен со стороны помещения;

 

плитный утеплитель следует укладывать с обеспечением плотного примыкания к кладке;

 

металлические связи, устанавливаемые в кладку, необходимо защищать от коррозии;

 

засыпной утеплитель или легкий бетон заполнения следует укладывать слоями с уплотнением каждого слоя по мере возведения кладки. В кладках с вертикальными поперечными кирпичными диафрагмами пустоты следует заполнять засыпкой или легким бетоном слоями на высоту не более 1,2 м за смену;

 

подоконные участки наружных стен необходимо защищать от увлажнения путем устройства отливов по проекту;

 

в процессе производства работ в период выпадения атмосферных осадков и при перерыве в работе следует принимать меры по защите утеплителя от намокания.

 

7.31. Обрез кирпичного цоколя и другие выступающие части кладки после их возведения следует защищать от попадания атмосферной влаги, следуя указаниям в проекте, при отсутствии указаний в проекте -  цементно-песчаным раствором марки не ниже М100 и Мрз50.

 

 

ОБЛИЦОВКА СТЕН В ПРОЦЕССЕ ВОЗВЕДЕНИЯ КЛАДКИ

 

 

7.32. Для облицовочных работ следует применять цементно-песчаные растворы на портландцементе и пуццолановых цементах. Содержание щелочей в цементе не должно превышать 0,6 %. Подвижность раствора, определяемая погружением стандартного конуса, должна быть не более 7 см, а для заполнения вертикального зазора между стеной и плиткой, в случае крепления плитки на стальных связях, - не более 8 см.

 

7.33. При облицовке кирпичных стен крупными бетонными плитами, выполняемой одновременно с кладкой, необходимо соблюдать следующие требования:

 

облицовку следует начинать с укладки в уровне междуэтажного перекрытия опорного Г-образного ряда облицовочных плит, заделываемого в кладку, затем устанавливать рядовые плоские плиты с креплением их к стене;

 

при толщине облицовочных плит более 40 мм облицовочный ряд должен ставиться раньше, чем выполняется кладка, на высоту ряда облицовки;

 

при толщине плит менее 40 мм необходимо сначала выполнять кладку на высоту ряда плиты, затем устанавливать облицовочную плиту;

 

установка тонких плит до возведения кладки стены разрешается только в случае установки креплений, удерживающих плиты;

 

не допускается установка облицовочных плит любой толщины выше кладки стены более чем на два ряда плит.

 

7.34. Облицовочные плиты необходимо устанавливать с растворными швами по контуру плит или вплотную друг к другу. В последнем случае стыкуемые грани плит должны быть прошлифованы.

 

7.35. Возведение стен с одновременной их облицовкой, жестко связанной со стеной (лицевым кирпичом и камнем, плитами из силикатного и тяжелого бетона), при отрицательных температурах следует, как правило, выполнять на растворе с противоморозной добавкой нитрита натрия. Кладку с облицовкой лицевым керамическим и силикатным кирпичом и камнем можно производить методом замораживания по указаниям подраздела "Возведение каменных конструкций в зимних условиях". При этом марка раствора для кладки и облицовки должна быть не ниже М50.

 

 

ОСОБЕННОСТИ КЛАДКИ АРОК И СВОДОВ

 

 

7.36. Кладку арок (в том числе арочных перемычек в стенах) и сводов необходимо выполнять из кирпича или камней правильной формы на цементном или смешанном растворе.

 

Для кладки арок, сводов и их пят следует применять растворы на портландцементе. Применение шлакопортландцемента и пуццоланового портландцемента, а также других видов цементов, медленно твердеющих при пониженных положительных температурах, не допускается.

 

7.37. Кладку арок и сводов следует выполнять по проекту, содержащему рабочие чертежи опалубки для кладки сводов двоякой кривизны.

 

7.38. Отклонения размеров опалубки сводов двоякой кривизны от проектных не должны превышать: по стреле подъема в любой точке свода 1/200 подъема, по смещению опалубки от вертикальной плоскости в среднем сечении 1/200 стрелы подъема свода, по ширине волны свода - 10мм.

 

7.39. Кладку волн сводов двоякой кривизны необходимо выполнять по устанавливаемым на опалубке передвижным шаблонам.

 

Кладку арок и сводов следует производить от пят к замку одновременно с обеих сторон. Швы кладки необходимо полностью заполнять раствором. Верхнюю поверхность сводов двоякой кривизны толщиной в 1/4 кирпича в процессе кладки следует затирать раствором. При большей толщине сводов из кирпича или камней швы кладки необходимо дополнительно заливать жидким раствором, при этом затирка раствором верхней поверхности сводов не производится.

 

7.40. Кладку сводов двоякой кривизны следует начинать не ранее чем через 7 сут после окончания устройства их пят при температуре наружного воздуха выше 10 °С. При температуре воздуха от 10 до 5 °С этот срок увеличивается в 1,5 раза, от 5 до 1 °С - в 2 раза.

 

Кладку сводов с затяжками, в пятах которых установлены сборные железобетонные элементы или стальные каркасы, допускается начинать сразу после окончания устройства пят.

 

7.41. Грани примыкания смежных волн сводов двоякой кривизны выдерживаются на опалубке не менее 12 ч при температуре наружного воздуха выше 10° С. При более низких положительных температурах продолжительность выдерживания сводов на опалубке увеличивается в соответствии с указаниями п. 7.40.

 

Загрузка распалубленных арок и сводов при температуре воздуха выше 10 °С допускается не ранее чем через 7 сут после окончания кладки. При более низких положительных температурах сроки выдерживания увеличиваются согласно п. 7.40.

 

Утеплитель по сводам следует укладывать симметрично от опор к замку, не допуская односторонней нагрузки сводов.

 

Натяжение затяжек в арках и сводах следует производить сразу после окончания кладки.

 

7.42. Возведение арок, сводов и их пят в зимних условиях допускается при среднесуточной температуре не ниже минус 15 °С на растворах с противоморозными добавками (подраздел "Возведение каменных конструкций в зимних условиях"). Волны сводов, возведенные при отрицательной температуре, выдерживаются в опалубке не менее 3 сут.

 

 

КЛАДКА ИЗ БУТОВОГО КАМНЯ И БУТОБЕТОНА

 

 

7.43. Каменные конструкции из бута и бутобетона допускается возводить с применением бутового камня неправильной формы, за исключением внешних сторон кладки, для которых следует применять постелистый камень.

 

7.44. Бутовую кладку следует выполнять горизонтальными рядами высотой до 25 см с околом камня лицевой стороны кладки, расщебенкой и заполнением раствором пустот, а также перевязкой швов.

 

Бутовая кладка с заливкой литым раствором швов между камнями допускается только для конструкций в зданиях высотой до 10 м, возводимых на непросадочных грунтах.

 

7.45. При выполнении облицовки бутовой кладки кирпичом или камнем правильной формы одновременно с кладкой облицовку следует перевязывать с кладкой тычковым рядом через каждые 4-6 ложковых рядов, но не более чем через 0,6 м. Горизонтальные швы бутовой кладки должны совпадать с перевязочными тычковыми рядами облицовки.

 

7.46. Перерывы в кладке из бутового камня допускаются после заполнения раствором промежутков между камнями верхнего ряда. Возобновление работ необходимо начинать с расстилки раствора по поверхности камней верхнего ряда.

 

7.47. Конструкции из бутобетона необходимо возводить с соблюдением следующих правил:

 

укладку бетонной смеси следует производить горизонтальными слоями высотой не более 0,25 м;

 

размер камней, втапливаемых в бетон, не должен превышать 1/3 толщины возводимой конструкции;

 

втапливание камней в бетон следует производить непосредственно за укладкой бетона в процессе его уплотнения;

 

возведение бутобетонных фундаментов в траншеях с отвесными стенами допускается выполнять без опалубки враспор;

 

перерывы в работе допускаются лишь после укладки ряда камней в последний (верхний) слой бетонной смеси; возобновление работы после перерыва начинается с укладки бетонной смеси.

 

За конструкциями из бута и бутобетона, возводимыми в сухую и жаркую погоду, следует организовать уход как за монолитными бетонными конструкциями.

 

 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

В СЕЙСМИЧЕСКИХ РАЙОНАХ

 

 

7.48. Кладку из кирпича и керамических щелевых камней необходимо выполнять с соблюдением следующих требований:

 

кладку каменных конструкций следует производить на всю толщину конструкции в каждом ряду;

 

кладка стен должна выполняться с применением однорядной (цепной) перевязки;

 

горизонтальные, вертикальные, поперечные и продольные швы кладки следует заполнять раствором полностью с подрезкой раствора на наружных сторонах кладки;

 

временные (монтажные) разрывы в возводимой кладке следует оканчивать только наклонной штрабой и располагать вне мест конструктивного армирования стен.

 

7.49. Не допускается применение кирпича и керамических камней с большим содержанием солей, выступающих на их поверхностях.

 

Поверхность кирпича, камня и блоков перед укладкой необходимо очищать от пыли и грязи:

 

для кладки на обычных растворах в районах с жарким климатом  - струей воды;

 

для кладки на полимерцементных растворах - с помощью щеток или сжатым воздухом.

 

7.50. При отрицательных температурах наружного воздуха монтаж крупных блоков следует производить на растворах с противоморозными добавками. При этом необходимо соблюдать следующие требования:

 

до начала кладочных работ следует определять оптимальное соотношение между величиной предварительного увлажнения стенового материала и водосодержанием растворной смеси;

 

обычные растворы необходимо применять с высокой водоудерживающей способностью (водоотделение не более 2 %) .

 

7.51. Для приготовления растворов, как правило, следует применять портландцемент. Использование для полимерцементных растворов шлакопортландцемента и пуццоланового портландцемента не допускается.

 

Для приготовления растворов следует применять песок, удовлетворяющий требованиям ГОСТ 8736-85. Другие виды мелких заполнителей можно использовать после проведения исследований прочностных и деформативных свойств растворов на их основе, а также прочности сцепления с материалами кладки. В полимерцементных растворах нельзя применять пески с повышенным содержанием мелкозернистых глинистых и пылеватых частиц.

 

7.52. При выполнении кладки на полимерцементных растворах кирпич перед укладкой, а также кладку в период набора прочности увлажнять не следует.

 

7.53. Контроль прочности нормального сцепления раствора при ручной кладке следует производить в возрасте 7 сут. Величина сцепления должна составлять примерно 50 % прочности в 28-дневном возрасте. При несоответствии прочности сцепления в каменной кладке проектной величине необходимо прекратить производство работ до решения вопроса проектной организацией.

 

7.54. При возведении зданий не допускается загрязнение раствором и строительным мусором ниш и разрывов в стенах, промежутков между плитами перекрытий и других мест, предназначенных для железобетонных включений, поясов и обвязок, а также расположенной в них арматуры.

 

7.55. Запрещается уменьшать ширину антисейсмических швов, указанную в проекте.

 

Антисейсмические швы необходимо освобождать от опалубки и строительного мусора. Запрещается заделывать антисейсмические швы кирпичом, раствором, пиломатериалами и др. При необходимости антисейсмические швы можно закрывать фартуками или заклеивать гибкими материалами.

 

7.56. При установке перемычечных и обвязочных блоков следует обеспечить возможность свободного пропуска вертикальной арматуры через предусмотренные проектом отверстия в перемычечных блоках.

 

 

ВОЗВЕДЕНИЕ КАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ

 

 

7.57. Кладку каменных конструкций в зимних условиях следует выполнять на цементных, цементно-известковых и цементно-глиняных растворах. 

 

Состав строительного раствора заданной марки (обыкновенного и с противоморозными добавками) для зимних работ, подвижность раствора и сроки сохранения подвижности устанавливает предварительно строительная лаборатория в соответствии с требованиями действующих нормативных документов и корректирует с учетом применяемых материалов.

 

Для зимней кладки следует применять растворы подвижностью: 9 - 13 см - для кладки из обычного кирпича и 7- 8 см -  для кладки из кирпича с пустотами и из природного камня.

 

7.58. Каменная кладка в зимнее время может осуществляться с использованием всех применяемых в летнее время систем перевязок. При выполнении кладки на растворах без противоморозных добавок следует выполнять однорядную перевязку.

 

При многорядной системе перевязки вертикальные продольные швы перевязывают не реже чем через каждые три ряда при кладке из кирпича и через два ряда при кладке из керамического и силикатного камня толщиной 138 мм. Кирпич и камень следует укладывать с полным заполнением вертикальных и горизонтальных швов.

 

7.59. Возведение стен и столбов по периметру здания или в пределах между осадочными швами следует выполнять равномерно, не допуская разрывов по высоте более чем на 1/2 этажа.

 

При кладке глухих участков стен и углов разрывы допускаются высотой не более 1/2 этажа и выполняются штрабой.

 

7.60. Не допускается при перерывах в работе укладывать раствор на верхний ряд кладки. Для предохранения от обледенения и заноса снегом на время перерыва в работе верх кладки следует накрывать.

 

Применяемый в кладочных растворах песок не должен содержать льда и мерзлых комьев, известковое и глиняное тесто должно быть незамороженным температурой не ниже 10 °С.

 

7.61. Конструкции из кирпича, камней правильной формы и крупных блоков в зимних условиях допускается возводить следующими способами: 

 

с противоморозными добавками на растворах не ниже марки М50; 

 

на обыкновенных без противоморозных добавок растворах с последующим своевременным упрочнением кладки прогревом;

 

способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах не ниже марки 10 при условии обеспечения достаточной несущей способности конструкций в период оттаивания (при нулевой прочности раствора).

 

 

Кладка с противоморозными добавками 

 

 

7.62. При приготовлении растворов с противоморозными добавками следует руководствоваться справочным приложением 16. устанавливающим область применения и расход добавок, а также ожидаемую прочность в зависимости от сроков твердения растворов на морозе.

 

При применении поташа следует добавлять глиняное тесто - не более 40 % массы цемента.

 

 

Кладка на растворах без противоморозных добавок

с последующим упрочнением конструкций прогревом

 

 

7.63. При возведении зданий на растворах без противоморозных добавок с последующим упрочнением конструкций искусственным обогревом порядок производства работ следует предусматривать в рабочих чертежах.

 

Таблица 30 
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45
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____

55
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30
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30
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Примечания: 1. Над чертой - глубина оттаивания кладки (% толщины стены) из сухого керамического кирпича, под чертой - то же, из силикатного или влажного керамического кирпича.

 

2. При определении глубины оттаивания мерзлой кладки стен, отогреваемых с одной стороны, расчетная величина весовой влажности кладки принята: 6 % - для кладки из сухого керамического кирпича, 10% - для кладки из силикатного или керамического влажного (осенней заготовки) кирпича.

7.64. Кладку способом прогрева конструкций необходимо выполнять с соблюдением следующих требований:

 

утепленная часть сооружения должна оборудоваться вентиляцией, обеспечивающей влажность воздуха в период прогрева не более 70 %;

 

нагружение прогретой кладки допускается только после контрольных испытаний и установления требуемой прочности раствора отогретой кладки;

 

температура внутри прогреваемой части здания в наиболее охлажденных местах - у наружных стен на высоте 0,5 м от пола-  должна быть не ниже 10° С.

 

7.65. Глубина оттаивания кладки в конструкциях при обогреве их теплым воздухом с одной стороны принимается по табл. 30; продолжительность оттаивания кладки с начальной температурой минус 5 °С при двухстороннем отогревании - по табл. 31, при обогреве с четырех сторон (столбов) - по табл. 31 с уменьшением данных в 1,5 раза; прочность растворов, твердеющих при различных температурах -  по табл. 32.

 

 

Кладка способом замораживания 

 

 

7.66. Способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах в течение зимнего периода разрешается, при соответствующем обосновании расчетом, возводить здания высотой не более четырех этажей и не выше 15 м.

 

Требования к кладке, выполненной способом замораживания, распространяются также на конструкции из кирпичных блоков, выполненных из керамического кирпича положительной температуры, замороженных до набора кладкой блоков отпускной прочности и неотогретых до их нагружения. Предел прочности при сжатии кладки из таких блоков в стадии оттаивания определяется из расчета прочности раствора, равной 0,5 МПа.

 

Не допускается выполнение способом замораживания бутовой кладки из рваного бута.

 

7.67. При кладке способом замораживания растворов (без противоморозных добавок) необходимо соблюдать следующие требования:

 

температура раствора в момент его укладки должна соответствовать температуре, указанной в табл. 33; 

 

выполнение работы следует осуществлять одновременно по всей захватке;

 

во избежание замерзания раствора его следует укладывать не более чем на два смежных кирпича при выполнении версты и не более чем на 6-8 кирпичей при выполнении забутовки;

 

на рабочем месте каменщика допускается запас раствора не более чем на 30-40 мин. Ящик для раствора необходимо утеплять или подогревать. 

 

Использование замерзшего или отогретого горячей водой раствора не допускается.

 

 

Таблица 31 

 

 

	Характеристика 

кладки 
	Температура обогревающего 
	Продолжительность, сут, оттаивания кладки при толщине стен в кирпичах 
	

	  
	воздуха, °С 
	1,5 
	2 
	2,5 
	

	 

Из красного кирпича на растворе:

 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	

	тяжелом

 

 
	15

25

 
	1,5

1

 
	2,5

1,5

 
	4

2,5

 
	

	легком

 

 
	15

25

 
	2,5

2

 
	4

3

 
	6

4

 
	

	Из силикатного кирпича на растворе:

 
	 

 
	 

 
	 

 
	 

 
	

	тяжелом

 

 
	15

25

 
	2

1,5

 
	3,5

2

 
	5

3

 
	

	легком 
	15

25 
	3,5

2,5   

  
	4,5

3   

  
	6,5

4  
	


 

 

Таблица 32 

 

 

	Возраст 
	Прочность раствора от марки, %, при температуре твердения, °С 

	раствора, сут 
	1 
	5 
	10 
	15 
	20 
	25 
	30 
	35 
	40 
	45 
	50 

	1

2

3

5

7

10

14

21

28 
	1

3

5

10

15

23

31

42

52 
	4

8

11

19

25

35

50

58

68 
	6

12

18

28

37

48

71

74

83 
	10

18

24

37

47

58

80

85

95 
	13

23

33

45

55

68

86

92

100 
	18

30

47

54

64

75

92

96

104 
	23

38

49

61

72

82

96

100

-
	27

45

58

70

79

89

100

103

-
	32

54

66

78

87

95

-

-

-
	38

63

75

85

94

100

-

-

-
	43

76

85

95

99

-

-

-

-


 

Примечания: 1. При применении растворов, изготовленных на шлакопортландцементе и пуццолановом портландцементе, следует учитывать замедление нарастания их прочности при температуре твердения ниже 15 °С. Величина относительной прочности этих растворов определяется умножением значений, приведенных в табл. 32, на коэффициенты: 0,3 - при температуре твердения 0 °С; 0,7 - при 5 °С; 0,9 - при 9 °С; 1- при 15°С и выше.

 

2. Для промежуточных значений температуры твердения и возраста раствора прочность его определяется интерполяцией.

 

 

Таблица 33 

 

 

	Среднесуточная 
	Положительная температура раствора, °С, на рабочем месте для кладки 

	температура наружного 
	из кирпича и камней правильной формы 
	из крупных блоков 

	воздуха, °С 
	при скорости ветра, м/с 

	  
	до 6 
	св. 6 
	до 6 
	св. 6 

	До минус 10

 
	5

 
	10

 
	10

 
	15

 

	От минус 11 до минус 20

 
	10

 

 
	15

 

 
	10

 

 
	20

 

 

	Ниже минус 20 
	15   
	20 

  
	20 

  
	25   


 

Примечание. Для получения необходимой температуры раствора может применяться подогретая (до 80°С) вода, а также подогретый песок (не выше 60°С).

 

 

7.68. Перед наступлением оттепели до начала оттаивания кладки следует выполнять по всем этажам здания все предусмотренные проектом производства работ мероприятия по разгрузке, временному креплению или усилению перенапряженных ее участков (столбов, простенков, опор, ферм и прогонов и т. п.). С перекрытий необходимо удалять случайные, не предусмотренные проектом нагрузки (строительный мусор, строительные материалы).

 

 

Контроль качества работ 

 

 

7.69. Контроль качества работ по возведению каменных зданий в зимних условиях следует осуществлять на всех этапах строительства.

 

В журнале производства работ помимо обычных записей о составе выполняемых работ следует фиксировать: температуру наружного воздуха, количество добавки в растворе, температуру раствора в момент укладки и другие данные, влияющие на процесс твердения раствора.

 

7.70. Возведение здания может производиться без проверки фактической прочности раствора в кладке до тех пор, пока возведенная часть здания по расчету не вызывает перегрузки нижележащих конструкций в период оттаивания. Дальнейшее возведение здания разрешается производить только после того, как раствор приобретет прочность (подтвержденную данными лабораторных испытаний) не ниже требуемой по расчету, указанной в рабочих чертежах для возведения здания в зимних условиях.

 

Для проведения последующего контроля прочности раствора с противоморозными добавками необходимо при возведении конструкций изготавливать образцы-кубы размером 7,07Х7,07Х7,07 см на отсасывающем воду основании непосредственно на объекте.

 

При возведении одно-двухсекционных домов число контрольных образцов на каждом этаже (за исключением трех верхних) должно быть не менее 12. При числе секций более двух должно быть не менее 12 контрольных образцов на каждые две секции.

 

Образцы, не менее трех, испытывают после 3-часового оттаивания при температуре не ниже 20±5 °С.

 

Контрольные образцы-кубы следует испытывать в сроки, необходимые для поэтажного контроля прочности раствора при возведении конструкций.

 

Образцы следует хранить в тех же условиях, что и возводимая конструкция, и предохранять от попадания на них воды и снега.

 

Для определения конечной прочности раствора три контрольных образца необходимо испытывать после их оттаивания в естественных условиях и последующего 28-суточного твердения при температуре наружного воздуха не ниже 20±5 °С.

 

7.71. В дополнение к испытаниям кубов, а также в случае их отсутствия разрешается определять прочность раствора испытанием образцов с ребром 3-4 см, изготовленных из двух пластинок раствора, отобранных из горизонтальных швов.

 

7.72. При возведении зданий способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах с последующим упрочением кладки искусственным прогревом необходимо осуществлять постоянный контроль за температурными условиями твердения раствора с фиксацией их в журнале. Температура воздуха в помещениях при обогреве замеряется регулярно, не реже трех раз в сутки: в 1, 9 и 17 ч. Контроль температуры воздуха следует производить не менее чем в 5-6 точках вблизи наружных стен обогреваемого этажа на расстоянии 0,5 м от пола.

 

Среднесуточная температура воздуха в обогреваемом этаже определяется как среднее арифметическое из частных замеров.

 

7.73. Перед приближением весны и в период длительных оттепелей необходимо усилить контроль за состоянием всех несущих конструкций зданий, возведенных в осенне-зимний период, независимо от их этажности и разработать мероприятия по удалению дополнительных нагрузок, устройству временных креплений и определению условий для дальнейшего продолжения строительных работ.

 

7.74. Во время естественного оттаивания, а также искусственного прогрева конструкций следует организовывать постоянные наблюдения за величиной и равномерностью осадок стен, развитием деформаций наиболее напряженных участков кладки, твердением раствора.

 

Наблюдение необходимо вести в течение всего периода твердения до набора раствором проектной (или близкой к ней) прочности.

 

7.75. В случае обнаружения признаков перенапряжения кладки в виде деформации, трещин или отклонений от вертикали следует принимать срочные меры по временному или постоянному усилению конструкций.

 

 

Усиление каменных конструкций реконструируемых

и поврежденных зданий 

 
 

7.76. Производство работ по усилению каменных конструкций реконструируемых и поврежденных зданий производится в соответствии с рабочими чертежами и проектом производства работ.

 

7.77. Перед усилением каменных конструкций следует подготовить поверхность: произвести визуальный осмотр и простукивание кладки молотком, очистить поверхность кладки от грязи и старой штукатурки, удалить частично разрушенную (размороженную) кладку.

 

7.78. Усиление каменных конструкций методом инъекций в зависимости от степени повреждений или требуемого повышения несущей способности конструкций следует выполнять на цементно-песчаных, беспесчаных или цементно-полимерных растворах. Для цементных и цементно-полимерных растворов необходимо применять портландцемент марки М400 или М500 с тонкостью помола не менее 2400 куб.см/г. Цементное тесто должно быть нормальной густоты в пределах 20-25 %.

 

При изготовлении инъекционного раствора необходимо производить контроль его вязкости и водоотделения. Вязкость определяют вискозиметром ВЗ-4. Она должна быть для цементных растворов 13-17 с, для эпоксидных  3-4 мин. Водоотделение, определяемое выдержкой раствора в течение 3 ч, не должно превышать 5% общего объема пробы растворной смеси.

 

7.79. При усилении каменных конструкций стальными обоймами (уголками с хомутами) установку металлических уголков следует выполнять одним из следующих способов:

 

первый - на усиляемый элемент в местах установки уголков обоймы наносят слой цементного раствора марки не ниже М100. Затем устанавливают уголки с хомутами и создают в хомутах предварительное натяжение усилием 10-15 кН;

 

второй - уголки устанавливают без раствора с зазором 15-20 мм, зафиксированным стальными или деревянными клиньями, создают в хомутах натяжение усилием 10-15 кН. Зазор зачеканивают жестким раствором, удаляют клинья и производят полное натяжение хомутов до 30-40 кН.

 

При обоих способах установки металлических обойм создают полное натяжение хомутов через 3 сут после их натяжения.

 

7.80. Усиление каменных конструкций железобетонными или армированными растворными обоймами следует выполнять с соблюдением следующих требований:

 

армирование выполнять связанными каркасами. Каркасы усиления должны фиксироваться в проектном положении при помощи скоб или крюков, забиваемых в швы кладки с шагом 0,8-1,0 м в шахматном порядке. Не допускается соединять плоские каркасы в пространственные точечной сваркой вручную;

 

для опалубки следует применять разборно-переставную опалубку, щиты опалубки должны быть соединены жестко между собой и обеспечивать плотность и неизменяемость конструкции в целом;

 

бетонную смесь укладывать ровными слоями и уплотнять вибратором, не допуская повреждения монолитности усиливаемого участка кладки;

 

бетонная смесь должна иметь осадку конуса 5-6 см, фракция щебня - не более 20 мм;

 

распалубку обойм производить после достижения бетоном 50 % проектной прочности.

 

7.81. При усилении каменных стен стальными полосами при наличии штукатурного слоя необходимо выполнить в нем горизонтальные штрабы глубиной, равной толщине штукатурного слоя, и шириной, равной ширине металлической полосы 20 мм.

 

7.82. При усилении каменных стен внутренними анкерами необходимо отверстия в стене под анкера инъекцировать раствором.

 

Основные скважины под анкера следует располагать в шахматном порядке с шагом 50-100 см при ширине раскрытия трещин 0,3-1 мм и 100-200 см при раскрытии трещин 3 мм и более. В местах концентрации мелких трещин следует располагать дополнительные скважины.

 

Скважины необходимо сверлить на глубину 10-30 см, но не более 1/2 толщины стены.

 

7.83. При усилении каменных стен стальными предварительно напряженными тяжами точное усилие натяжения тяжей следует контролировать при помощи динамометрического ключа или измерением деформаций индикатором часового типа с ценой деления 0,001 мм.

 

При установке тяжей в зимнее время в неотапливаемых помещениях необходимо летом подтянуть тяжи с учетом перепада температур.

 

7.84. Замену простенков и столбов новой кладкой следует начинать с постановки временных креплений и демонтажа оконных заполнений в соответствии с рабочими чертежами и проектом производства работ. Новую кладку простенка необходимо выполнять тщательно, с плотным осаживанием кирпича для получения тонкого шва.

 

Новую кладку следует не доводить до старой на 3-4 см. Зазор должен тщательно зачеканиваться жестким раствором марки не ниже 100. Временное крепление допускается снимать после достижения новой кладкой не менее 70 % проектной прочности. 

 

7.85. При усилении каменной кладки контролю подлежат: 

 

качество подготовки поверхности каменной кладки; 

 

соответствие конструкций усиления проекту;

 

качество сварки крепежных деталей после напряжения элементов конструкций; 

 

наличие и качество антикоррозионной защиты конструкций усиления.

 

 

Приемка каменных конструкций

 

 

7.86. Приемку выполненных работ по возведению каменных конструкций необходимо производить до оштукатуривания их поверхностей.

 

7.87. Элементы каменных конструкций, скрытых в процессе производства строительно-монтажных работ, в том числе:

 

места опирания ферм, прогонов, балок, плит перекрытий на стены, столбы и пилястры и их заделка в кладке;

 

закрепление в кладке сборных железобетонных изделий: карнизов, балконов и других консольных конструкций; 

 

закладные детали и их антикоррозионная защита; 

 

уложенная в каменные конструкции арматура; 

 

осадочные деформационные швы, антисейсмические швы; 

 

гидропароизоляция кладки, -

 

следует принимать по документам, удостоверяющим их соответствие проекту и нормативно-технической документации.

 

7.88. При приемке законченных работ по возведению каменных конструкций необходимо проверять:

 

правильность перевязки швов, их толщину и заполнение, а также горизонтальность рядов и вертикальность углов кладки; 

 

правильность устройства деформационных швов;

 

правильность устройства дымовых и вентиляционных каналов в стенах;

 

качество поверхностей фасадных неоштукатуриваемых стен из кирпича;

 

качество фасадных поверхностей, облицованных керамическими, бетонными и другими видами камней и плит; 

 

геометрические размеры и положение конструкций. 

 

7.89. При приемке каменных конструкций, выполняемых в сейсмических районах, дополнительно контролируется устройство: 

 

армированного пояса в уровне верха фундаментов; 

 

поэтажных антисейсмических поясов;

 

крепления тонких стен и перегородок к капитальным стенам, каркасу и перекрытиям;

 

усиления каменных стен включениями в кладку монолитных и сборных железобетонных элементов;

 

анкеровки элементов, выступающих выше чердачного перекрытия, а также прочность сцепления раствора со стеновым каменным материалом.

 

7.90. Отклонения в размерах и положении каменных конструкций от проектных не должны превышать указанных в табл. 34.

 

 

Таблица 34 

 

 

	  
	Предельные отклонения, мм 
	  

	Проверяемые конструкции 
	стен 
	столбов 
	фундамента 
	стен 
	столбов 
	Контроль (метод, вид 
	

	(детали)
	из кирпича, керамических и природных камней правильной формы, из крупных блоков 
	 

из бута и бутобетона 
	регистрации)
	

	 

Толщина конструкций 

 
	 

±15

 
	 

±10

 
	 

±30

 
	 

±20

 
	 

±20

 
	 

Измерительный, журнал работ 
	

	Отметки опорных поверхностей 

 
	-10

 
	-10

 
	-25

 
	-15

 
	-15

 
	То же 
	

	Ширина простенков 

 
	-15

 
	-

 
	-

 
	-20

 
	-

 
	"

 
	

	Ширина проемов

 
	+15

 
	-

 
	-

 
	+20

 
	-

 
	"

 
	

	Смещение вертикальных    осей оконных проемов от вертикали 
	20

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	20

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	"

 

 

 

 

 
	

	Смещение   осей конструкций  от разбивочных осей

 
	10 (10)

 

 

 

 
	10

 

 

 

 
	20

 

 

 

 
	15

 

 

 

 
	10

 

 

 

 
	Измерительный, геодезическая исполнительная схема

 
	

	Отклонения   поверхностей и углов кладки от вертикали: 

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 
	 

 

 

 
	Измерительный, геодезическая исполнительная схема

 
	

	на один этаж 
	10 (5)
	10 
	-
	20 
	15 
	 
	

	на здание высотой более двух этажей

 
	30 (30)

 

 

 
	30

 

 

 
	30

 

 

 
	30

 

 

 
	30

 

 

 
	 

 

 

 
	

	Толщина   швов кладки:    

 
	 

 
	 

 
	 

 
	 

 
	 

 
	Измерительный, журнал работ

 
	

	горизонтальных  
	-2; +3 
	-2; +3 
	-
	-
	-
	 

 
	

	вертикальных 
	-2; +2  
	-2; +2  
	-

 
	-
	-  
	 
	

	Отклонения рядов кладки от горизонтали на 10 м длины стены

 
	15 (15)

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	30

 

 

 

 

 
	20

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	Технический осмотр, геодезическая исполнительная схема

 
	

	Неровности на вертикальной поверхности кладки, обнаруженные при накладывании рейки длиной 2 м

 
	10

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	5

 

 

 

 

 

 

 

  

  
	-

 

 

 

 

 

 

 

  

  
	15

 

 

 

 

 

 

 

  

  
	15

 

 

 

 

 

 

 

  

  
	Технический осмотр, журнал работ

 

 

 

 

 

 

 
	

	Размеры сечения вентиляционных каналов 

  
	±5 

     

  

  
	         -

      
	          -  

     
	     -  

      

    
	     -  

      

  
	Измерительный, журнал работ  
	


 

Примечание. В скобках приведены размеры допускаемых отклонений для конструкций из вибрированных кирпичных, керамических и каменных блоков и панелей.

 

 

 

 

 

8. СВАРКА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

 

 

8.1. При производстве сварочных работ необходимо соблюдать требования СНиП III-4-80, |Правил пожарной безопасности при проведении сварочных и других огневых работ на объектах народного хозяйства", утвержденных ГУПО МВД СССР, "Санитарных правил при сварке, наплавке и резке металлов", утвержденных Минздравом СССР.

 

8.2. Руководство сварочными работами должно осуществлять лицо, имеющее документ о специальном образовании или подготовке в области сварки.

 

Сварочные работы следует производить по утвержденному проекту производства сварочных работ (ППСР) или другой технологической документации.

 

8.3. Сварку и прихватку должны выполнять электросварщики, имеющие удостоверение на право производства сварочных работ, выданное в соответствии с утвержденными Правилами аттестации сварщиков.

 

К сварке конструкций из сталей с пределом текучести более 390 МПа (40 кгс/кв.мм) допускаются сварщики, имеющие удостоверение на право работ по сварке этих сталей.

 

8.4. При наличии соответствующего требования в проекте производства сварочных работ или технологической документации на монтажную сварку стыковых соединений данной конструкции каждый сварщик предварительно должен сварить пробные стыковые образцы. Сварку образцов следует производить из того же вида проката (марки стали, толщины), в том же пространственном положении и при использовании тех же режимов, материалов и оборудования, что и при выполнении монтажных сварных соединений.

 

8.5. Размеры пластин для пробных образцов стальных конструкций, а также форма и размеры образцов для механических испытаний, изготовляемых из сваренного пробного образца после внешнего осмотра и измерения стыкового шва, должны соответствовать ГОСТ 6996-66.

 

Размеры заготовок стержней для пробных образцов арматуры железобетонных   конструкций   должны   соответствовать   требованиям ГОСТ 10922-75.

 

8.6. Механические испытания стыкового сварного соединения пробного образца для стальных конструкций необходимо проводить согласно ГОСТ 6996-66, стыкового сварного соединения арматуры железобетонных конструкций-  ГОСТ 10922-75 в объеме, указанном в табл. 35.

 

При неудовлетворительных результатах механических испытаний разрешается повторная сварка пробных образцов под наблюдением руководителя сварочных работ.

 

Таблица 35 

 

 

	Вид испытания 
	Число образцов, шт.
	 

Нормируемый показатель 

	 

Стальные конструкции

 

	1. Статическое растяжение

 

 

 

 

 

 
	2

 

 

 

 

 

 
	Временное сопротивление разрыву  не менее нижнего предела временного сопротивления основного металла, регламентируемого государственным стандартом

 

	2. Статический изгиб

 

 
	2

 

 
	Угол статического изгиба, град, для сталей толщиной, мм:

 

	 
	 
	углеродистых 

	 
	 
	до  20  - не менее 100 

	 

 
	 

 
	св. 20       "    "        80

 

	 
	 
	низколегированных 

	 
	 
	до  20  не менее 80 

	 
	 
	св. 20     "     "      60 

	3. Ударный изгиб металла шва   
	3  

  

  
	Ударная вязкость - не менее величины, указанной в технологической документации на монтажную сварку данной конструкции 

 

	Арматура железобетонных конструкций

 

	Растяжение до разрушения 
	3 
	Оценка результатов по ГОСТ 10922-75

 


 

8.7. В случае необходимости выполнения сварки стальных конструкций при температуре воздуха ниже минус 30 °С сварщики должны предварительно сварить пробные стыковые образцы при температуре не выше указанной. При удовлетворительных результатах механических испытаний пробных образцов сварщик может быть допущен к работе при температуре воздуха на 10 °С ниже температуры сварки пробных образцов.

 

8.8. Свариваемые поверхности конструкции и рабочее место сварщика следует защищать от дождя, снега, ветра. При температуре окружающего воздуха ниже минус 10 °С необходимо иметь вблизи рабочего места сварщика инвентарное помещение для обогрева, при температуре ниже минус 40 °С  - оборудовать тепляк.

 

8.9. Колебания напряжения питающей сети электрического тока, к которой подключено сварочное оборудование, не должны превышать ±5 % номинального значения. Оборудование для автоматизированной и ручной многопостовой сварки следует питать от отдельного фидера.

 

8.10. Сварочные материалы (покрытые электроды, порошковые проволоки, сварочные проволоки сплошного сечения, плавленые флюсы) должны соответствовать требованиям ГОСТ 9467-75, ГОСТ 26271-84, ГОСТ 2246-70 и ГОСТ 9087-81.

 

8.11. При входном контроле сварочных материалов следует установить наличие сертификатов или паспортов предприятия-поставщика.

 

При отсутствии сертификатов на сварочные материалы или истечении гарантийного срока их хранения необходимо определять механические свойства стыковых сварных соединений, выполненных с применением этих материалов. Сварные стыковые образцы следует испытывать на статическое растяжение, статический и ударный изгибы при температуре 20 °С в соответствии с ГОСТ 6996-66 и в количестве, указанном в п. 8.6.

 

8.12. Сварочные материалы (электроды, проволоки, флюсы) необходимо хранить на складах монтажных организаций в заводской таре отдельно по маркам, диаметрам и партиям. Помещение склада должно быть сухим, с температурой воздуха не ниже 15 °С.

 

8.13. Покрытые электроды, порошковые проволоки и флюсы перед употреблением необходимо прокалить по режимам, указанным в технических условиях, паспортах, на этикетках или бирках заводов-изготовителей сварочных материалов.

 

Сварочную проволоку сплошного сечения следует очищать от ржавчины, жировых и других загрязнений.

 

Прокаленные сварочные материалы следует хранить в сушильных печах при 45-100 °С или в кладовых-хранилищах с температурой воздуха не ниже 15 °С и относительной влажностью не более 50 %.

 

8.14. Сварщик должен ставить личное клеймо на расстоянии 40-60 мм от границы выполненного им шва сварного соединения: одним сварщиком - в одном месте, при выполнении несколькими сварщиками - в начале и конце шва. Взамен постановки клейм допускается составление исполнительных схем с подписями сварщиков.

 

 

СБОРКА И СВАРКА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

 

8.15. Сварку конструкций при укрупнении и в проектном положении следует производить после проверки правильности сборки.

 

8.16. Размеры конструктивных элементов кромок и швов сварных соединений, выполненных при монтаже, и предельные отклонения размеров сечения швов сварных соединений должны соответствовать указанным в ГОСТ 5264-80, ГОСТ 11534-75, ГОСТ 8713-79, ГОСТ 11533-75, ГОСТ 14771-76*, ГОСТ 15164-78, ГОСТ 23518-79.

 

8.17. Кромки свариваемых элементов в местах расположения швов и прилегающие к ним поверхности шириной не менее 20 мм при ручной или механизированной дуговой сварке и не менее 50 мм при автоматизированных видах сварки, а также места примыкания начальных и выводных планок необходимо зачищать с удалением ржавчины, жиров, краски, грязи, влаги и т. п. В конструкциях из сталей с пределом текучести более 390 МПа (40 кгс/кв.мм), кроме того, следует зачищать места приварки и примыкающие поверхности приспособлений.

 

8.18. Сварку надлежит производить при стабильном режиме. Предельные отклонения заданных значений силы сварочного тока и напряжения на дуге при автоматизированной сварке не должны превышать ±5 %.

 

8.19. Число прокаленных сварочных материалов на рабочем месте сварщика не должно превышать полусменной потребности. Сварочные материалы следует содержать в условиях, исключающих их увлажнение.

 

При сварке конструкций из сталей с пределом текучести более 390 МПа (40 кгс/кв.мм) электроды, взятые непосредственно из прокалочной или сушильной печи, необходимо использовать в течение двух часов.

 

8.20. Ручную и механизированную дуговую сварку конструкций разрешается выполнять без подогрева при температуре окружающего воздуха, приведенной в табл. 36. При более низких температурах сварку надлежит производить с предварительным местным подогревом стали до 120-160 °С в зоне шириной 100 мм с каждой стороны соединения.

 

8.21. Места приварки монтажных приспособлений к элементам конструкций из стали толщиной более 25 мм с пределом текучести 440 МПа (45 кгс/кв.мм) и более необходимо предварительно подогреть до 120-160 °С.

 

8.22. Автоматизированную дуговую сварку под флюсом разрешается производить без подогрева при температуре окружающего воздуха, приведенной в табл. 37.

 

При температуре, ниже указанной в табл. 37, автоматизированную сварку под флюсом надлежит производить с предварительным местным подогревом до 120-160 °С.

 

8.23. Автоматизированную электрошлаковую сварку элементов независимо от их толщины в конструкциях из низколегированных или углеродистых сталей допускается выполнять без предварительного подогрева при температуре воздуха до минус 65 °С.

 

8.24. В конструкциях, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С и до минус 65 °С включ. (при строительстве в климатических районах I1, I2, II2 и II3 согласно ГОСТ 16350-80), механизированную вышлифовку, кислородную и воздушно-дуговую поверхностную резку участков сварных швов с дефектами, а также заварку восстанавливаемого участка при температуре, указанной в табл. 36, следует выполнять после подогрева зоны сварного соединения до 120-160 °С.                                             

 

Таблица 36 

 

 

	  
	Минимально допустимая температура окружающего воздуха, °С, 

при сварке конструкций 

	Толщина свариваемых элементов, мм 
	 

решетчатых 
	листовых объемных 

и сплошностенчатых 
	 

решетчатых 
	листовых объемных 

и сплошностенчатых 
	 

 

решетчатых и листовых 

	  
	из стали 
	

	  
	 

углеродистой 
	низколегированной с пределом текучести, 

Мпа (кгс/кв.мм)
	
	

	  
	  
	</= 390 (40)
	> 390 (40)
	

	 

До  16 
	 

-30 
	 

-30 
	 

-20 
	 

-20 
	 

-15 

 
	

	Св. 16 до 25 
	-
	-
	-
	-
	0 

 
	

	Св. 16 до 30

 
	-30

 
	-20

 
	-10

 
	0

 
	При толщине более 25 мм 
	

	Св. 30 до 40

 
	-10

 
	-10

 
	0

 
	5

 
	предварительный местный подогрев 
	

	Св. 40

 

  

  

  

  
	0 

  

  

  

  
	0 

  

  

  

  
	5 

  

  

  

  
	10 

  

  

  

  
	производить независимо от температуры окружающего воздуха 
	


 

 

Таблица 37 

 

 

	 

Толщина свариваемого элемента, мм 
	Минимально допустимая температура окружающего воздуха, °С, при сварке конструкций из стали 

	  
	углеродистой 
	низколегированной 
	

	 

До  30 
	 

-30 
	 

-20 
	

	Св. 30 
	-20 

  
	-10 
	


 

 

8.25. Швы соединений листовых объемных и сплошностенчатых конструкций толщиной более 20 мм при ручной дуговой сварке надлежит выполнять способами, обеспечивающими уменьшение скорости охлаждения сварного соединения (секционным обратноступенчатым, секционным двойным слоем, каскадом, секционным каскадом).

 

8.26. При двусторонней ручной или механизированной дуговой сварке стыковых, тавровых и угловых соединений с полным проплавлением необходимо перед выполнением шва с обратной стороны удалить его корень до чистого бездефектного металла.

 

8.27. При вынужденном перерыве в работе механизированную дуговую или автоматизированную дуговую сварку под флюсом разрешается возобновить после очистки от шлака кратера и прилегающего к нему концевого участка шва длиной 50-80 мм. Этот участок и кратер необходимо полностью перекрыть швом.

 

8.28. Придание угловым швам вогнутого профиля и плавного перехода к основному металлу, а также выполнение стыковых швов без усиления (если это предусмотрено чертежами КМД) следует обеспечивать подбором режимов сварки, соответствующим пространственным расположениям свариваемых элементов конструкций (при укрупнении), или механизированной зачисткой абразивным инструментом.

 

8.29. Начало и конец шва стыковых, угловых и тавровых соединений, выполняемых автоматизированными видами сварки, надлежит выводить за пределы свариваемых элементов на начальные и выводные планки. После окончания сварки планки должны быть удалены кислородной резкой. Места, где были установлены планки, необходимо зачистить абразивным инструментом.

 

Применение начальных и выводных планок при ручной и механизированной дуговой сварке должно быть предусмотрено в чертежах КМД.

 

Не допускается возбуждать дугу и выводить кратер на основной металл за пределы шва.

 

8.30. Каждый последующий валик (слой) многослойного шва сварного соединения надлежит выполнять после тщательной очистки предыдущего валика (слоя) от шлака и брызг металла. Участки шва с трещинами следует удалять до наложения последующих слоев.

 

8.31. Поверхности свариваемой конструкции и выполненных швов сварных соединений после окончания сварки необходимо очищать от шлака, брызг и наплывов (натеков) расплавленного металла.

 

Приваренные сборочные и монтажные приспособления надлежит удалять без повреждения основного металла и применения ударных воздействий. Места их приварки необходимо зачистить заподлицо с основным металлом, недопустимые дефекты исправить.

 

Необходимость удаления сборочных болтов в монтажных сварных соединениях после окончания сварки определяет монтажная организация. 

 

8.32. Качество прихваток, сварных соединений креплений сборочных и монтажных приспособлений, определяемое внешним осмотром, должно быть не ниже качества основных сварных соединений.

 

 

СБОРКА И СВАРКА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ

 

 

8.33. Размеры конструктивных элементов сварных соединений стержневой арматуры (стержней между собой и с элементами закладных изделий) и предельные отклонения размеров выполненных швов должны соответствовать указанным в ГОСТ 14098-85.

 

Таблица 38 

 

 

	Способ сварки 
	Характеристика сварочной 
	Марки сварочной 
	Класс арматурной стали 

	  
	проволоки 
	проволоки 
	А-I 
	А-II 
	А-III 

	Ванная механизированная 
	Сплошного сечения 
	Св-08А

Св-08АА 
	Рекомендуется 
	Допускается 
	Не допускается 

	под флюсом в инвентарной форме 
	  
	Св-08ГА 
	Рекомендуется 
	Допускается 
	

	или на стальной скобе-накладке 
	  
	Св-08Г2С

Св-08ГС

Св-10Г2

Св-10ГА 
	Допускается 
	Рекомендуется 
	

	Дуговая механизированная СОДГП на стальной скобе-накладке 
	Сплошного сечения без дополнительной защиты 
	СВ-20ГСТЮА

(ЭП-245)

Св-15ГСТЮЦА

(ЭП-439)
	Рекомендуется 
	Допускается 
	

	Дуговая механизированная в инвентарной форме или на стальной скобе-накладке 
	Порошковая (самозащитная) проволока 
	ПП-АН3

ПП-АН3С

ПП-АН11

СП-9

ППТ-9 
	 

Рекомендуется 
	

	Дуговая механизированная протяженными швами 
	  
	ПП-АН7

ПП-АН19С 
	  
	


 

Примечание. При ванной механизированной сварке под флюсом стали класса А-I и A-II (марки 10ГТ) при температуре ниже минус 40 °С предпочтительно применять проволоку Св-08А, Св-08АА или Св-08ГА.

 

 

8.34. Для выполнения монтажных соединений арматурной стали разных классов следует применять способы сварки и сварочные материалы, указанные в табл. 38 и 39.

 

8.35. Ванную или дуговую механизированную сварку выпусков арматуры, плоских элементов закладных изделий между собой, отдельных стержней или стержней с плоскими элементами проката следует производить специализированными полуавтоматами или модернизированными полуавтоматами общего назначения.

 

8.36. Для механизированных способов сварки следует использовать источники постоянного сварочного тока универсальные или с жесткой  характеристикой до 500 А, для ручной дуговой сварки - источники постоянного сварочного тока универсальные или с падающей характеристикой и сварочные трансформаторы на токи до 500 А.

 

8.37. Перед сборкой конструкций необходимо установить соответствие чертежам КЖ классов стержневой арматуры, марок стали плоских закладных изделий и соединительных деталей, а перед сваркой - также размеров и точности сопряжения соединительных элементов. Точность сборки выпусков арматурных стержней должна соответствовать требованиям ГОСТ 10922-75 и ГОСТ 14098-85.

 

8.38. Перед сваркой (ванной, многослойными или протяженными швами) арматурные стержни в месте соединения следует зачищать на длине, превышающей на 10-15 мм сварной шов или стык. 

 

 

Таблица 39 

 

 

 

	  
	Рекомендуемые типы электродов для сварки

 

	 

Класс 

арматуры 
	ванной, ванно-шовной и дуговой многослойными швами стыковых соединений 
	протяженными швами стыковых и нахлесточных соединений 
	дуговой ручной прихватками 

	 

А-I 
	 

Э42, Э46, Э42А, Э46А

 

	 

А-II 
	 

Э50А, Э55

 
	  
	  

	 

A-III;

Ат-IIIС

 
	 

 

Э55, Э60 
	Э42А, Э46А, Э50А 
	 

 

Э50А, Э55 

	 

Ат-IVС

 
	  
	 

Э50А, Э55, Э60 
	  


 

Примечание. При отсутствии электродов типов Э55 и Э60 ванно-шовную и дуговую многослойными швами сварку стали класса А-III, Ат-IIIС и Ат-IVС допускается выполнять электродами Э50 А.

 

 

8.39. При превышении регламентированных зазоров между стыкуемыми арматурными стержнями допускается применение одной промежуточной вставки длиной не менее 80 мм. Вставки следует изготовлять из арматуры того же класса и диаметра, что и стыкуемые стержни. При сварке стержней встык с накладками превышение зазора должно быть компенсировано соответствующим увеличением длины накладок.

 

8.40. Длина выпусков арматурных стержней из бетона конструкции должна быть не менее 150 мм при регламентированных нормативными документами зазорах и не менее 100 мм при применении вставки.

 

8.41. Элементы сборных железобетонных конструкций следует собирать с использованием устройств и приспособлений, фиксирующих их проектное положение. Конструкции, имеющие закладные изделия опирания, надлежит дополнительно собирать на прихватках с применением тех же сварочных материалов, что и основные швы. Прихватки надлежит располагать в местах последующего наложения сварных швов.

 

8.42. При сборке конструкций не разрешается обрезка концов стержней или подготовка их кромок электрической дугой.

 

8.43. После сборки под сварку несоосность стыкуемых арматурных стержней, переломы их осей, смещения и отклонения размеров элементов сварных соединений должны соответствовать требованиям ГОСТ 10922-75. Отгиб стержней для обеспечения их соосности допускается осуществлять нагревом до температуры 600-800 °С.

 

8.44. Сварку элементов конструкций следует производить в надежно зафиксированном проектном положении. Запрещается сварка выпусков арматурных стержней конструкций, удерживаемых краном.

 

8.45. После окончания сварки выполненное сварное соединение необходимо очистить от шлака и брызг металла.

 

8.46. Выполненные сварочные работы перед бетонированием следует оформлять актами приемки партии арматуры по внешнему осмотру, а в предусмотренных ГОСТ 10922-75 случаях - актами контроля физическими методами.

 

8.47. Конструкции сварных соединений стержневой арматуры, их типы и способы выполнения в зависимости от условий эксплуатации, класса и марки свариваемой стали, диаметра и пространственного положения при сварке должны соответствовать требованиям ГОСТ 14098-85.

 

8.48. Прихватка дуговой сваркой в крестообразных соединениях стержней рабочей арматуры согласно ГОСТ 14098-85 при отрицательных температурах запрещается.

 

8.49. На поверхности стержней рабочей арматуры не допускаются ожоги дуговой сваркой.

 

8.50. В стыках железобетонных элементов устанавливаемые замкнутые хомуты (поперечные стержни) следует закреплять, как правило, вязальной проволокой. Дуговая сварка в местах пересечения стержней хомутов с продольной (рабочей) арматурой допускается для некоторых марок сталей, предусмотренных ГОСТ 14098-85.

 

8.51. Для выполнения ручной или механизированной сварки при отрицательной температуре окружающего воздуха до минус 30 °С необходимо: 

 

увеличивать сварочный ток на 1 % при понижении температуры воздуха на каждые 3 °С (от 0 °С);

 

производить предварительный подогрев газовым пламенем стержней арматуры до 200-250 °С на длину 90-150 мм от стыка; подогрев стержней надлежит осуществлять после закрепления на них инвентарных форм, стальных скоб или круглых накладок без разборки кондукторов, используемых для временного закрепления монтируемых конструкций;

 

снижать скорость охлаждения выполненных ванными способами сварки соединений стержней посредством обмотки их асбестом; при наличии инвентарных формующих элементов следует снимать последние после остывания выполненного сварного соединения до 100 °С и ниже.

 

Ручную и механизированную сварку плоских элементов, закладных и соединительных изделий следует выполнять в соответствии с требованиями п. 8.20.

 

8.52. Допускается сварка стержневой арматуры при температуре окружающего воздуха до минус 50 °С по специальной технологии, разработанной в ППР и ППСР.

 

8.53. В соединениях стержней с накладками или внахлестку и с элементами закладных изделий, сваренных при отрицательных температурах, удаление дефектов в швах следует выполнять после подогрева прилегающего участка сварного соединения до 200-250 °С. Заварку восстанавливаемого участка надлежит производить также после подогрева.

 

 

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА МОНТАЖНЫХ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

 

 

8.54. Производственный контроль качества сварочных работ должен включать:

 

входной контроль рабочей технологической документации, монтируемых сварных конструкций, сварочных материалов, оборудования, инструмента и приспособлений;

 

операционный контроль сварочных процессов, технологических операций и качества выполняемых сварных соединений;

 

приемочный контроль качества выполненных сварных соединений. 

 

8.55. Входной и операционный контроль следует выполнять согласно СНиП 3.01.01-85.

 

 

Приемочный контроль сварных соединений 

стальных конструкций 

 

 

8.56. Контроль качества сварных соединений конструкций надлежит осуществлять методами, указанными в табл. 40.

 

8.57. Трещины всех видов и размеров в швах сварных соединений конструкций не допускаются и должны быть устранены с последующей заваркой и контролем.

 

8.58. По внешнему виду качество сварных соединений конструкций должно удовлетворять требованиям табл. 41.

 

8.59. Контроль швов сварных соединений конструкций неразрушающими методами следует проводить после исправления недопустимых дефектов, обнаруженных внешним осмотром.      

 

Таблица 40 

 

 

	Методы контроля 
	Тип конструкций, объем контроля 

	 

1. Внешний осмотр с проверкой геометрических размеров и формы швов

 
	 

Все типы конструкции в объеме 100%

 

 

	2. Контроль швов неразрушающими методами   (радиографическим, ультразвуковым или др.) в соответствии с ГОСТ 3242-79

 

 

 
	Все типы конструкций в объеме не менее 0,5 % длины швов, а также конструкции, методы и объемы контроля которых предусмотрены дополнительными правилами или чертежами КМ

 

	3. Испытания на непроницаемость и герметичность

 

 

 

 

 
	Конструкции (резервуарные и т. п.), методы и объемы контроля которых предусмотрены дополнительными правилами разд. 4 или чертежами КМ 

 

 

	4. Механические испытания контрольных образцов

 

 

 
	Конструкции, для которых требования механических свойств сварных соединений предусмотрены чертежами КМ

 

	5. Металлографические исследования макрошлифов на торцах швов контрольных образцов или на торцах стыковых швов сварных соединений 
	То же

 

  

  

  

  


 

 

Таблица 41 

 

 

	Элементы сварных соединений, наружные дефекты 
	Требования к качеству, допустимые размеры дефектов 

	 

Поверхность шва

 

 

 

 
	 

Равномерно-чешуйчатая, без прожогов, наплывов, сужений и перерывов. Плавный переход к основному металлу (следует оговорить в чертежах КМ и КМД)

	Подрезы

 

 

 
	Глубина  - до 5 % толщины свариваемого проката, но не более 1 мм

 

	Дефекты удлиненные и сферические одиночные

 

 

 

 

 
	Глубина - до 10% толщины свариваемого проката, но не более 3 мм. 

Длина  -до 20% длины оценочного участка *

 

 

	Дефекты удлиненные сферические в виде цепочки или скопления

 

 

 

 

 

 

 
	Глубина - до 5 % толщины свариваемого проката, но не более 2 мм. 

Длина - до 20% длины оценочного участка

Длина цепочки или скопления - не более удвоенной длины оценочного участка 

	Дефекты (непровары, цепочки и скопления пор) соседние по длине шва 

 
	Расстояние между близлежащими концами - не менее 200 мм 

 

	Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С и до минус 65 °С включ.

 
	 

 

 

 

 

 

	Непровары, несплавления, цепочки и скопления наружных дефектов 
	Не допускаются

 

	Подрезы: 
	  

	вдоль усилия

 

 

 

 
	Глубина - не более 0,5 мм при толщине свариваемого проката до 20 мм и не более 1 мм - при большей толщине 

	местные поперек усилия  

   
	Длина - не более удвоенной длины оценочного участка  

  


 

_____________

* Здесь и далее длину оценочного участка следует принимать по табл. 43.

 

 

Контролю должны подлежать преимущественно места с признаками дефектов и участки пересечения швов. Длина контрольного участка должна быть не менее 100 мм.

 

8.60. По результатам радиографического контроля швы сварных соединений конструкций должны удовлетворять требованиям табл. 42, 43.

 

Таблица 42 

 

 

	Элементы сварных соединений, внутренние дефекты 
	Требования к качеству, допустимые размеры дефектов 

	Соединения, доступные дли сварки с двух сторон, соединения на подкладках

 
	 

 

 

	Непровары в корне шва

 

 

 

 
	Высота - до 5 % толщины свариваемого проката, но не более 2 мм 

Длина - не более удвоенной длины оценочного участка 

 

	Соединения без подкладок, доступные для сварки с одной стороны 

 
	 

 

 

	Непровар в корне шва

 

 
	Высота - до 15% толщины свариваемого проката, но не более 3 мм 

 

	Удлиненные и сферические дефекты:  
	 

  

	одиночные 

 
	Высота - не более значений h* 

	образующие цепочку или скопление

 
	Высота - не более 0,5h* 

Длина - не более длины оценочного участка

 

	удлиненные

 

 

 

 
	Протяженность  - не более отношения 

S *

____     

h 

	непровары, цепочки и скопления пор, соседние по длине шва 

 
	Расстояние между близлежащими концами - не менее 200 мм 

 

	суммарные в продольном сечении шва

 
	Суммарная площадь на оценочном участке - не более S*

 

	Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С до минус 65 °С включ., а также конструкций, рассчитанных на выносливость

 
	 

 

 

 

 

 

 

	Непровары, несплавления, удлиненные дефекты, цепочки и скопления дефектов 

 
	Не допускаются

 

 

	Одиночные сферические дефекты 
	Высота - не более 0,5h* 

Расстояние между соседними дефектами - не менее удвоенной длины оценочного участка  


 

_____________

* Значения h и S следует принимать по табл. 43.

 

 

Таблица 43 

 

 

	Наименьшая толщина элемента 
	Длина оценочного участка, мм 
	Допустимые размеры одиночных дефектов 

	конструкции в сварном соединении, мм 
	  
	h, мм 
	S, кв.мм 
	

	От   4 до 6 
	15 
	0,8 
	3 
	

	Св.  6 до   8 
	20 
	1,2 
	6 
	

	"   8   "  10 
	20 
	1,6 
	8 
	

	" 10   "  12 
	25 
	2,0 
	10 
	

	" 12   "  14 
	25 
	2,4 
	12 
	

	" 14  "  16 
	25 
	2,8 
	14 
	

	" 16  "  18 
	25 
	3,2 
	16 
	

	" 18  "  20 
	25 
	3,6 
	18 
	

	" 20  "  60 
	30  
	4,0  
	18  
	


 

Обозначения, принятые в табл. 43: h - допустимая высота сферического или удлиненного одиночного дефекта; S - суммарная площадь дефектов в продольном сечении шва на оценочном участке.

 

Примечание. Чувствительность контроля устанавливается по третьему классу согласно ГОСТ 7512-82.

 

 

При оценке за высоту дефектов h следует принимать следующие размеры их изображений на радиограммах:

 

      для сферических пор и включений -диаметр;

     

      "     удлиненных     "          "             - ширину.

8.61. По результатам ультразвукового контроля швы сварных соединений конструкций должны удовлетворять требованиям табл. 44.

 

Таблица 44 

 

 

	 

Сварные соединения 
	 

Наименьшая толщина элемента 
	Длина оценочного участка, мм 
	Фиксируемая эквивалентная площадь

одиночного дефекта, кв.мм 
	Допусти-

мое число одиночных 

	  
	конструкции в сварном соединении, мм 
	  
	наименьшая поисковая 
	допустимая оценочная 
	дефектов на оценочном участке, шт.

	 

Стыковые,
	 

Св. 6 до 10 
	 

20 
	 

5 
	 

7 
	 

1 

	угловые 
	"  10 "   20 
	25 
	5 
	7 
	2 

	тавровые,
	"  20  "  30 
	30 
	5 
	7 
	3 

	нахлесточные 
	" 30   " 60 
	30   
	7 
	10   
	3 

  


              

 

8.62. В швах сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С до минус 65 °С включ., а также конструкций, рассчитанных на выносливость, допускаются внутренние дефекты, эквивалентная площадь которых не превышает половины значений допустимой оценочной площади (см. табл. 44). При этом наименьшую поисковую площадь необходимо уменьшать в два раза. Расстояние между дефектами должны быть не менее удвоенной длины оценочного участка.

 

8.63. В соединениях, доступных сварке с двух сторон, а также в соединениях на подкладках суммарная площадь дефектов (наружных, внутренних или тех и других одновременно) на оценочном участке не должна превышать 5% площади продольного сечения сварного шва на этом участке.

 

В соединениях без подкладок, доступных сварке только с одной стороны, суммарная площадь всех дефектов на оценочном участке не должна превышать 10% площади продольного сечения сварного шва на этом участке.

 

8.64. В случае обнаружения недопустимого дефекта следует выявить его фактическую длину, дефект исправить и вновь проконтролировать.

 

При повторном выявлении дефекта контролю подлежит все сварное соединение.

 

8.65. Контроль непроницаемости швов сварных соединений следует, как правило, производить пузырьковым или капиллярным методами в соответствии с ГОСТ 3242-79 (под непроницаемостью следует понимать способность соединения не пропускать воду или другие жидкости).

 

Величина разрежения при пузырьковом методе должна быть не менее 2500 Па (250 мм вод. ст.).

 

Продолжительность контроля капиллярным методом должна быть не менее 4 ч при положительной и менее 8 ч при отрицательной температуре окружающего воздуха.

 

8.66. Контроль герметичности (под герметичностью следует понимать способность соединения не пропускать газообразные вещества) швов сварных соединений следует, как правило, производить пузырьковым методом в соответствии с ГОСТ 3242-79.

 

8.67. Сварные соединения, контролируемые при отрицательной температуре окружающего воздуха, следует просушивать нагревом до полного удаления замерзшей воды.

 

8.68. Механические испытания контрольных образцов проводят при наличии требований в чертежах КМ к показателям прочности, пластичности и вязкости металла шва и зоны термического влияния сварного соединения.

 

Требования к контрольным образцам и их сварке аналогичны требованиям к пробным образцам (см. пп. 8.4, 8.7).

 

Число контрольных образцов при механических испытаниях должно быть не менее:

 

на статическое растяжение стыкового соединения - 2; 

 

на статическое растяжение металла шва стыкового, углового и таврового соединений - по 3;

 

на статический изгиб стыкового соединения - 2;

 

на ударный изгиб металла шва и зоны термического влияния стыкового соединения - 3; тип образца и места надрезов должны быть указаны в чертежах КМ;

 

на твердость (НВ) металла шва и зоны термического влияния сварного соединения низколегированной стали (не менее чем в четырех точках) - 1.

 

8.69. Металлографические исследования макрошлифов швов сварных соединений следует проводить в соответствии с ГОСТ 10243-75*.

 

8.70. Обнаруженные в результате контрольных испытаний недопустимые дефекты необходимо устранить, а участки шва с недопустимыми дефектами вновь заварить и проконтролировать.

 

Дефектные участки сварных швов надлежит, как правило, удалять одним из способов:

 

механизированной зачисткой (абразивным инструментом) или механизированной рубкой.

 

Допускается удаление дефектов сварных соединений ручной кислородной резкой или воздушно-дуговой поверхностной резкой при обязательной последующей зачистке поверхности реза абразивным инструментом на глубину 1-2 мм с удалением выступов и наплывов.

 

8.71. Все ожоги поверхности основного металла сварочной дугой следует зачищать абразивным инструментом на глубину 0,5-0,7 мм.

 

8.72. При удалении механизированной зачисткой (абразивным инструментом) дефектов сварных соединений, корня шва и прихваток риски на поверхности металла необходимо направлять вдоль сварного соединения:

 

при зачистке мест установки начальных и выводных планок -  вдоль торцевых кромок свариваемых элементов конструкций; 

 

при удалении усиления шва - под углом 40-50°   к оси шва. 

 

Ослабление сечения при обработке сварных соединений (углубление в основной металл) не должно превышать 3 % толщины свариваемого элемента, но не более 1 мм.

 

8.73. При удалении поверхностных дефектов с торца шва абразивным инструментом без последующей подварки допускается углубляться с уклоном не более 0,05 на свободной кромке в толщину металла на 0,02 ширины свариваемого элемента, но не более чем на 8 мм с каждой стороны. При этом суммарное ослабление сечения (с учетом допустимого ослабления по толщине) не должно превышать 5 %. После обработки торцов швов необходимо притупить острые грани.

 

8.74. Исправление сварных соединений зачеканкой не допускается. 

 

8.75. Остаточные деформации конструкций, возникшие после монтажной сварки, необходимо устранять термическим или термомеханическим воздействием в соответствии с требованиями п. 4.2.

 

8.76. Методы и объемы неразрушающего контроля элементов монтируемых конструкций приведены в дополнительных правилах разд. 4.

 

 

Приемочный контроль сварных соединений

железобетонных конструкций

 

 
8.77. Приемочный контроль выполненных сварных стыковых соединений арматуры должен предусматривать внешний осмотр и комплекс испытаний, проводимых в соответствии с ГОСТ 10922-75 и ГОСТ 23858-79. 

 

Объем партии сварных соединений выпусков арматуры устанавливается теми же стандартами. Бетонирование конструкции до получения результатов оценки качества сварных соединений не разрешается.

 

8.78. Подварку допускаемых к исправлению дефектов следует производить электродами диаметром 4 мм после зачистки места дефекта абразивным инструментом  и предварительного подогрева стыка до 200 - 250 ° С.

 

8.79. Сварные стыковые соединения арматуры, не удовлетворяющие требованиям ГОСТ 10922-75 или ГОСТ 23858-79, необходимо вырезать. На место вырезанного стыка следует вварить промежуточную вставку длиной не менее 80 мм с последующим ультразвуковым контролем двух выполненных сварных соединений.

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Обязательное 

 

ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ

ЖУРНАЛА РАБОТ

ПО МОНТАЖУ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

 
 

Обложка 

 

 

Журнал работ

по монтажу строительных конструкций

(форма)

 
 

 

 

 

Титульный лист 

 

Журнал работ по монтажу строительных конструкций

№ ___________

 

 

Наименование организации, выполняющей работы

____________________________________________________________________

 

Наменование объекта строительства ____________________________________

 

Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за монтажные

 

работы и ведение журнала _____________________________________________

____________________________________________________________________ 

 

Организация, разработавшая проектную документацию; чертежи КЖ, КМ, КД

____________________________________________________________________

 

Шифр проектов________________________________________________________ 

 

Организация, разработавшая проект производства работ _________________ 

____________________________________________________________________ 

 

Шифр проектов_______________________________________________________ 

 

Предприятие, изготовившее конструкции ________________________________

 

Шифр заказов ________________________________________________________

 

Заказчик (организация),должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя 

(представителя) технического надзора__________________________________

 

____________________________________________________________________

 

Основные показатели строящегося объекта: 

 

Объем работ: стальных конструкций, т__________________________________

                      

            сборных железобетонных

            конструкций, куб.м ______________________________________ 

 

            деревянных конструкций, куб.м ___________________________

 

Журнал начат "____"________________19____г.

 

Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г. 

 

1-я страница 

Список

инженерно-технического персонала,

занятого на монтаже здания (сооружения)

 

 

 

	Фамилия, 

имя,

отчество 
	Специальность 

и образование 
	Занимаемая должность 
	Дата 

начала работы 

на объекте 
	Отметка

о прохождении аттестации

и дата аттестации 
	Дата

окончания работы 

на объекте 

	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

 

 

Перечень актов

освидетельствования скрытых работ

и актов промежуточной приемки

ответственных конструкций

 

 

 

	№

п.п.
	Наименование актов 
	Дата подписания акта 

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  

	  
	  
	  


 

 

 

2-я и последующие страницы 

 

 

	Дата выполнения работ, смена 
	Описание производимых работ, наименование устанавливаемых конструкций, их марка, результаты осмотра конструкций 
	Место установки и номера монтажных схем 
	Номера технических паспортов на конструкции 
	Атмосферные условия (температура окружающего воздуха, осадки, скорость ветра)
	Фамилия, инициалы исполнителя (бригадира)
	Подпись исполнителя (бригадира)
	Замечания и предложения по монтажу конструкций руководителей монтажной организации, авторского надзора, технического надзора заказчика 
	Подпись мастера (производителя работ), разрешившего производство работ и принявшего работу. Подпись лиц, осуществляющих авторский надзор 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

 

 

	3-я страница обложки 

 

 

В журнале пронумеровано и прошнуровано

 

___________________ страниц

 

"____" _____________ 19 ___г.

 

___________________________________________________________

(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

 

___________________________________________________________

выдавшего журнал)
 

 

МЕСТО

ПЕЧАТИ

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Обязательное

 

 

ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ

ЖУРНАЛА СВАРОЧНЫХ РАБОТ 

 

Обложка

 

Журнал сварочных работ

(форма)

 

 

Титульный лист 

Журнал сварочных работ

№ ___________

 

 

Наименование организации, выполняющей работы ___________________________________

 

 _____________________________________________________________________________ 

 

 Наименование объекта строительства ___________________________

 

 Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за 

сварочные работы и ведение журнала______________________________________________ _____________________________________________________________________________ 

     

Организация, разработавшая проектную документацию, 

чертежи КМ, КЖ ________________________________________________________________

 

 Шифр проекта ________________________________________________________________ 

     

Организация, разработавшая проект производства сварочных работ _____________________ _____________________________________________________________________________ 

     

Шифр проекта _________________________________________________________________ 

     

Предприятие, изготовившее конструкции ____________________________________________ 

______________________________________________________________________________ 

     

 Шифр заказа __________________________________________________________________ 

     

Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись 

руководителя (представителя) технического надзора_______________________________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________ 

     

Журнал начат  "____"________________19____г. 

     

Журнал окончен  "____" ________________ 19 ____ г. 

 

 

1-я страница

 

Список

инженерно-технического персонала,

занятого выполнением сварочных работ 

 

 

Фамилия, 

имя,

отчество 

Специальность 

и образование 

Занимаемая должность 

Дата 

начала работы 

на объекте 

Отметка

о прохождении аттестации

и дата 

Дата

окончания работы 

на объекте 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

Список сварщиков,

выполнявших сварочные работы на объекте 

 

 

Фамилия, 

имя,

Разряд квалифика-

Номер личного 

Удостоверение на право производства сварочных работ 

Отметка 

о сварке 

отчество 

ционный 

клейма 

номер 

срок действия 

допущен

к сварке (швов в пространственном положении)

пробных 

и контрольных образцов 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

2-я и последующие страницы


 

 

	Дата выполнения работ, смена 
	Наименование соединяемых элементов;

марка стали 
	Место 

или номер (по чертежу или схеме) свариваемого элемента 
	Отметка о сдаче и приемке узла под сварку (должность, фамилия, инициалы, подпись)
	Марка применяемых сварочных материалов (проволока, флюс, электроды), номер партии 
	Атмосферные условия (температура воздуха, осадки, скорость ветра)
	Фамилия, инициалы сварщика, номер удостоверения 
	Клеймо 
	Подписи сварщиков, сваривших соединения 
	Фамилия, инициалы ответственного за производство работ (мастера, производителя работ)
	Отметка о приемке сварного соединения 
	Подпись руководителя сварочных работ 
	Замечания по контрольной проверке (производителя работ и др.)

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 
	12 
	13 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

	3-я страница обложки 

 

В журнале пронумеровано и прошнуровано

 

___________________ страниц

 

"____" _____________ 19 ___г.

 

 

____________________________________________________________________
   (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,
                         выдавшего журнал)
 

 

МЕСТО

ПЕЧАТИ

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Обязательное

 

ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ

ЖУРНАЛА АНТИКОРРОЗИОННОЙ ЗАЩИТЫ

СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

 

Обложка

 

Журнал

антикоррозионной защиты

сварных соединений

(форма)

 

 

Титульный лист 

Журнал антикоррозионной защиты

сварных соединений

№ ___________

 
Наименование организации, выполняющей работы _______________________

 

____________________________________________________________________

 

Наименование объекта строительства _________________________________

 

Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного

за выполнение работ по антикоррозионной защите сварных соединений

и ведение журнала___________________________________________________

 

____________________________________________________________________

 

Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КЖ 

 

____________________________________________________________________

 

Шифр проекта _______________________________________________________ 

 

Организация, разработавшая проект производства работ по 

антикоррозионной защите сварных соединений _________________________

 

____________________________________________________________________

 

Шифр проекта _______________________________________________________

 

Предприятие, изготовившее конструкции ______________________________

 

Шифр заказа ________________________________________________________

 

Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись

руководителя (представителя)технического надзора____________________

 

____________________________________________________________________

 

Журнал начат "____"________________19____г. 

 

Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г.

 

 

1-я и последующие страницы 


 

 

	Дата выполнения работ 
	Наименование соединяемых элементов и материал антикоррозионного покрытия закладных изделий, нанесенного на заводе 
	Место или номер (по чертежу или схеме) стыкуемого элемента 
	Отметка о сдаче и приемке узла под антикоррозионную защиту (должность, подпись)
	Материал покрытия сварных соединений и способ его нанесения 
	Атмос-ферные условия при производстве антикоррозионной защите сварных соединений (температура воздуха, осадки)
	Фамилия и инициалы исполнителя 
	Фамилия и инициалы ответственного за ведение работ по антикоррозионной защите (мастера, производителя работ)
	Результаты осмотра качества покрытия. Толщина покрытия 
	Подпись исполнителя 
	Подписи о приемке антикоррозионной защиты (мастера, производителя работ)
	Замечания по контрольной проверке (производителя работ, авторского надзора, технического надзора, заказчика)

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 
	12 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

 

 

	3-я страница обложки 

 

В журнале пронумеровано и прошнуровано 

 

 ___________________ страниц 

 

"____" _____________ 19 ___г. 

 
___________________________________________________________________
   (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,
                            выдавшего журнал)
 

МЕСТО

ПЕЧАТИ

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Обязательное 

 

 

ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ ЖУРНАЛА

ЗАМОНОЛИЧИВАНИЯ МОНТАЖНЫХ СТЫКОВ И УЗЛОВ 

 

 

Обложка

 

Журнал

замоноличивания монтажных стыков

(форма)

 

Титульный лист 

Журнал

замоноличивания монтажных стыков и узлов

№ ___________

 
 

Наименование организации, выполняющей работы _______________________

 

____________________________________________________________________

 

Наименование объекта строительства _________________________________

 

Должность, фамилия, инициалы и подпись, ответственного за выполнение

работы по замоноличиванию и ведение журнала ________________________

 

____________________________________________________________________

 

Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КЖ 

 

____________________________________________________________________

 

Шифр проекта _______________________________________________________

 

Организация, разработавшая проект производства работ по 

замоноличиванию монтажных стыков и узлов ___________________________

 

Шифр проекта _______________________________________________________

 

Предприятие, изготовившее конструкции ______________________________

 

Шифр заказа ________________________________________________________

 

Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись 

руководителя (представителя)  технического надзора__________________

 

____________________________________________________________________

 

____________________________________________________________________

 

 

Журнал начат "____"________________19____г. 

 

Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г.

	1-я и последующие страницы 


 

 

	Дата замоноличивания 
	Наименование стыков и узлов, место или номер по чертежу или схеме 
	Заданные марки бетона (раствора) и рабочий состав бетонной (растворной) смеси 
	Температура наружного воздуха, °С 
	Температура предварительного обогрева элементов 

в узлах, 

°С 
	Температура бетона в момент укладки,

°С 
	Результат испытания контрольных образцов 
	Дата распалубки 
	Фамилия и инициалы исполнителя (бригадира), подпись 
	Замечания производителя работ, авторского надзора, технического надзора заказчика 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

 

 

	3-я страница обложки 

 

В журнале пронумеровано и прошнуровано

 

___________________ страниц

 

"____" _____________ 19 ___г.

 

 

____________________________________________________________________
   (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,
выдавшего журнал)
 

 

МЕСТО

ПЕЧАТИ

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 5 

Обязательное 

 

ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ ЖУРНАЛА

ВЫПОЛНЕНИЯ МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

НА БОЛТАХ С КОНТРОЛИРУЕМЫМ НАТЯЖЕНИЕМ

 

 

Обложка

 

Журнал

выполнения монтажных соединений

на болтах с контролируемым натяжением

(форма)

 
 
Титульный лист 

Журнал

выполнения монтажных соединений

на болтах с контролируемым натяжением

№ ___________

 
 

 

Наименование организации, выполняющей работы ________________  

 

____________________________________________________________________  

 

Наименование объекта строительства _________________________________ 

 

Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за 

выполнение работ и ведение журнала _________________________________  

 

____________________________________________________________________

 

 

Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КМ   

____________________________________________________________________  

 

Шифр проекта _______________________________________________________ 

 

____________________________________________________________________  

 

Организация, разработавшая проект производства работ _______________ 

____________________________________________________________________  

 

Шифр проекта _______________________________________________________

 

____________________________________________________________________

 

Предприятие, разработавшее чертежи КМД и изготовившее конструкции 

____________________________________________________________________ 

 

Шифр заказа ________________________________________________________  

 

Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись

руководителя (представителя) технического надзора___________________ 

 

____________________________________________________________________   

 

Журнал начат "____"________________19____г. 

 

Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г.  

 

 

1-я страница

 

Список звеньевых (монтажников),

занятых установкой болтов

 

 

Фамилия, 

имя, отчество 

Присвоенный разряд 

Присвоенный номер

или знак  

Квалификационное удостоверение 

Примечание 

  

  

 

дата выдачи 

кем

выдано 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

2-я и последующие страницы 


 

 

	Дата 
	Номер чертежа 
	Постановка болтов 
	Результаты контроля 

	  
	КМД и наименование узла (стыка) в соединении 
	Число поставленных болтов 

в соединении 
	Номер сертификата 

на болты 
	Способ обработки контактных поверхностей 
	Расчет-ный момент закручивания или угол поворота гайки 
	Обработка контактных поверхностей 
	Число проверенных болтов 
	Результаты проверки момента закручивания или угла поворота гайки 
	Номер клейма, подпись бригадира 
	Подпись лица, ответственного за постановку болтов 
	Подпись представителя заказчика 

	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 
	12 

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  


 

 

 

	3-я страница обложки 

В журнале пронумеровано и прошнуровано

 

___________________ страниц

 

"____ "_____________ 19 ___г.

 

 

____________________________________________________________________
    (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,
                         выдавшего журнал)
 

МЕСТО

ПЕЧАТИ

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 6 

Рекомендуемое 

 

 

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ЦЕМЕНТОВ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

 

Вид и марка цемента 

Основное 

назначение 

Допускается

применять 

Не допускается

применять 

 

Портландцемент марок М600 и М550

 

 

 

 

Для    бетонов класса В40 и выше, в том числе для жаростойкого бетона

 

 

Для аварийно-восстановительных работ 

При реконструкции промышленных предприятий, зданий и сооружений 

 

Для монолитных бетонных и железобетонных конструкций, где не используются 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

свойства этих цементов (быстрое твердение, прочность)

То же, М500  

Для    бетонов классов В25-В35  

То же   

 Для конструкций, подвергающихся 

То же, М400

 

 

 

 

 

 

Для    бетонов классов В15-В25 и жаростойкого бетона 

"

действиям минерализованных вод со степенью минерализации, превышающей нормы агрессивности воды-среды 

То же, МЗ00

 

 

 

Для    бетонов класса В10 и ниже и жаростойкого бетона 

 

 

 

 

 

То же

 

 

 

Пластифицированный   портландцемент марок МЗ00, М400, М500, М550

 

 

 

 

 

 

 

 

Для  конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию (в пресной воде).

Для   обычных конструкций 

При бетонировании в условиях сухой и жаркой погоды

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гидрофобный портландцемент марок МЗ00 и М400

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для  конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию (в пресной воде).

В случае длительного транспортирования и хранения цемента 

 

 

 

 

 

 

Для конструкций, подвергающихся действиям минерализованных вод со степенью минерализации, превышающей  нормы агрессивности воды-среды 

Сульфатостойкий портландцемент марки М400

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для  конструкций, подвергающихся действию сульфатных вод, в условиях переменного горизонта воды, при систематическом попеременном замораживании и оттаивании или увлажнении и высыхании 

 

Для  конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию (в пресной воде)

 

 

 

 

 

 

Для    бетонных и   железобетонных   конструкций, не подвергающихся   действию  агрессивных сред

 

 

 

 

 

 

Тампонажный портландцемент 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для тампонирования нефтяных и газовых скважин 

Для обычных конструкций

 

 

 

 

 

 

 

 

Для конструкций, подвергающихся действию минерализованных вод со степенью минерализации,   превышающей  нормы агрессивности воды-среды

 

Шлакопортландцемент   марок М200, МЗ00, М400, М500, М550

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для надземных, подземных и подводных    конструкций,  подвергающихся действию пресных и минерализованных вод.

Для внутримассивового бетона гидротехнических сооружений

 

 

 

 

 

 

 

 

При возведении конструкций в сухую и жаркую погоду при обеспечении влажного  выдерживания

 

 

 

 

Для конструкций из жаростойкого бетона

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию  или увлажнению и высыханию. При пониженных температурах    (ниже 10 °С) без искусственного обогрева, за исключением массивов, выдерживаемых по методу термоса, с модулем поверхности менее 3

 

Быстротвердеющий   шлакопортланд-цемент марок   М400-М500

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для    бетонов класса В15 и выше с повышенной  начальной прочностью   и жаростойкого бетона

 

 

 

 

 

Для надземных, подземных и подводных конструкций, подвергающихся действию минерализованных вод. Для конструкций,   возводимых при температурах   ниже 10 °С. Для конструкций из жаростойкого бетона

 

 

 

 

Для зон гидротехнических сооружений, находящихся на переменном горизонте воды и подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию  или увлажнению и высыханию 

 

Пуццолановый портландцемент марок М200, МЗ00, М400

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для подземных и подводных конструкций,  подвергающихся действию пресных вод

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для надземных конструкций, находящихся в условиях повышенной влажности, при влажном выдерживании.

 

Для подводных и подземных конструкций, подвергающихся действию минерализованных вод

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию. В зимних условиях, если применение не предусмотрено проектом.   При температурах ниже 10 °С без искусственного обогрева, кроме прогреваемых по методу термоса

 

Глиноземистый цемент марок М400, М500, М550, М600

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

При  необходимости получения высокой  прочности бетона в короткие сроки при температуре окружающей среды ниже 20 °С. При систематическом попеременном замораживании и оттаивании или увлажнении и высыхании, а также при зимнем бетонировании. 

Для жаростойких и некоторых химически стойких бетонов 

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для надземных, подземных и подводных конструкций, в которых температура  бетона может подняться выше 30 °С

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Высокоглиноземистый цемент марок   М400, М500,    М550, М600

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для бетонных и железобетонных конструкций, подвергающихся воздействию сульфатных вод или сернистого газа при температуре не выше 25 °С. Для конструкций из жаростойкого бетона 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Гипсоглиноземистый расширяющийся   цемент марок М 400, М500

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для получения безусадочных и расширяющихся водонепроницаемых   бетонов, гидроизоляционных штукатурок

 

 

 

 

 

 

 

Для зачеканки швов и раструбов при рабочем давлении до 1МПа, создаваемом в течение 24 ч с момента окончания зачеканки

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для производства строительных работ при температуре ниже 0 °С без обогрева, при реконструкции промышленных предприятий. При работе конструкций в эксплуатационных условиях при температуре выше 80 °С

 

Напрягающий цемент марки М400 и выше

 

 

 

 

 

 

 

Для получения расширяющихся напрягающих бетонов, гидроизоляционных штукатурок,  заделки стыков, каверн омоноличивания конструкций,    заделки фундаментных болтов 

При   усилении конструкций, омоноличиваний стыков, установке анкеров самоуплотняющихся покрытий

 

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Низкотермичный цемент  

  

  

Для получения бетонов с низкой экзотермией 

  

  

Для массивных сложной конфигурации конструкций, для обеспечения высокой плотности бетона 

  

  

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7

Обязательное 

 

МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ БЕТОНОВ

 

 

Материалы 

Нормативный документ

 

 

Цемент

 

 

 

 

ГОСТ 23464-79, ГОСТ 10178-85,

ГОСТ 2544-76, ГОСТ 969-77,

ГОСТ 22266-76

 

Заполнители для бетонов:

тяжелых:

 

крупных

 

мелких

 

 

ГОСТ 10268-80, ГОСТ 23735-79,

ГОСТ 26873-86

ГОСТ 8267-82, ГОСТ 8268-82,

ГОСТ 10260-82

ГОСТ 8736-85

 

легких

 

 

 

 

ГОСТ 9757-83, ГОСТ 9758-86,

ГОСТ 9759-83, ГОСТ 9760-86,

ГОСТ 11991-83, ГОСТ 19345-83,

ГОСТ 22263-76

 

жаростойких

 

ГОСТ 20955-75

 

Вода

 

ГОСТ 23732-79

 

Химические добавки 

    

ГОСТ 24211-80 




 

ПРИЛОЖЕНИЕ 8 

Рекомендуемое 

 

 

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ДОБАВОК К БЕТОНАМ 

 
 

	  
	Добавки

 
	

	Тип конструкций и

условия их эксплуатации 
	ХК, ХК+

ХН, ХЖ 
	СН 
	НК, ННК, НКМ, НК+М, ННК+М, НЖ 
	ХК+

НН 
	ННХК, ХК+

ННК, 

ННХК+

М 
	НН, НН1 
	П, 

П+

(С-З)
	ЛСТ, 

ПАЩ-1, МI, ВЛХК, ГКЖ, НЧК, КЧНР, СНВ, СПД, ЦНИПС-1, ПГЭН, ЛХД, УПБ, СДО 
	Суперпластификаторы модифицированные лигносульфонаты 
	

	 

1. Железобетонные конструкции с ненапрягаемой рабочей арматурой диаметром, мм: 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 
	

	св. 5 

 
	(+)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	5 и менее 

 
	-
	+
	+
	(+)
	(+)
	+
	+
	+
	+
	

	2. Конструкции, а также стыки без напрягаемой арматуры сборно-монолитных  конструкций, имеющие выпуски арматуры или закладные детали:

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	 

 

 

 

 

 

 
	

	без специальной защиты стали 

 
	-

 
	+

 
	+

 
	-

 
	-

 
	+

 
	+

 
	+

 
	+

 
	

	с цинковыми покрытиями по стали 

 
	-

 
	-*

 
	-

 
	-

 
	-

 
	(+)

 
	-

 
	+

 
	-****

 
	

	с алюминиевыми

покрытиями по стали 

 
	-

 
	-*

 
	(+)

 
	-

 
	(+)

 
	-

 
	-

 
	+

 
	-

 
	

	с комбинированными покрытиями (щелочестойкими лакокрасочными и другими  щелочестойкими защитными слоями по металлическому подслою), а также стыки без закладных деталей и расчетной арматуры

 
	(+)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	(+)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	(+)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	

	3. Сборно-монолитные    конструкции из оконтуривающих блоков толщиной 30 см и более с монолитным ядром 

 
	-

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	

	4. Бетонные и железобетонные конструкции, предназначенные для эксплуатации: 

 
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	 

 

 

 

  
	

	а) в агрессивных газовых средах 

 
	 

 
	+

 
	+

 
	(+)

 
	(+)

 
	+

 
	+

 
	+

 
	+

 
	

	б) в   неагрессивных   и  агрессивных водных средах при постоянном погружении 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	

	в) в агрессивных сульфатных водах и в растворах солей и едких щелочей при наличии испаряющих поверхностей 

 
	-

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	(+)

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	(+)

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 
	

	г) в зоне переменного

уровня воды 

 
	-

 
	-

 
	(+)

 
	-

 
	-

 
	(+)

 
	-

 
	+

 
	+

 
	

	д) в газовых средах при относительной   влажности более 60 % при наличии в заполнителе реакционно-способного кремнезема 

 
	+**

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	

	е) в зонах действия блуждающих токов от посторонних источников****

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	+

 

 

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	

	5. Предварительно напряженные конструкции и стыки (каналы) сборно-монолитных и сборных конструкций

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	(+)

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 
	

	6. Предварительно  напряженные конструкции, армированные сталью классов Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; А-IV; А-V 

 
	-

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 
	-***

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 
	-***

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	+

 

 

 

 
	

	7. Конструкции из бетона на глиноземистом цементе     
	-
	-

 
	-

   
	-

 
	-
	-
	  -   
	+  

  

   
	-
	


 

_____________

* Допускается до 1 % СН. 

 

** Применение ХН не допускается.

 

*** Допускается к применению в конструкциях, армированных сталями, стойкими к коррозионному растрескиванию. 

 

**** Допускается применение добавки ЛТМ.

 

Примечания: 1. Знак "-" запрещается введение добавки, знак "+" - допускается введение добавки, знак "(+)" - допускается введение добавки только в качестве ускорителя твердения бетона. 

 

При применении добавок по поз. 3 и 4 следует учитывать указания поз. 2.

 

Сокращения, принятые в табл. 2:

 

НЖ - нитрит железа (ГОСТ 4111-74); 

 

ХК -  хлорид кальция (ГОСТ 450-77); 

 

ХН - хлорид натрия (ГОСТ 13830-68); 

 

СН - сульфат натрия (ГОСТ 6318-77); 

 

НК -  нитрит кальция (ТУ 6-03-367-79); 

 

ННК - нитрит-нитрат кальция (ТУ 6-03-704-74);

 

М - мочевина (ГОСТ 2081-75); 

 

НН - нитрит натрия (ГОСТ 18906-80*); 

 

ННХК - нитрит-нитрат-хлорид кальция (ТУ 6-18-194-76);

 

НН - нитрит натрия (ГОСТ 828-77Е); 

 

ЛСТ -  лигносульфонаты технические (ОСТ 13-183-8З); 

 

ХЖ -  хлорид железа (ГОСТ 11159-76); 

 

ПАЩ-1 -  пластификатор адипиновый (ТУ 6-03-26-77); 

 

ВДХК - омыленная растворимая смола (ТУ 61-05-34-75); 

 

ГКЖ - метил (этил) силиконат натрия (ТУ 6-02-696-76); 

 

НЧК - нейтрализованный черный контакт (натриевый) (ТУ-38-101615-76); 

 

КЧНР - нейтрализованный черный контакт рафинированный (ТУ-38-3022-74); 

 

СНВ - смола нейтрализованная воздухововлекающая (ТУ 81-05-7-80); 

 

СПД - синтетическая поверхностно-активная добавка (ТУ 38-101253-77); 

 

ЦНИПС-1 -  омыленный древесный пек (ТУ 81-05-16-76); 

 

ПГЭН - этилгидридсесквиоксан (ТУ 6-02-280-76); 

 

ЛХД - лесохимическая добавка (ТУ 81-05-128-81); 

 

УПБ -  мелассная упаренная последрожжевая барда (ОСТ 18-126-73). 

 

2. Рекомендуемые суперпластификаторы.

 

С-З - "разжижитель С-З"  (ТУ 14-652-81 с изм. № 1),   ДФ - "Дофен" (ТУ 14-6-188-81), НККС 40-03 (ТУ 38-4-0258-82).

 

3. Рекомендуемые суперпластифицирующие добавки на основе модифицированных лигносульфонатов: ЛТМ (ТУ 65-08-74-86), МТС (ТУ 67-542-83), НИЛ-20 (ТУ 400-302-4-80), ЛСТМ-2 (ТУ 13-287-85).

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 9

Рекомендуемое 

 

ВЫБОР НАИБОЛЕЕ ЭКОНОМИЧНОГО МЕТОДА

ВЫДЕРЖИВАНИЯ БЕТОНА ПРИ ЗИМНЕМ БЕТОНИРОВАНИИ

МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

 
 

	Вид конструкций 
	Минимальная температура воздуха, °С, до 
	 

Способ бетонирования 

	 

Массивные бетонные и 
	 

-15 
	 

Термос 

	железобетонные    фундаменты, блоки и плиты с модулем поверхности до 3

 

  
	-25

 

 

 

 

  
	Термос с применением ускорителей     твердения бетона. 

Термос с применением противоморозных добавок *

  

	Фундаменты под конструкции зданий и оборудование, массивные стены и т. п. с модулем поверхности 3-6 
	-15

 

 

 

 
	Термос, в том числе с применением противоморозных* добавок и ускорителей твердения 

 

	 
	-25 
	Обогрев в греющей опалубке. 

Предварительный      разогрев бетонной смеси 

	 

 

 
	-40

 

 
	Обогрев в греющей опалубке. Периферийный электропрогрев 

	Колонны, балки, прогоны, элементы рамных конструкций, свайные ростверки, стены, перекрытия с модулем поверхности 6-10

 
	-15

 

 

 

 

 

 
	Термос с применением противоморозных добавок*, обогрев в греющей опалубке нагревательными проводами. Предварительный разогрев бетонной смеси, индукционный нагрев 

	 

 

 

 

 

 
	-40

 

 

 

 

 
	Обогрев в греющей опалубке нагревательными проводами и термоактивными гибкими покрытиями (ТАГП) с применением противоморозных добавок

 

	Полы, перегородки, плиты перекрытий, тонкостенные конструкции с модулем поверхности 10-20  
	-40   

  

  
	То же 

  

  

  


 

_____________

* Противоморозные добавки, как правило, следует применять в комплексе с пластифицирующими.

ПРИЛОЖЕНИЕ 10 

Рекомендуемое 

 

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МАРКИ ПОРОШКА

И СВЯЗКИ АЛМАЗНОГО ИНСТРУМЕНТА

ДЛЯ ОБРАБОТКИ БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 

 
 

	Вид обрабатываемого бетона 
	Рекомендуемая марка

по ГОСТ 9206-84 алмазного порошка (тип связки)

	 

Бетон тяжелый на заполнителях из силикатных и силикатно-карбонатных пород с пределом прочности при сжатии исходной   горной породы  до  450  МПа (4500 кгс/кв.см) (граниты, гранитоиды, андезиты, диабазы, базальты, габбро, песчаники и др.)
	 

АСК, А, АСС, МЖ (МОЗ, М50)

 

 

 

 

 

 

	Бетон тяжелый на заполнителях из карбонатных пород с пределом прочности при сжатии исходной горной породы до 300 МПа (3000 кгс/кв.см) (плотные известняки, доломиты, мраморы)

  
	АСВ, АСК, АСС (М1, М3, МЖ)

 

 

 

 

 

  

	Бетон легкий на заполнителях из силикатных пород с пределом прочности исходной породы 5-70 МПа (50-700 кгс/кв.см) (туфы, шлаковые пемзы) и на искусственных пористых заполнителях (керамзит, шлак) и ячеистый бетон 

  
	АСВ, А (М3, МЖ, М1)

 

 

 

 

 

 

  

	Специальные бетоны - полимербетоны на силикатном и карбонатном заполнителях, силикатный бетон, особо тяжелый бетон с заполнителями из чугунной дроби и скрапа, железобетон  
	А, АСК, АСС, АСВ (МЖ, МОЗ, М50, М1, М3)

 

  


 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 11 

Обязательное 

 

НАГРУЗКИ И ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ОПАЛУБКИ

МОНОЛИТНЫХ БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

 

 
1. При расчете опалубки, лесов и креплений должны приниматься следующие нормативные нагрузки: 

 

вертикальные нагрузки

 

а) собственная масса опалубки и лесов, определяемая по чертежам. При устройстве деревянных опалубок и лесов объемную массу древесины следует принимать: для хвойных пород  - 600 кг/куб.м, для лиственных пород -  800 кг/куб.м.

 

б) масса свежеуложенной бетонной смеси, принимаемая для бетона на гравии или щебне из камня твердых пород, - 2500 кг/куб.м, для бетонов прочих видов - по фактическому весу;

 

в) масса арматуры должна приниматься по проекту, а при отсутствии проектных данных - 100 кг/куб.м железобетонной конструкции;

 

г) нагрузки от людей и транспортных средств при расчете палубы, настилов и непосредственно поддерживающих их элементов лесов - 2,5 кПа; палубы или настила при расчете конструктивных элементов - 1,5 кПа.

 

Примечания: 1. Палуба, настилы и непосредственно поддерживающие их элементы должны проверяться на сосредоточенную нагрузку от массы рабочего с грузом (1300Н) либо от давления колес двухколесной тележки (2500Н) или иного сосредоточенного груза в зависимости от способа подачи бетонной смеси (но не менее 1300Н).

 

2. При ширине досок палубы или настила менее 150 мм указанный сосредоточенный груз распределяется на две смежные доски.

 

д) нагрузки от вибрирования бетонной смеси -  2 кПа горизонтальной поверхности (учитываются только при отсутствии нагрузок по подп. "г");      

 

горизонтальные нагрузки

 

е) нормативные ветровые нагрузки - в соответствии со СНиП 2.01.07-85; 

 

ж) давление свежеуложенной бетонной смеси на боковые элементы опалубки, определяемое по табл. 1 настоящего приложения.

 

Примечание. Во всех случаях величину давления бетонной смеси следует ограничить величиной  

	гидростатического давления 
	  

[image: image14.png]



	 

  результирующее давление при треугольной эпюре 

	  

[image: image15.png]



	  
	  


 

з) нагрузки от сотрясений, возникающих при укладке бетонной смеси в опалубку бетонируемой конструкции, принимаются по табл. 2 настоящего приложения;

 

и) нагрузки от вибрирования бетонной смеси -  4 кПа вертикальной поверхности опалубки.

 

 

Таблица 1 

 

 

	Способ

уплотнения 
	Расчетные формулы 

для определения максимального бокового давления бетонной смеси, кПа 
	Пределы 

применения 

формулы 

	 

С помощью вибраторов:
	 

[image: image16.png]rH
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	внутренних
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при условии, что      

[image: image19.png]1a




 

	 

   наружных 
	  
	 

[image: image20.png]



при условии, что    

[image: image21.png]



 

	 
	  
	 


 

Обозначения, принятые в табл. 1:

 

Р -  максимальное боковое давление бетонной смеси, кПа;      

	    

[image: image22.png]



 
	  

- объемная масса бетонной смеси, кг/куб.м;


 

Н - высота уложенного слоя бетонной смеси, оказывающего давление на опалубку, м;

 

	  

[image: image23.png]



	  

- скорость бетонирования конструкции, м/ч;


 

	  

[image: image24.png]



	  

-  соответственно радиусы действия внутреннего и наружного вибратора, м; 


 

 

	[image: image25.png]



  
	 - коэффициент, учитывающий влияние консистенции бетонной смеси: для жесткой и малоподвижной смеси с осадкой конуса 0-2 см - 0,8; для смесей с осадкой конуса 4-6 см - 1; для смесей с осадкой конуса 8-12 см - 1,2.


 

	  

[image: image26.png]



	  

- коэффициент для бетонных смесей с температурой: 5-7°С - 1,15; 12-17°С - 1; 28-32° С - 0,85.


 

 

Примечание. Указанные нагрузки должны учитываться только при отсутствии нагрузок по подп. "з".

 

2. При наружной вибрации несущие элементы опалубки (ребра, схватки, хомуты и т.п.), их крепления и соединения должны дополнительно рассчитываться на местные воздействия вибраторов. Нагрузки принимаются согласно закону гидростатического давления.

 

Таблица 2 

 

 

	Способ подачи бетонной смеси

в опалубку 
	Горизонтальная

нагрузка на боковую опалубку, кПа 

	 

Спуск по лоткам и хоботам, а также непосредственно из бетоноводов 
	 

4

 

	 

Выгрузка из бадей емкостью, куб.м:
	 

 

	от 0,2 до 0,8 
	4 

	св. 0,8 
	 6  


 

Примечания: 1. Указанные динамические нагрузки должны учитываться полностью при расчете досок палубы и поддерживающих ее ребер. Балки (прогоны), поддерживающие ребра, следует рассчитывать в соответствии с фактической схемой конструкций, учитывая динамические воздействия в виде сосредоточенных грузов от двух смежных ребер при расстоянии между ними до 1 м и от одного ребра при расстоянии между ребрами 1 м и более. При этом должно учитываться наиболее невыгодное расположение этих грузов.

 

2. Конструктивные элементы, служащие опорами балок (прогонов), например, подкосы, тяжи и др., следует рассчитывать на нагрузку от двух смежных ребер, расположенных по обе стороны рассчитываемого элемента (при расстоянии между ребрами менее 1 м), либо от одного ребра, ближайшего к этому элементу (при расстоянии между ребрами 1 м и более.

_____________________________________________________________________________________          

 

 

3. Выбор наиболее невыгодных сочетаний нагрузок при расчете опалубки и поддерживающих лесов должен осуществляться в соответствии с табл. 3 настоящего приложения.

 

4. При расчете элементов опалубки и лесов по несущей способности нормативные нагрузки, указанные в п. 1, необходимо умножать на коэффициенты перегрузки, приведенные в табл. 4 настоящего приложения.

 

При совместном действии полезных и ветровых нагрузок все расчетные нагрузки, кроме собственной массы, вводятся с коэффициентом 0,9.

 

При расчете элементов опалубки и лесов по деформации нормативные нагрузки учитываются без умножения на коэффициенты перегрузки.

 

5. Распределение давления по высоте опалубки принято по аналогии с гидростатическим давлением по треугольной эпюре.     

 

6. Прогиб элементов опалубки под действием воспринимаемых нагрузок не должен превышать следующих значений:

 

1/400 пролета элемента опалубки; 

 

1/500 пролета для опалубки перекрытий.

 

Таблица 3 

 

 

	Элементы опалубки 
	Виды нагрузок на опалубку, леса 

и крепления для расчета (см. п. 1)

	  
	по несущей способности 
	по деформации 

	 

1. Опалубка плит и сводов и поддерживающие ее конструкции 

 
	 

а + б + в + г 
	 

а + б + в

 

	2. Опалубка колонн со стороной сечения до 300 мм и стен толщиной до 100 мм 

 
	ж + и

 

 
	ж

 

 

	3. Опалубка колонн со стороной сечения более 300 мм и стен толщиной более 100 мм 

 
	ж + з 
	ж

 

	4. Боковые щиты коробов балок, прогонов и арок 

 
	ж + и

 
	ж

 

	5. Днища коробов балок, прогонов и арок 

 
	а + б + в + д

 
	а + б + в

 

	6. Опалубка массивов   
	ж + з 
	ж   


 

 

Таблица 4 

 

 

	Нормативные нагрузки 
	Коэффициенты перегрузки 

	 

1. Собственная масса опалубки и лесов

 
	 

1,1 

	2. Масса бетона и арматуры 

 
	1,2 

	3. От движения людей и транспортных средств 

 
	1,3 

	4. От вибрирования бетонной смеси 

 
	1,3 

	5. Боковое давление бетонной смеси 

 
	1,3 

	6. Динамические от сотрясения при выгрузке бетонной смеси 
	1,3   

  


 

 

7. Расчет лесов и опалубки на устойчивость против опрокидывания следует производить при учете совместного действия ветровых нагрузок и собственной массы, а при установке опалубки совместно с арматурой - также и массы последней. Коэффициенты перегрузок должны приниматься равными: для ветровых нагрузок - 1/2, для удерживающих нагрузок - 0,8.

 

Таблица 5 

 

 

	  
	Нормативная нагрузка сцепления, кПа, при отрыве 
	

	Материал палубы 
	нормальном 
	под углом 45° 
	

	  
	продолжительность контакта бетона с опалубкой, ч 
	

	  
	12 
	24 
	72 
	12 
	24 
	72 
	

	 

 

1. Сталь

 
	 

4,8*

_____

6,2

 
	 

5,5

_____

7,6

 
	 

11,7

_____

13

 
	 

5,8

_____

7,4

 
	 

6,5

_____

8,3

 
	 

15,3

_____

17,1

 
	

	2. Текстолит

 

 
	 1

_____

1,6

 
	2,5

_____

2,9

 
	3,3

_____

3,6

 
	 2

_____

2,7

 
	3,8

_____

4,1

 
	5,6

_____

6

 
	

	3. Стеклопластик

 

 
	1,7

_____

3,1

 
	2,8

_____

3,6

 
	5,9

_____

7,7

 
	2,7

_____

4

 
	4,5

_____

6,3

 
	 7

_____

9,1

 
	

	4. Фанера без покрытия

 

 
	3,9

_____

5,4

 
	6,4

_____

8,2

 
	7,5

_____

11

 
	4,7

_____

6,9

 
	 7

_____

9,5

 
	12

_____

15

 
	

	5. Фанера с защитной фенолформальдегидной пленкой 
	2,5

_____

4  
	3,8

_____

5,1  
	4,5

_____

6  
	 4

_____

5,8 
	 6

_____

7,5   

  
	 9

_____

12  

  
	


 

_____________

* Над чертой  - для бетона класса В7,5, под чертой - для бетона класса В20.

 

 

8. Расчет опалубки-облицовки, остающейся в теле сооружения, необходимо выполнять как расчет основных элементов сооружения с последующей проверкой на воздействие нагрузок, приведенных в п. 1.

 

9. Для расчета устройств, обеспечивающих предварительный отрыв створок блок-форм крупнощитовой опалубки, объемно-переставной и тоннельной опалубки, следует принимать нормативные нагрузки по табл. 5 и 6. Для расчета усилий срыва катучей опалубки следует принимать нормативные нагрузки по табл. 7 настоящего приложения.

 

10. Расчетные сопротивления материалов принимаются с коэффициентом К. Увеличение расчетных сопротивлений при кратковременности действия нагрузки К для древесных материалов принимается равным 1,4.

 

Усилие отрыва опалубки от бетона рекомендуется определять по формуле: 
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	     где 
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 - коэффициент, учитывающий условия отрыва и степень жесткости опалубки, определяется по табл. 6; 
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	  - нормативная нагрузка сцепления, кПа; 
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- площадь контакта опалубки с бетоном, кв.м.

 


 

 

Таблица 6       

 

	Опалубка 
	Ксо 

	1. Мелкощитовая: 
	 

	деревянная 
	0,15 

	комбинированная 
	0,35 

	стальная 

 
	0,40 

	2. Крупнопанельная (панели из мелких щитов)

 
	0,25 

	3. Крупнощитовая 
	0,30 

	Объемно-переставная 
	0,45 

	Блок-формы 
	0,55 


 

Для определения расчетных значений нагрузки касательного сцепления данные табл. 6 следует умножать на коэффициент 1,35.

 

Таблица 7 

 

 

	Материал палубы

 
	Нормативная нагрузка касательного сцепления, кПа, после контакта с бетонной смесью и бетоном в течение 

	  
	20 мин 
	30 мин 
	2 ч 
	24 ч 

	 

1.  Сталь

 
	 

1,6*

 
	 

1,7

 
	 

3,1

 
	 

11

 

	2. Текстолит 
	1,4 
	1,5  
	3  
	9,5 

  

	3. Стеклопластик 

  
	2,2  
	2,4  
	5 
	12  

	4. Фанера с защитной фенолформальдегидной пленкой  
	1,2 

  
	1,3 

  
	2,7 

  
	8 

  


 

_____________

* Для бетона класса В10.      

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 12 

Обязательное 

 

АКТ

испытания конструкций

здания и сооружения

(форма)

 
 

г._______________                   "______"_______________19_____ г. 

 

Комиссия, назначенная ______________________________________________

                      (наименование организации-заказчика,

 

____________________________________________________________________

 

назначившей комиссию)

 

 

приказом от  " ____ " ________________________ 19 ____ г. № ______ 

 

в составе: председателя-представителя заказчика ____________________

                                      (фамилия, инициалы, должность)

 

____________________________________________________________________ 

 

членов комиссии представителей: 

 

генерального подрядчика ____________________________________________

                          (фамилия, инициалы, должность) 

 

монтажной организации ______________________________________________

                          (фамилия, инициалы, должность)

 

УСТАНОВИЛА: 

 

1. Монтажной организацией __________________________________________

(наименование организации и ее ведомственная 
 ___________________________________________________________________
подчиненность)
 предъявлено к испытанию ___________________________________________
(наименование здания, сооружения)
 
 входящее в состав _________________________________________________
                               (наименование объекта)
 

2. Конструкции смонтированы согласно проектной документации, 
разработанной ______________________________________________________ 
(шифр проекта)
 ___________________________________________________________________ 
(наименование проектной организации и ее ведомственная подчиненность)
 

3. Строительные работы выполнены генеральным подрядчиком ___________ 
 

 ___________________________________________________________________
(виды работ)
4. Монтаж оборудования выполнен ____________________________________
(наименование организации 
____________________________________________________________________ 
и перечень видов работ)
 

5. Комиссии предъявлена документация в объеме, предусмотренном СНиП
3.03.01-87 (п. 1.22 и дополнительные правила к разд. 4),перечисленная
в приложении к настоящему акту. 
 

6. Строительно-монтажные работы осуществлены в сроки: 
 

    начало работ ________________, окончание работ ______________
                    (мес., год)                     (мес., год) 
 

7. Испытания проведены согласно ППР, разработанному_________________
                                                     (шифр
____________________________________________________________________
 проекта, наименование организации, ведомственная подчиненность)
 

в период ___________________________________________________________
(дата начала и окончания испытания)
 

8. В процессе испытаний установлено ________________________________
(указать результаты испытаний)
 ___________________________________________________________________ 
 

РЕШЕНИЕ КОМИССИИ 

 

____________________________________________________________________

(наименование здания, сооружения)
 

считать выдержавшим испытание и готовым для выполнения последующих работ
   
 

   Приложения к акту: 
 

1. __________________________________ 
 

2. __________________________________ 
 

Председатель комиссии   ____________________________________________

(подпись)
Члены комиссии______________________________________________________
(подписи)
 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 13 

Обязательное 

 

ПАСПОРТ

вертикального цилиндрического резервуара

(бака водонапорной башни)

 

 

Объем _______________                  Марка ____________________ 

 

№ _______________ 
 

Дата составления паспорта __________________________________________ 
 

Место установки ____________________________________________________
(наименование предприятия)
Назначение резервуара ______________________________________________
 

Основные размеры резервуара ________________________________________
(диаметр, высота)
 

Наименование организации, выполнившей рабочие чертежи КМ, номера чертежей
____________________________________________________________________  
 

Наименование завода-изготовителя стальных конструкций
 ___________________________________________________________________ 
 

Наименование строительно-монтажных организаций, участвовавших в возведении 
резервуара  
 

1. _________________________________________________________________ 
 

2. _________________________________________________________________  
 

3. _________________________________________________________________ 
 

 Перечень установленного на резервуаре оборудования ________________ 
 

____________________________________________________________________  
 

Отклонения от проекта ______________________________________________ 
 

____________________________________________________________________ 
 

Дата начала монтажа ________________________________________________ 
 

Дата окончания монтажа _____________________________________________
 

Дата начала и окончания каждого промежуточного и общего испытания 
резервуара, результаты испытаний ___________________________________
 

____________________________________________________________________ 
 

Дата приемки и сдачи резервуара в эксплуатацию _____________________  
 

____________________________________________________________________
 

 

Приложения к паспорту:  
 

1. Деталировочные чертежи стальных конструкций (КМД) № _________  
 и рабочие чертежи (КМ) №____________ 
 

2. Технический паспорт на изготовленные стальные конструкции________  
 

____________________________________________________________________
 

3. Документы о согласовании отступлений от проекта при монтаже______ 
 

____________________________________________________________________  
 

4. Акт освидетельствования скрытых работ ___________________________  
 

____________________________________________________________________  
 

5. Документы (сертификаты и др.), удостоверяющие качество электродов,
электродной проволоки, флюсов и прочих материалов,   примененных при 
монтаже ____________________________________________________________  
 

____________________________________________________________________  
 

6. Схемы геодезических замеров при проверке разбивочных осей и 
установке конструкций ______________________________________________ 
 

____________________________________________________________________ 
 

7. Журнал работ по монтажу строительных конструкций ________________ 
 

8. Журнал сварочных работ __________________________________________ 
 

9. Акт испытаний резервуара ___________________________________  
 

___________________________________________________________ 
 

10. Документы результатов испытания сварных монтажных соединений  
____________________________________________________________________  
 

11. Заключение по радиографическому контролю сварных монтажных соединений
со схемой расположения мест просвечивания __________________________  
 

____________________________________________________________________
 

12. Акт приемки смонтированного оборудования _______________________ 
 

____________________________________________________________________   
 

Представитель заказчика ____________________________________________
(подпись)
 

Представители строительно-монтажных организаций_____________________
                                                   (подписи)
 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 14 

Обязательное 

 

ПАСПОРТ

мокрого газгольдера

 

 

Объем _______________                                                 Марка _________________

 

 № ____________________

 

Дата составления паспорта ______________________________________________________ 

 

Место установки ________________________________________________________________ 

(наименование предприятия)

 

Назначение газгольдера _________________________________________________________ 

 

Основные размеры газгольдера __________________________________________________

(диаметр, высота)

 

Наименование организации, выполнившей рабочие чертежи (КМ),  

номера чертежей ______________________________________________________________ 

 

Наименование завода-изготовителя стальных конструкций_____________________________

 

______________________________________________________________________________

 

     

Наименование строительно-монтажных организаций, участвовавших в возведении

газгольдера ___________________________________________________________________ 

     

Перечень установленного на газгольдере оборудования _______________________________ 

 

______________________________________________________________________________ 

     

 Отклонения от проекта __________________________________________________________ 

 

______________________________________________________________________________ 

 

     

Дата начала монтажа ___________________________________________________________ 

     

Дата окончания монтажа ________________________________________________________ 

 

     

Дата начала и окончания каждого промежуточного и общего испытания газгольдера, результаты испытаний _____________________________________________________________________ 

 

_____________________________________________________________________________ 

     

 Дата приемки и пуска газгольдера в эксплуатацию (наполнение газгольдера газом) 

______________________________________________________________________________ 

 

______________________________________________________________________________ 

 

Приложения к паспорту: 

 

1. Деталировочные чертежи стальных конструкций (КМД), № _________ 

и рабочие чертежи (КМ) № __________________  

 

2. Технический паспорт на изготовленные стальные конструкции_________________________

______________________________________________________________________________

     

3. Документы о согласовании отступлений от проекта при монтаже _______________________ 

 

______________________________________________________________________________ 

 

     

  4. Акты освидетельствования скрытых работ ________________________________________ 

 

______________________________________________________________________________

 

     

 5. Документы (сертификаты и др.), удостоверяющие качество электродов, электродной проволоки, флюсов и прочих материалов, примененных при монтаже ______________________________ 

     

______________________________________________________________________________ 

     

6. Схемы геодезических замеров при проверке разбивочных осей и установке конструкций 

     

______________________________________________________________________________ 

 

______________________________________________________________________________

 

7. Журнал работ по монтажу строительных конструкций ________________________________

     

 8. Журнал сварочных работ _______________________________________________________ 

     

9. Акт испытания газгольдера______________________________________________________ 

 

______________________________________________________________________________    

     

          

10. Документы результатов испытания сварных монтажных соединений 

     

______________________________________________________________________________ 

 

     

11. Заключение по радиографическому контролю сварных монтажных соединений со схемой расположения мест просвечивания ________________________________________________

     

______________________________________________________________________________ 

     

     

12. Акт приемки смонтированного оборудования _____________________________________ 

 

_____________________________________________________________________________ 

 

     

 Представитель заказчика ________________________________________________________ 

(подпись)

     

 Представители строительно-монтажных организаций _________________________________ 

                   

                                              (подписи)

 

 

 

       

ПРИЛОЖЕНИЕ 15 

Справочное 

      

ВЯЖУЩИЕ

ДЛЯ КЛАДОЧНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

И ИХ СОСТАВЫ

 

 

При выборе вяжущих и требуемой марки раствора с учетом условий эксплуатации конструкций необходимо руководствоваться требованиями табл. 1 данного приложения, для подбора состава цементно-известковых, цементно-глиняных и цементных растворов -  табл. 2.

 

Раствор, применяемый при возведении каменных конструкций, следует использовать до начала схватывания и периодически перемешивать во время использования. Применение обезвоженных растворов не допускается.

 

 

Таблица 1 

 

Применяемые и допускаемые к применению вяжущие

для растворов с учетом условий

эксплуатации каменных конструкций 

 
 
	Вид конструкций 
	Вяжущие

 

	  
	применяемые 
	допускаемые к применению 
	

	Надземные конструкции при 
	Растворы марки 25 и выше 
	 

 
	

	относительной влажности воздуха помещений до 60% и фундаменты,
	Портландцемент

 

 

 
	Пуццолановый   портландцемент

 

 
	

	возводимые в маловлажных грунтах

 

 

 
	Пластифицированный и гидрофобный портландцементы 

Шлакопортландцемент

 
	Цемент   для   строительных растворов

 

Известково-шлаковые вяжущие

 
	

	 
	Растворы марки 10 
	 
	

	 

  
	Известь  гидравлическая 
	Известково-пуццолановые и известково-зольные 
	

	 

 

 

 

 
	Известково-шлаковые вяжущие

Цемент для строительных растворов 
	вяжущие

 

 

 

 
	

	Надземные конструкции при относительной 
	Растворы марки 25 и выше 
	 

 
	

	влажности воздуха помещений более 60 % и фундаменты, возводимые во влажных грунтах 
	Пуццолановый портландцемент

Шлакопортландцемент 

Пластифицированный и гидрофобный 
	Цемент для строительных растворов

 

 

Известково-шлаковые 
	

	 
	портландцементы 
	вяжущие 
	

	 
	Портландцемент 
	 
	

	 

 
	Марка раствора 10 и выше 
	 

 
	

	 

 

 
	Цемент для строительных растворов 
	Известково-пуццолановые и известково-зольные вяжущие 
	

	 

 
	Известково-шлаковые вяжущие 
	Известь гидравлическая

 
	

	Фундаменты при агрессивных сульфатных водах   (независимо   от марки растворов)

 
	Сульфатостойкий портландцемент

 

 
	Пуццолановый   портландцемент

 

 
	

	Крупноблочные и крупнопанельные  бетонные и каменные 
	Растворы марки 25 и выше

 
	 

 

 
	

	стены (монтаж)
	Портландцемент 
	Шлакопортландцемент 
	

	  

     

  
	Пластифицированный и гидрофобный портландцементы   
	Пуццолановый портландцемент  
	


 

Примечания: 1. При применении растворов на шлакопортландцементе и пуццолановом портландцементе для надземных конструкций в жаркую и сухую погоду необходимо строго соблюдать влажностный режим твердения путем увеличения дозировки воды и смачивания водой стеновых каменных материалов.

 

2. Цемент для строительных растворов, а также известково-шлаковые, известково-пуццолановые и известково-зольные вяжущие следует применять для растворов низких марок (25 и ниже), строго соблюдая влажностный режим твердения раствора. 

 

3. Применение известково-шлаковых, известково-пуццолановых и известково-зольных вяжущих при температуре воздуха ниже 10 °С не допускается.

Таблица 2 

 

Составы цементно-известковых, цементно-глиняных

и цементных растворов для каменных конструкций

 

 

	Марка вяжу-
	Объемная дозировка для растворов марок

 
	

	щего 
	200 
	150 
	100 
	75 
	50 
	25 
	10 
	4 
	

	 

Составы цементно-известковых растворов для надземных конструкций 

(цемент : известь : песок)

при относительной влажности воздуха помещений до 60% и для фундаментов в маловлажных грунтах

 
	

	500

400

300

200

150

100

50

25 
	1:0,2:3

1:0,1:2,5

-

-

-

-

-

-
	1:0,3:4

1:0,2:3

1:0,1:2,5

-

-

-

-

-
	1:0,5:5,5

1:0,4:4,5

1:0,2:3,5

-

-

-

-

-
	1:0,8:7

1:0,5:5,5

1:0,3:4

1:0,1:2,5

-

-

-

-
	-

1:0,9:8

1:0,6:6

1:0,3:4

-

-

-

-
	-

-

1:1,4:10,5

1:0,8:7

1:0,3:4

1:0,1:2

-

-
	-

-

-

-

1:1,2:9,5

1:0,5:5

1:0,1:2,5

-
	-

-

-

-

-

-

1:0,7:6

1:0,2:3 
	

	 

 

Составы цементно-известковых и цементно-глиняных растворов для надземных конструкций (цемент : известь : песок или глина) при относительной влажности воздуха помещений более 60% и для фундаментов во влажных грунтах

 
	

	500

 

400

 

300

 

 
	1:0,2:3

 

1:0,1:2,5

 

-

 

 
	1:0,3:4

 

1:0,2:3

 

1:0,1:2,5

 

 
	1:0,5:5,5

 

1:0,4:4,5

 

1:0,2:3,5

 

 
	1:0,8:7

 

1:0,5:5,5

 

1:0,3:4

 

 
	-

 

1:0,9:8

 

1:0,6:6

 

 
	-

 

-

 

1:1:10,5

_______

1:1:9*
	-

 

-

 

-

 

 
	-

 

-

 

-

 

 
	

	200 
	-
	-
	-
	1:0,1:2,5

 
	1:0,3:4 
	1:0,8:7 
	-
	-
	

	150

 

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	-

 

 

 
	1:0,3:4

 

 
	 1:1:9

______

1:0,8:7*
	-

 

 

 
	

	100 
	-
	-
	-
	-
	-
	1:0,1:2 
	1:0,5:5 
	- 
	

	 

Составы цементных растворов для фундаментов и других конструкций 

(цемент : известь : песок), расположенных в водонасыщенных грунтах и ниже грунтовых вод 

	500

400

300

200 
	1:0:3

1:0:2,5

-

-
	1:0:4

1:0:3

1:0:2,5

-
	1:0:5,5

1:0:4,5

1:0:3

-
	1:0:6

1:0:5,5

1:0:4

1:0:2,5 
	-

-

1:0:6

1:0:4 
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-


 

_____________

* Над чертой приведены составы цементно-известковых растворов, под чертой - цементно-глиняных растворов.

 

 

Доставленный раствор на строительную площадку должен разгружаться в емкости. В случае его расслоения необходимо перемешивать.

 

При возведении каменных конструкций в жаркую и сухую погоду (при температуре воздуха 25 °С и выше и относительной влажности воздуха менее 50 %) следует выполнять дополнительные требования:

 

водопотребность растворов, приготовленных на шлакопортландцементах и пуццолановых портландцементах, необходимо обеспечивать путем подбора в лаборатории соответствующей консистенции раствора и поддержания кладки в увлажненном состоянии способами, предусмотренными ППР, в течение жаркого периода суток;

 

водоудерживающую способность растворов следует устанавливать на месте производства работ один раз в смену для каждого состава раствора путем определения показателя водоудерживающей способности, равного не менее 75 % водоудерживающей способности, установленной в лабораторных условиях;

 

при кладке стен в сухую погоду при температуре воздуха 25 °С и более из каменных материалов с водопоглощением до 15% необходимо перед укладкой кирпич и камни увлажнять, а материалы с водопоглощением более 15% - увлажнять с минутной выдержкой;

 

при перерывах в работе на верхний ряд кладки не следует укладывать раствор. После перерыва кладку необходимо увлажнять.

 

Уход за выполненной кладкой в жаркую и сухую погоду следует производить по рекомендациям строительных лабораторий.

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 16 

Справочное 

 

 

ПРОТИВОМОРОЗНЫЕ И ПЛАСТИФИЦИРУЮЩИЕ

ДОБАВКИ В РАСТВОРЫ, УСЛОВИЯ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ

И ОЖИДАЕМАЯ ПРОЧНОСТЬ РАСТВОРА 

 
 

Таблица 1 

 

Противоморозные и пластифицирующие добавки в растворы 

 

 

	Добавки 
	Химическая формула 
	Условное сокращенное обозначение 
	Нормативный документ 

	 

Армированные и неармированные конструкции

 

	1.   Нитрит натрия

 
	[image: image31.png]NaNO,




 
	НН

 
	ГОСТ 19906-74

ТУ 38-10274-85 

	2. Поташ 
	[image: image32.png]K,350,




	П 
	ГОСТ 10690-73 

	3. Нитрат натрия 
	[image: image33.png]NaN@o,




	ННа 
	ГОСТ 828-77 

	4. Нитрит кальция 
	[image: image34.png]Ca(NGO,),




	НК 
	ТУ 6-03-367-79 

	5. Мочевина 
	[image: image35.png]CO(NH,),




	М 
	ГОСТ 2081-75 

	6.Сульфитно-дрожжевая бражка 
	-

 
	СДБ

 
	ОСТ 81-79-74,

ТУ 81-04-225-73

 

	7. Пластификатор адипиновый*

 
	-
	ПАЩ-1 
	-

 

	8. Соединение нитрита кальция с мочевиной 

 
	-

 
	НКМ

 
	ТУ 6-03-349-73

 

	9. Комплексная пластифицированная добавка 

 
	-

 

 
	НК+ПАЩ-1

 

 
	ТУ 6-03-367-79

 

 

	10.То же   
	              -
	НН+ПАЩ-1   
	ГОСТ 19906-74

ТУ 38-10274-85       

	Неармированные конструкции 

	11.   Хлорид натрия

 

 

 
	[image: image36.png]NaCl




	ХН 
	ГОСТ 13-830-84

ТУ 6-12-26-69 и

ТУ 6-13-14-77 

	12. Хлорид кальция 
	[image: image37.png]CaCl,




	ХК 
	ГОСТ 450-77 

 

	13.Нитрит-нитрат-хлорид кальция с мочевиной 
	  

  
	ННХК+М 

  
	ТУ 6-18-194-76 


 

_____________

* Выпускается Щелковским химкомбинатом

 

 

Таблица 2 

 

Условия применения добавок в растворы 

 
 

	Вид конструкций и условия 
	Добавки и их сочетания 

	их эксплуатации 
	НКМ 
	ННХК+М 
	НН 
	П 
	НН+П 
	

	1. Конструкции, а также стыки и швы (в том числе в кладке):

 
	  

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	

	а) без специальной защиты по стали

 
	+

 

 
	-

 

 
	+

 

 
	+

 

 
	+

 

 
	

	б) с цинковыми покрытиями по стали

 
	-

 
	-

 
	+

 
	-

 
	-

 
	

	в) с алюминиевыми покрытиями по стали 

 
	-

 
	-

 
	-

 
	-

 
	-

 
	

	г) с   комбинированными покрытиями   (щелочестойкими  лакокрасочными или другими щелочестойкими   защитными слоями по металлической основе)
	+

 

 

 

 

 

 
	-

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	+

 

 

 

 

 

 
	

	2. Конструкции,  предназначенные для эксплуатации: 

 
	 

 
	 

 
	 

 

 
	 

 

 
	 

 

 
	

	а) в неагрессивной газовой среде при относительной влажности воздуха до 60% 

 
	+

 
	+
	+

 

 

 
	+

 
	+

 
	

	б) в агрессивной газовой среде

 
	+

 
	-

 
	+  

  
	+

 
	+

 
	

	в) в воде и при относительной влажности воздуха более 60 %, если заполнитель имеет включения реакционноспособного кремнезема 

 
	 

+

 

 

 
	 

+

 
	 

  -

 

     
	 

+

 

 

  
	 

+

 

 
	

	г) в зонах действия блуждающих токов постоянного напряжения от посторонних источников 
	+

 

 

 
	-

 

 

 
	+
	+

 

 

 
	+

 

 

 
	

	д) конструкции электрифицированного транспорта, промышленных предприятий, потребляющих постоянный электрический ток 
	-

 

 

 

 
	-

 

 

 

 
	-
	-

 
	-

 

 

 
	


 

Примечания: 1. Возможность применения добавок в случаях, перечисленных в поз. 1, необходимо уточнять в соответствии с поз. 2.

 

2. При применении добавок  по  поз. 2б следует учитывать требования СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии" в части плотности и толщины защитного слоя бетона и защиты конструкций химически стойкими антикоррозионными покрытиями. В газовой среде, содержащей хлор и хлористый водород, противоморозные добавки допускаются при наличии специального обоснования.

 

3. Конструкции, периодически увлажняемые водой, конденсатом или технологическими жидкостями при относительной влажности воздуха менее 60%, приравниваются к эксплуатируемым при относительной влажности воздуха более 60 %. 

 

4. Знак "плюс" - добавка допускается, знак |минус" - не допускается.

 

 

Таблица 3 

 

Количество противоморозных химических добавок

к кладочным растворам, % от массы цемента в растворе 

      

 

	 

Противоморозные

добавки 
	Среднесуточная температура наружного воздуха, °С 
	Количество противо-морозной добавки,

% массы

цемента 
	Ожидаемая прочность раствора,

% от марки 

при твердении 

на морозе, сут 

	  
	  
	 
	7 
	28 
	90 

	 

1. Нитрит натрия (НН)
	 

От    0 до  - 2 
	 

2 -3 
	 

15 
	 

50 
	 

70 

	 
	"    - 3  "    - 5 
	4 - 5 
	10 
	40 
	55 

	 
	"   - 6   "   - 15 
	8 - 10 
	5 
	30 
	40 

	2. Поташ (П)
	До    -5 
	5 
	25 
	60 
	80 

	 
	От  - 6 до - 15 
	10 
	20 
	50 
	65 

	 
	"  - 16 "  - 30 
	12 
	10 
	35 
	50 

	3. Нитрит натрия +
	"     0  "    -2 
	1,5 + 1,5 
	25 
	60 
	80 

	поташ (НН + П)
	"   - 3  "   - 5 
	2,5 + 2,5 
	20 
	55 
	75 

	 
	"   - 6  "   -15 
	5 + 5 
	15 
	40 
	60 

	 
	"   -16 "   -30 
	6 + 6 
	5 
	35 
	45 

	4. Комплексная 
	"     0  "    -2 
	2 - 3 
	15 
	50 
	70 

	добавка  (НКМ)
	"    -3  "    -5 
	4- 5 
	10 
	30 
	50 

	 
	"   - 6  "  -20

 
	8 - 10 
	3 
	20 
	30 

	5. Комплексная 
	"    0   "    -5 
	2 
	15 
	50 
	70 

	пластифицированная добавка 

(НК + ПАЩ-1),

(НН + ПАЩ-1)

 
	"  - 6   "   -15

 

 

 

 
	5 - 6

 

 

 

 
	10

 

 

 

 
	30

 

 

 

 
	50

 

 

 

 

	6. Хлорид натрия + 
	"   0    "  - 5 
	2 + 0,5 
	30 
	80 
	100 

	хлорид кальция

(ХН + ХК)

 
	" - 6    " - 15

 

 
	4 + 2

 

 
	15

 

 
	35

 

 
	50

 

 

	7. ННХК + М (готовый 
	"  - 3   "  - 5 
	5 
	30 
	55 
	85 

	продукт +
	"  - 6   "  - 15 
	10 
	20 
	40 
	50 

	мочевина)
	"   -16  "  - 30 

    
	12  
	 5 
	20  
	30  


 

 

 

Примечания: 1. В таблице приведены величины ожидаемой прочности растворов марки М50 и выше, приготовленных на портландцементах. В случае применения добавки нитрита натрия в виде жидкого продукта ожидаемая прочность растворов принимается с коэффициентом 0,8.

 

При приготовлении раствора на шлакопортландцементе следует принимать коэффициент 0,8 с добавкой нитрита натрия в виде жидкого продукта -  0,65.

 

2. В связи с различной скоростью твердения растворов с противоморозными добавками, приготовленных на цементах с разными минералогическими составами, данные табл. 3 об ожидаемой прочности растворов необходимо предварительно уточнять пробными замесами и испытанием образцов раствора.

 

3. Число противоморозных добавок рекомендуется назначать исходя из среднесуточной температуры на предстоящую декаду по прогнозам метеослужбы.

 

4. В случае резкого замедления твердения растворов с противоморозными добавками при температуре ниже рекомендуемой табл. 3 допускается применять дополнительный обогрев конструкций путем установки в помещениях воздухонагревателей или других приборов до температуры не выше 40 °С.     
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       РАЗРАБОТАНЫ     ВНИИпроектэлектромонтажем     Минмонтажспецстроя    СССР  (В.К.Добрынин,     И.Н.Долгов  - руководители 


темы, канд.техн.наук В.А.Антонов, А.Л.Блинчиков, В.В.Белоцерковец, В.А.Демьянцев, канд.техн.наук Н.И.Коротков, Е.А.Пантелеев, канд.техн.наук Ю .А.Рослов, С.Н.Старостин, А.К.Шульжицкий), Оргэнергостроем Минэнерго СССР (Г.Н.Эленбоген, Н.В.Беланов, Н.А.Войнилович, А.Л.Гончар, Н.М.Лернер), Сельэнергопроектом Минэнерго СССР (Г.Ф.Сумин, Ю.В.Непомнящий), УГПИ Тяжпромэлектропроект Минмонтажспецстроя УССР (Е.Г.Поддубный, А.А.Коба).


 


      ВНЕСЕНЫ Минмонтажспецстроем СССР.


          


      УТВЕРЖДЕНЫ постановлением Государственного комитета СССР по делам строительства от 11 декабря 1985 года № 215      


      


       ВЗАМЕН  СНиП III-33-76*, СН 85-74, СН 102-76* .


    


 


Настоящие правила распространяются на производство работ при строительстве новых, а также при реконструкции, расширении и техническом перевооружении действующих предприятий по монтажу и наладке электротехнических устройств, в том числе: электрических подстанций, распределительных пунктов и воздушных линий электропередачи напряжением до 750 кВ, кабельных линий напряжением до 220 кВ, релейной защиты, силового электрооборудования, внутреннего и наружного электрического освещения, заземляющих устройств.


 


Правила не распространяются на. производство и приемку работ по монтажу и наладке электротехнических устройств метрополитена, шахт и рудников, контактных сетей электрифицированного транспорта, систем СЦБ железнодорожного транспорта, а также помещений строгого режима атомных электростанций, которые должны выполняться в соответствии с ведомственными строительными нормами, утвержденными в порядке, установленном СНиП 1.01.01-82.


 


Правила должны соблюдаться всеми организациями и предприятиями, участвующими в проектировании и строительстве новых, расширении, реконструкции и техническом перевооружении действующих предприятий.


 


 


 


 


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


 


1.1. При организации и производстве работ по монтажу и наладке электротехнических устройств следует соблюдать требования СНиП 3.01.01-85, СНиП III-4-80, государственных стандартов, технических условий. Правил устройства электроустановок, утвержденных Минэнерго СССР, и ведомственных нормативных документов, утвержденных в порядке, установленном СНиП 1.01.01-82.


 


1.2. Работы по монтажу и наладке электротехнических устройств следует производить в соответствии с рабочими чертежами основных комплектов чертежей электротехнических марок; по рабочей документации электроприводов; по рабочей документации нестандартизированного оборудования, выполненной проектной организацией; по рабочей документации предприятий - изготовителей технологического оборудования, поставляющих вместе с ним шкафы питания и управления.


 


1.3. Монтаж электротехнических устройств следует осуществлять на основе применения узлового и комплектно-блочного методов строительства, с установкой оборудования, поставляемого укрупненными узлами, не требующими при установке правки, резки, сверления или других подгоночных операций и регулировки. При приемке рабочей документации к производству работ надлежит проверять учет в ней требований индустриализации монтажа электротехнических устройств, а также механизации работ по прокладке кабелей, такелажу и установке технологического оборудования.


 


1.4. Электромонтажные работы следует выполнять, как правило, в две стадии.


 


В первой стадии внутри зданий и сооружений производятся работы по монтажу опорных конструкций для установки электрооборудования и шинопроводов, для прокладки кабелей и проводов, монтажу троллеев для электрических мостовых кранов, монтажу стальных и пластмассовых труб для электропроводок, прокладке проводов скрытой проводки до штукатурных и отделочных работ, а также работы по монтажу наружных кабельных сетей и сетей заземления. Работы первой стадии следует выполнять в зданиях и сооружениях по совмещенному графику одновременно с производством основных строительных работ, при этом должны быть приняты меры по защите установленных конструкций и проложенных труб от поломок и загрязнений.


 


Во второй стадии выполняются работы по монтажу электрооборудования, прокладке кабелей и проводов, шинопроводов и подключению кабелей и проводов к выводам электрооборудования. В электротехнических помещениях объектов работы второй стадии следует выполнять после завершения комплекса общестроительных и отделочных работ и по окончании работ по монтажу сантехнических устройств, а в других помещениях и зонах - после установки технологического оборудования, электродвигателей и других электроприемников, монтажа технологических, санитарно-технических трубопроводов и вентиляционных коробов.


 


На небольших объектах, удаленных от мест расположения электромонтажных организаций, работы следует производить выездными комплексными бригадами с совмещением двух стадий их выполнения в одну.


 


1.5. Электрооборудование, изделия и материалы следует поставлять по согласованному с электромонтажной организацией графику, который должен предусматривать первоочередную поставку материалов и изделий,  включенных в спецификации на блоки, подлежащие изготовлению на сборочно-комплектовочных предприятиях электромонтажных организаций.


 


1.6. Окончанием монтажа электротехнических устройств является завершение индивидуальных испытаний смонтированного электрооборудования и подписание рабочей комиссией акта о приемке электрооборудования после индивидуального испытания. Началом индивидуальных испытаний электрооборудования является момент введения эксплуатационного режима на данной электроустановке, объявляемого заказчиком на основании извещения пусконаладочной и электромонтажной организаций.


 


1.7. На каждом объекте строительства в процессе монтажа электротехнических устройств следует вести специальные журналы производства электромонтажных работ согласно СНиП 3.01.01-85, а при завершении работ электромонтажная организация обязана передать генеральному подрядчику документацию, предъявляемую рабочей комиссии согласно СНиП III-3-81. Перечень актов и протоколов проверок и испытаний определяется ВСН, утвержденными в установленном СНиП 1.01.01-82 порядке.


 


 


 


 


2. ПОДГОТОВКА К ПРОИЗВОДСТВУ


ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ 


 


 


2.1. Монтажу электротехнических устройств должна предшествовать подготовка в соответствии со СНиП 3.01.01-85 и настоящими правилами.


 


2.2. До начала производства работ на объекте должны быть выполнены следующие мероприятия:


 


а) получена рабочая документация в количестве и в сроки, определенные Правилами о договорах подряда на    капитальное


строительство, утвержденными постановлением Совета Министров СССР, и Положением о взаимоотношениях организаций, генеральных подрядчиков с субподрядными организациями, утвержденным Госстроем СССР и Госпланом СССР;


 


б) согласованы графики поставки оборудования, изделий и материалов с учетом технологической последовательности производства работ, перечень электрооборудования, монтируемого с привлечением шефмонтажного персонала предприятий-поставщиков, условия транспортирования к месту монтажа тяжелого и крупногабаритного электрооборудования;


 


в) приняты необходимые помещения для размещения бригад рабочих, инженерно-технических работников, производственной базы, а также для складирования материалов и инструмента с обеспечением мероприятий по охране труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды в соответствии со СНиП 3.01.01-85;


 


г) разработан проект производства работ, проведено ознакомление инженерно-технических работников и бригадиров с рабочей документацией и сметами, организационными и техническими решениями проекта производства работ;


 


д) осуществлена приемка по акту строительной части объекта под монтаж электротехнических устройств в соответствии с требованиями настоящих правил и выполнены предусмотренные нормами и правилами мероприятия по охране труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды при производстве работ;


 


е) выполнены генподрядчиком общестроительные и вспомогательные работы, предусмотренные Положением о взаимоотношениях организаций - генеральных подрядчиков с субподрядными организациями.


 


2.3. Оборудование, изделия, материалы и техническая документация должны передаваться в монтаж в соответствии с Правилами о договорах подряда на капитальное строительство и Положением о взаимоотношениях организаций - генеральных подрядчиков с субподрядными организациями.


 


2.4. При приемке оборудования в монтаж производится его осмотр, проверка комплектности (без разборки), проверка наличия и срока действия гарантий предприятий-изготовителей.


 


2.5. Состояние кабелей на барабанах должно быть проверено в присутствии заказчика путем наружного осмотра. Результаты осмотра оформляются актом.


 


2.6. При приемке сборных железобетонных конструкций воздушных линий (ВЛ) следует проверять:


 


размеры   элементов,  положение стальных закладных деталей, а также качество поверхностей и внешний вид элементов. Указанные параметры должны соответствовать ГОСТ 13015.0-83, ГОСТ 22687.0-85, ГОСТ 24762-81, ГОСТ 26071-84, ГОСТ 23613-79, а также ПУЭ;


 


наличие на поверхности железобетонных конструкций, предназначенных для установки в агрессивную среду, гидроизоляции, выполненной на предприятии-изготовителе.


 


2.7. Изоляторы и линейная арматура должны отвечать требованиям соответствующих государственных стандартов и технических условий. При их приемке следует проверять:


 


наличие паспорта предприятия-изготовителя на каждую партию изоляторов и линейной арматуры, удостоверяющего их качество;


 


отсутствие на поверхности изоляторов трещин, деформаций, раковин, сколов, повреждений глазури, а также покачивания и поворота стальной арматуры относительно цементной заделки или фарфора;


 


отсутствие у линейной арматуры трещин, деформаций, раковин и повреждений оцинковки и резьбы.


 


Мелкие повреждения оцинковки допускается закрашивать. 


 


2.8. Устранение дефектов и повреждений, обнаруженных при передаче электрооборудования, осуществляется в соответствии с Правилами о договорах подряда на капитальное строительство.


 


2.9. Электрооборудование, на которое истек нормативный срок хранения, указанный в государственных стандартах или технических условиях, принимается в монтаж только после проведения предмонтажной ревизии, исправления дефектов и испытаний. Результаты проведенных работ должны быть занесены в формуляры, паспорта и другую сопроводительную документацию или должен быть составлен акт о проведении указанных работ.


 


2.10. Электрооборудование, изделия и материалы, принятые в монтаж, следует хранить в соответствии с требованиями государственных стандартов или технических условий.


 


2.11. Для крупных и сложных объектов с большим объемом кабельных линий в тоннелях, каналах и кабельных полуэтажах, а также электрооборудования в электропомещениях в проекте организации строительства должны быть определены меры по опережающему монтажу (против монтажа кабельных сетей) систем внутреннего противопожарного водопровода, автоматического пожаротушения и автоматической пожарной сигнализации, предусмотренных рабочими чертежами.


 


2.12. В электропомещениях (щитовые, пультовые, подстанции и распределительные устройства, машинные залы, аккумуляторные, кабельные тоннели и каналы, кабельные полуэтажи и т. п.) должны быть выполнены чистовые полы с дренажными каналами, необходимым уклоном и гидроизоляцией и отделочные работы (штукатурные и окрасочные) , установлены закладные детали и оставлены монтажные проемы, смонтированы предусмотренные проектом грузоподъемные и грузоперемещающие механизмы и устройства, подготовлены в соответствии с архитектурно-строительными чертежами и проектом производства работ блоки труб, отверстия и проемы для прохода труб и кабелей, борозды, ниши и гнезда, выполнен подвод питания для временного электроосвещения во всех помещениях.


 


2.13. В зданиях и сооружениях должны быть введены в действие системы отопления и вентиляции, смонтированы и испытаны мостики, площадки и конструкции подвесных потолков, предусмотренные проектом для монтажа и обслуживания электроосветительных установок, расположенных на высоте, а также конструкции крепления многоламповых светильников (люстр) массой свыше 100 кг; проложены снаружи и внутри зданий и сооружений предусмотренные рабочими строительными чертежами асбестоцементные трубы и патрубки и трубные блоки для прохода кабелей.


 


2.14. Фундаменты под электрические машины следует сдавать под монтаж с полностью законченными строительными и отделочными работами, установленными воздухоохладителями и вентиляционными коробами, с реперами и осевыми планками (мерками) в соответствии с требованиями СНиП 3.02.01-83 и настоящих правил.


 


2.15. На опорных (черновых) поверхностях фундаментов допускаются впадины не более 10 мм и уклоны до 1:100. Отклонения в строительных размерах должны быть не более: по осевым размерам в плане - плюс 30 мм, по высотным отметкам поверхности фундаментов (без учета высоты подливки) - минус 30 мм, по размерам уступов в плане - минус 20 мм, по размерам колодцев - плюс 20 мм, по отметкам уступов в выемках и колодцах - минус 20 мм, по осям анкерных болтов в плане - ±5 мм, по осям закладных анкерных устройств в плане - ± 10 мм, по отметкам верхних торцов анкерных болтов - ±20 мм.


 


2.16. Сдача-приемка фундаментов для установки электрооборудования, монтаж которого производится с привлечением шефмонтажного персонала, производится совместно с представителями организации, осуществляющей шефмонтаж.


 


2.17. По окончании отделочных работ в аккумуляторных помещениях должны быть выполнены кислото- или щелочестойкие покрытия стен, потолков и пола, смонтированы и опробованы системы отопления, вентиляции, водопровода и канализации.


 


2.18. До начала электромонтажных работ на открытых распределительных устройствах напряжением 35 кВ и выше строительной организацией должно быть закончено сооружение подъездных путей, подходов и подъездов, установлены шинные и линейные порталы, сооружены фундаменты под электрооборудование, кабельные каналы с перекрытиями, ограждениями вокруг ОРУ, резервуары для аварийного сброса масла, подземные коммуникации и закончена планировка территории. В конструкциях порталов и фундаментов под оборудование должны быть установлены предусмотренные проектом закладные части и крепежные детали, необходимые для крепления гирлянд изоляторов и оборудования. В кабельных каналах и тоннелях должны быть установлены закладные детали для крепления кабельных конструкций и воздухопроводов. Должно быть также закончено сооружение водопровода и других предусмотренных проектом противопожарных устройств.


 


2.19. Строительную часть ОРУ и подстанций напряжением 330-750 кВ следует принимать в монтаж на полное их развитие, предусмотренное проектом на расчетный период.


 


2.20. До начала электромонтажных работ по сооружению воздушных линий электропередачи напряжением до 1000 В и выше должны быть выполнены подготовительные работы согласно СНиП 3.01.01-85, в том числе:


 


подготовлены инвентарные сооружения в местах размещения прорабских участков и временные базы для складирования материалов и оборудования; сооружены временные подъездные дороги, мосты и монтажные площадки; 


 


устроены просеки;


 


осуществлены предусмотренный проектом снос строений и реконструкция пересекаемых инженерных сооружений, находящихся на трассе ВЛ или вблизи нее и препятствующих производству работ.


 


2.21. Трассы для прокладки кабеля в земле должны быть подготовлены к началу его прокладки в объеме: из траншеи откачена вода и удалены камни, комья земли, строительный мусор; на дне траншеи устроена подушка из разрыхленной земли; выполнены проколы грунта в местах пересечения трассы с дорогами и другими инженерными сооружениями, заложены трубы.


 


После прокладки кабелей в траншею и представления электромонтажной организацией акта на скрытые работы по прокладке кабелей траншею следует засыпать.


 


2.22. Трассы блочной канализации для прокладки кабелей должны быть подготовлены с учетом следующих требований:


 


выдержана проектная глубина заложения блоков от планировочной отметки;


 


обеспечены правильность укладки и гидроизоляция стыков железобетонных блоков и труб; 


 


обеспечена чистота и соосность каналов;


 


выполнены двойные крышки (нижняя с запором) люков колодцев, металлические лестницы или скобы для спуска в колодец.


 


2.23. При сооружении эстакад для прокладки кабелей на их опорных конструкциях (колоннах) и на пролетных строениях должны быть выполнены предусмотренные проектом закладные элементы для установки кабельных роликов, обводных устройств и других приспособлений.


 


2.24. Генподрядчик должен предъявить к приемке под монтаж строительную готовность в жилых домах - посекционно, в общественных зданиях - поэтажно (или по помещениям) .


 


Железобетонные, гипсобетонные, керамзитобетонные панели перекрытия, внутренние стеновые панели и перегородки, железобетонные колонны и ригели заводского изготовления должны иметь каналы (трубы) для прокладки проводов, ниши, гнезда с закладными деталями для установки штепсельных розеток, выключателей, звонков и звонковых кнопок в соответствии с рабочими чертежами. Проходные сечения каналов и замоноличенных неметаллических труб не должны отличаться более чем на 15% от указанных в рабочих чертежах.


 


Смещение гнезд и ниш в местах сопряжений смежных строительных конструкций не должно быть более 40 мм.


 


2.25. В зданиях и сооружениях, сдаваемых под монтаж электрооборудования, генподрядчиком должны быть выполнены предусмотренные архитектурно-строительными чертежами отверстия, борозды, ниши и гнезда в фундаментах, стенах, перегородках, перекрытиях и покрытиях, необходимые для монтажа электрооборудования и установочных изделий, прокладки труб для электропроводок и электрических сетей. 


 


Указанные отверстия, борозды, ниши и гнезда, не оставленные в строительных конструкциях при их возведении, выполняются генподрядчиком в соответствии с архитектурно-строительными чертежами.


 


Отверстия диаметром менее 30 мм, не поддающиеся учету при разработке чертежей и которые не могут быть предусмотрены в строительных конструкциях по условиям технологии их изготовления (отверстия в стенах, перегородках, перекрытиях только для установки дюбелей, шпилек и штырей различных опорно-поддерживающих конструкций), должны выполняться электромонтажной организацией на месте производства работ.


 


После выполнения электромонтажных работ генподрядчик обязан осуществить заделку отверстий, борозд, ниш и гнезд.


 


2.26. При приемке фундаментов под трансформаторы должны быть проверены наличие и правильность установки анкеров для крепления тяговых устройств при перекатке трансформаторов и фундаментов под домкраты для разворота катков.


 


 


 


 


3. ПРОИЗВОДСТВО ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫХ РАБОТ


 


ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 


 

 


3.1. При погрузке, разгрузке, перемещении, подъеме и установке электрооборудования должны быть приняты меры по его защите от повреждений, при этом тяжеловесное электрооборудование необходимо надежно стропить за предусмотренные для этой цели детали или в местах, указанных предприятием-изготовителем.


 


3.2. Электрооборудование при монтаже разборке и ревизии не подлежит, за исключением случаев, когда это предусмотрено государственными и отраслевыми стандартами или техническими условиями, согласованными в установленном порядке.


 


Разборка оборудования, поступившего опломбированным с предприятия-изготовителя, запрещается.


 


3.3. Электрооборудование и кабельная продукция деформированные или с повреждением защитных покрытий монтажу не подлежат до устранения повреждений и дефектов в установленном порядке.


 


3.4. При производстве электромонтажных работ следует применять нормокомплекты специальных инструментов по видам электромонтажных работ, а также механизмы и приспособления, предназначенные для этой цели.


 


3.5. В качестве опорных конструкций и крепежных изделий для установки троллеев, шинопроводов, лотков, коробов, навесных щитков и постов управления, защитно-пусковой аппаратуры и светильников следует применять изделия заводского изготовления, имеющие повышенную монтажную готовность (с защитным покрытием, приспособленные для скрепления без сварки и не требующие больших трудозатрат на механическую обработку) .


 


Крепление опорных конструкций следует выполнять сваркой к закладным деталям, предусмотренным в строительных элементах, или крепежными изделиями (дюбелями, штырями, шпильками и т. п.). Способ крепления должен быть указан в рабочих чертежах.


 


3.6. Цветовое обозначение токоведущих шин распределительных устройств, троллеев, шин заземления, проводов ВЛ следует выполнять в соответствии с указаниями, приведенными в проекте.


 


3.7. При производстве работ электромонтажная организация должна выполнять требования ГОСТ 12.1.004-76 и Правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ. При введении на объекте эксплуатационного режима обеспечение пожарной безопасности является обязанностью заказчика.


 


 


 


 


КОНТАКТНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 


 

 


3.8. Разборные присоединения шин и жил проводов и кабелей к контактным выводам электрооборудования, установочным изделиям и шинопроводам должны удовлетворять требованиям ГОСТ 10434-82.


 


3.9. В местах присоединения жил проводов и кабелей следует предусматривать запас провода или кабеля, обеспечивающий возможность повторного присоединения.


 


3.10. Места соединений и ответвлений должны быть доступны для осмотра и ремонта. Изоляция соединений и ответвлений должна быть равноценна изоляции жил соединяемых проводов и кабелей.


 


В местах соединений и ответвлений провода и кабели не должны испытывать механических усилий.


 


3.11. Оконцевание жилы кабеля с бумажной пропитанной изоляцией следует выполнять уплотненной токоведущей арматурой (наконечниками) , не допускающей вытекания кабельного пропиточного состава.


 


3.12. Соединения и ответвления шин следует выполнять, как правило, неразборными (при помощи сварки) .


 


В местах, где требуется наличие разборных стыков, соединения шин должны быть выполнены болтами или сжимными плитами. Число разборных стыков должно быть минимальным.


 


3.13. Соединения проводов ВЛ напряжением до 20 кВ следует выполнять: 


 


а) в петлях опор анкерно-углового типа: зажимами - анкерными и ответвительными клиновыми; соединительными овальными, монтируемыми методом обжатия; петлевыми плашечными, при помощи термитных патронов, а проводов разных марок и сечений - аппаратными прессуемыми зажимами;


 


б) в пролетах: соединительными овальными зажимами, монтируемыми методом скручивания.


 


Однопроволочные провода допускается соединять путем скрутки. Сварка встык однопроволочных проводов не допускается.


 


3.14. Соединение проводов ВЛ напряжением выше 20 кВ необходимо выполнять:


 


а) в шлейфах опор анкерно-углового типа:


 


сталеалюминиевых проводов сечением 240 кв.мм и выше - при помощи термитных патронов и опрессовкой с помощью      энергии взрыва;


 


сталеалюминиевых проводов сечением 500 кв.мм и выше - при помощи прессуемых соединителей;


 


проводов разных марок - болтовыми зажимами;


 


проводов из алюминиевого сплава - зажимами петлевыми плашечными или соединителями овальными, монтируемыми методом обжатия; 


 


б) в пролетах:


 


сталеалюминиевых проводов сечением до 185 кв.мм и стальных канатов сечением до 50 кв.мм - овальными соединителями, монтируемыми методом скручивания;


 


стальных канатов сечением 70-95 кв.мм  овальными соединителями, монтируемыми методом обжатия или опрессования с дополнительной термитной сваркой концов;


 


сталеалюминиевых проводов сечением 240-400 кв.мм соединительными зажимами, монтируемыми методом сплошного опрессования и опрессования с помощью энергии взрыва;


 


сталеалюминиевых проводов сечением 500 кв.мм и более - соединительными зажимами, монтируемыми методом сплошного опрессования.


 


3.15. Соединение медных и сталемедных канатов сечением 35-120 кв.мм, а также алюминиевых проводов сечением 120-185 кв.мм при монтаже контактных сетей следует выполнять овальными соединителями, стальных канатов - зажимами с соединительной планкой между ними. Сталемедные канаты сечением 50-95 кв.мм  допускается стыковать клиновыми зажимами с соединительной планкой между ними.


 


 


 


 


ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ


 


Общие требования 


 

 


3.16. Правила настоящего подраздела распространяются на монтаж электропроводок силовых, осветительных и вторичных цепей напряжением до 1000 В переменного и постоянного тока, прокладываемых внутри и вне зданий и сооружений изолированными установочными проводами всех сечений и небронированными кабелями с резиновой или пластмассовой изоляцией сечением до 16 кв. мм.


 


3.17. Монтаж контрольных кабелей следует выполнять с учетом требований пп. 3.56-3.106.


 


3.18. Проходы небронированных кабелей, защищенных и незащищенных проводов через несгораемые стены (перегородки) и междуэтажные перекрытия должны быть выполнены в отрезках труб, или в коробах, или проемах, а через сгораемые - в отрезках стальных труб.


 


Проемы в стенах и перекрытиях должны иметь обрамление, исключающее их разрушение в процессе эксплуатации. В местах прохода проводов и кабелей через стены, перекрытия или их выхода наружу следует заделывать зазоры между проводами, кабелями и трубой (коробом, проемом) легко удаляемой массой из несгораемого материала. 


 


Уплотнение следует выполнять с каждой стороны трубы (короба и т. п.) . 


 


При открытой прокладке неметаллических труб заделка мест их прохода через противопожарные преграды должна быть произведена несгораемыми материалами непосредственно после прокладки кабелей или проводов в трубы.


 


Заделка зазоров между трубами (коробом, проемом) и строительной конструкцией (см. п. 2.25), а также между проводами и кабелями, проложенными в трубах (коробах, проемах), легко удаляемой массой из несгораемого материала должна обеспечивать огнестойкость, соответствующую огнестойкости строительной конструкции.


 


 


Прокладка проводов и кабелей на лотках и в коробах 


 

 


3.19. Конструкция и степень защиты лотков и коробов, а также способ прокладки проводов и кабелей на лотках и в коробах (россыпью, пучками, многослойно и т. п.) должны быть указаны в проекте.


 


3.20. Способ установки коробов не должен допускать скопления в них влаги. Применяемые короба для открытых электропроводок должны иметь, как правило, съемные или открывающиеся крышки. 


 


3.21. При скрытых прокладках следует применять глухие короба.


 


3.22. Провода и кабели, прокладываемые в коробах и на лотках, должны иметь маркировку в начале и конце лотков и коробов, а также в местах подключения их к электрооборудованию, а кабели, кроме того, также на поворотах трассы и на ответвлениях.


 


3.23. Крепления незащищенных проводов и кабелей с металлической оболочкой металлическими скобами или бандажами должны быть выполнены с прокладками из эластичных изоляционных материалов.


 


 


Прокладка проводов на изолирующих опорах 


 


 


3.24. При прокладке на изолирующих опорах соединение или ответвление проводов следует выполнять непосредственно у изолятора, клицы, ролика или на них.


 


3.25. Расстояния между точками крепления вдоль трассы и между осями параллельно проложенных незащищенных изолированных проводов на изолирующих опорах должны быть указаны в проекте.


 


3.26. Крюки и кронштейны с изоляторами должны быть закреплены только в основном материале стен, а ролики и клицы для проводов сечением до 4  кв.мм включ. могут быть закреплены на штукатурке или на обшивке деревянных зданий. Изоляторы на крюках должны быть надежно закреплены.


 


3.27. При креплении роликов глухарями под головки глухарей должны быть подложены металлические и эластичные шайбы, а при креплении роликов на металле под их основания должны быть подложены эластичные шайбы.


 


 


Прокладка проводов и кабелей на стальном канате 


 

 


3.28. Провода и кабели (в поливинилхлоридной, найритовой, свинцовой или алюминиевой оболочках с резиновой или поливинилхлоридной изоляцией) надлежит закреплять к несущему стальному канату или к проволоке бандажами или клицами, устанавливаемыми на расстояниях не более 0,5 м друг от друга.


 


3.29. Кабели и провода, проложенные на канатах, в местах перехода их с каната на конструкции зданий должны быть разгружены от механических усилий.


 


Вертикальные подвески проводки на стальном канате должны быть расположены, как правило, в местах установки ответвительных коробок, штепсельных разъемов, светильников и т. п. Стрела провеса каната в пролетах между креплениями должна быть в пределах 1/40 - 1/60 длины пролета. Сращивание канатов в пролете между концевыми креплениями не допускается.


 


3.30. Для предотвращения раскачивания осветительных злектропроводок на стальном канате должны быть установлены растяжки. Число растяжек должно быть определено в рабочих чертежах.


 


3.31. Для ответвлений от специальных тросовых проводов надлежит использовать специальные коробки, обеспечивающие создание петли троса, а также запаса жил, необходимого для подсоединения отходящей линии с помощью ответвительных сжимов без разрезания магистрали.


 


 


Прокладка установочных проводов по строительным основаниям


и внутри основных строительных конструкций 


 

 

3.32. Открытая и скрытая прокладка установочных проводов не допускается при температуре ниже минус 15° С.


 


3.33. При скрытой прокладке проводов под слоем штукатурки или в тонкостенных (до 80 мм) перегородках провода должны быть проложены параллельно архитектурно-строительным линиям. Расстояние горизонтально проложенных проводов от плит перекрытия не должно превышать 150 мм. В строительных конструкциях толщиной свыше 80 мм провода должны быть проложены по кратчайшим трассам.


 


3.34. Все соединения и ответвления установочных проводов должны быть выполнены сваркой, опрессовкой в гильзах или с помощью зажимов в ответвительных коробках.


 


Металлические ответвительные коробки в местах ввода в них проводов должны иметь втулки из изолирующих материалов. Допускается вместо втулок применять отрезки поливинилхлоридной трубки. В сухих помещениях допускается размещать ответвления проводов в гнездах и нишах стен и перекрытий, а также в пустотах перекрытий. Стенки гнезд и ниш должны быть гладкими, ответвления проводов, расположенные в гнездах и нишах, должны быть закрыты крышками из несгораемого материала.


 


3.35. Крепление плоских проводов при скрытой прокладке должно обеспечивать плотное прилегание их к строительным основаниям. При этом расстояния между точками крепления должны составлять:


 


а) при прокладке на горизонтальных и вертикальных участках заштукатуриваемых пучков проводов - не более 0,5 м; одиночных проводов -0,9 м;


 


б) при покрытии проводов сухой штукатуркой - до 1,2 м. 


 


3.36. Устройство плинтусной проводки должно обеспечивать раздельную прокладку силовых и слаботочных проводов.


 


3.37. Крепление плинтуса должно обеспечивать плотное его прилегание к строительным основаниям, при этом усилие на отрыв должно быть не менее 190 Н, а зазор между плинтусом, стеной и полом - не более 2 мм. Плинтусы следует выполнять из несгораемых и трудносгораемых материалов, обладающих электроизоляционными свойствами.


 


3.38. В соответствии с ГОСТ 12504-80, ГОСТ 12767-80 и ГОСТ 9574-80 в панелях должны быть предусмотрены внутренние каналы или замоноличенные пластмассовые трубы и закладные элементы для скрытой сменяемой электропроводки, гнезда и отверстия для установки распаечных коробок, выключателей и штепсельных розеток.


 


Отверстия, предназначенные для электроустановочных изделий, и протяжные ниши в стеновых панелях смежных квартир не должны быть сквозными. Если по условиям технологии изготовления отверстия не представляется возможным выполнить несквозными, то в них должны быть заложены звукоизолирующие прокладки из винипора или другого несгораемого звукоизолирующего материала.


 


3.39. Установку труб и коробок в арматурных каркасах следует выполнять на кондукторах по рабочим чертежам, определяющим места крепления установочных, ответвительных и потолочных коробок. Для обеспечения расположения коробок после формования заподлицо с поверхностью панелей их следует крепить к арматурному каркасу таким образом, чтобы при блочной установке коробок высота блока соответствовала толщине панели, а при раздельной установке коробок для исключения их смещения внутрь панелей лицевая поверхность коробок должна выступать за плоскость арматурного каркаса на 30-35 мм.


 


3.40. Каналы должны на всем протяжении иметь гладкую поверхность без натеков и острых углов.


 


Толщина защитного слоя над каналом (трубой) должна быть не менее 10 мм.


 


Длина каналов между протяжными нишами или коробками должна быть не более 8 м.


 


 


Прокладка проводов и кабелей в стальных трубах 


 

 


3.41. Стальные трубы допускается применять для электропроводок только в специально обоснованных в проекте случаях в соответствии с требованиями нормативных документов, утвержденных в порядке, установленном СНиП 1.01.01-82.


 


3.42. Применяемые для электропроводок стальные трубы должны иметь внутреннюю поверхность, исключающую повреждение изоляции проводов при их затягивании в трубу и антикоррозионное покрытие наружной поверхности. Для труб, замоноличиваемых в строительные конструкции, наружное антикоррозионное покрытие не требуется. Трубы, прокладываемые в помещениях с химически активной средой, внутри и снаружи должны иметь антикоррозионное покрытие, стойкое в условиях данной среды. В местах выхода проводов из стальных труб следует устанавливать изоляционные втулки.


 


3.43. Стальные трубы для электропроводки, укладываемые в фундаментах под технологическое оборудование, до бетонирования фундаментов должны быть закреплены на опорных конструкциях или на арматуре. В местах выхода труб из фундамента в грунт должны быть осуществлены мероприятия, предусматриваемые в рабочих чертежах, против среза труб при осадках грунта или фундамента.


 


3.44. В местах пересечения трубами температурных и осадочных швов должны быть выполнены компенсирующие устройства в соответствии с указаниями в рабочих чертежах.


 


3.45. Расстояния между точками крепления открыто проложенных стальных труб не должны превышать величин, указанных в табл. 1. Крепление стальных труб электропроводки непосредственно к технологическим трубопроводам, а также их приварка непосредственно к различным конструкциям не допускаются.


 


 


 


Таблица 1


 


 


		Условный проход труб, мм 

		Наибольшие допустимые расстояния между точками крепления, м 

		 


Условный проход труб, мм 

		Наибольшие допустимые расстояния между точками крепления, м 



		15-20 


25-32 

		2,5 


3,0 

		40-80 


100 

		3,5-4 


6,0 





 


3.46. При изгибании труб следует, как правило, применять нормализованные углы поворота 90, 120 и 135° и нормализованные радиусы изгиба 400, 800 и 1000 мм. Радиус изгиба 400 мм следует применять для труб, прокладываемых в перекрытиях, и для вертикальных выходов; 800 и 1000 мм - при прокладке труб в монолитных фундаментах и при прокладке в них кабелей с однопроволочными жилами. При заготовке пакетов и блоков труб следует также придерживаться указанных нормализованных углов и радиусов изгиба.


 


3.47. При прокладке проводов в вертикально проложенных трубах (стояках) должно быть предусмотрено их закрепление, причем точки закрепления должны отстоять друг от друга на расстоянии, не превышающем, м:


 


для проводов до 50 кв.мм включ. ................... 30 


то же, от 70 до 150 кв.мм включ. .................. 20 


"      " 185 "  240 кв.мм " ....................... 15 


Закрепление проводов следует выполнять с помощью клиц или зажимов в протяжных или ответвительных коробках либо на концах труб.


 


3.48. Трубы при скрытой прокладке в полу должны быть заглублены не менее чем на 20 мм и защищены слоем цементного раствора. В полу разрешается устанавливать ответвительные и протяжные коробки, например для модульных проводок.


 


3.49. Расстояния между протяжными коробками (ящиками) не должны превышать, м: на прямых участках  75, при одном изгибе трубы - 50, при двух - 40, при трех  -20.


 


Провода и кабели в трубах должны лежать свободно, без натяжения. Диаметр труб следует принимать в соответствии с указаниями в рабочих чертежах.


 


 


Прокладка проводов и кабелей в неметаллических трубах 


 

 


3.50. Прокладку неметаллических (пластмассовых) труб для затяжки в них проводов и кабелей необходимо производить в соответствии с рабочими чертежами при температуре воздуха не ниже минус 20 и не выше плюс 60° С.


 


В фундаментах пластмассовые трубы (как правило, полиэтиленовые) должны быть уложены только на горизонтально утрамбованный грунт или слой бетона.


 


В фундаментах глубиной до 2 м допускается прокладка поливинилхлоридных труб. При этом должны быть приняты меры против механических повреждений их при бетонировании и обратной засыпке грунта.


 


3.51. Крепление прокладываемых открыто неметаллических труб должно допускать их свободное перемещение (подвижное крепление) при линейном расширении или сжатии от изменения температуры окружающей среды. Расстояния между точками установки подвижных креплений должны соответствовать указанным в табл. 2.


 


 


 


Таблица 2


 


 


		Наружный диаметр трубы, мм 

		Расстояния между точками крепления при горизонтальной и вертикальной прокладке, мм 

		 


Наружный диаметр трубы, мм 

		Расстояния между точками крепления при горизонтальной и вертикальной прокладке, мм 



		20 


25 


32 


40 

		1000 


1100 


1400 


1600 

		50 


63 


75 


90 

		1700 


2000 


2300 


2500 





 


3.52. Толщина бетонного раствора над трубами (одиночными и блоками) при их замоноличивании в подготовках полов должна быть не менее 20 мм. В местах пересечения трубных трасс защитный слой бетонного раствора между трубами не требуется. При этом глубина заложения верхнего ряда должна соответствовать приведенным выше требованиям. Если при пересечении труб невозможно обеспечить необходимую глубину заложения труб, следует предусмотреть их защиту от механических повреждений путем установки металлических гильз, кожухов или иных средств в соответствии с указаниями в рабочих чертежах.


 


3.53. Выполнение защиты от механических повреждений в местах пересечения проложенных в полу электропроводок в пластмассовых трубах с трассами внутрицехового транспорта при слое бетона 100 мм и более не требуется. Выход пластмассовых труб из фундаментов, подливок-полов и других строительных конструкций должен быть выполнен отрезками или коленами поливинилхлоридных труб, а при возможности механических повреждений - отрезками из тонкостенных стальных труб.


 


3.54. При выходе поливинилхлоридных труб на стены в местах возможного механического повреждения их следует защищать стальными конструкциями на высоту до 1,5 м или выполнять выход из стены отрезками тонкостенных стальных труб.


 


3.55. Соединение пластмассовых труб должно быть выполнено: 


 


полиэтиленовых - плотной посадкой с помощью муфт, горячей обсадкой в раструб, муфтами из термоусаживаемых материалов, сваркой; 


 


поливинилхлоридных - плотной посадкой в раструб или с помощью муфт. Допускается соединение склеиванием.


 


 


 


 


КАБЕЛЬНЫЕ ЛИНИИ


 


Общие требования 


 

 


3.56. Настоящие правила следует соблюдать при монтаже силовых кабельных линий напряжением до 220 кВ.


 


Монтаж кабельных линий метрополитена, шахт, рудников следует выполнять с учетом требований ВСН, утвержденных в порядке, установленном СНиП 1.01.01-82.


 


3.57. Наименьшие допустимые радиусы изгиба кабелей и допустимая разность уровней между высшей и низшей точками расположения кабелей с бумажной пропитанной изоляцией на трассе должны соответствовать требованиям ГОСТ 24183-80*, ГОСТ 16441-78, ГОСТ 24334-80, ГОСТ 1508-78* Е и утвержденным техническим условиям.


 


3.58. При прокладке кабелей следует принимать меры по защите их от механического повреждения. Усилия тяжения кабелей до 35 кВ должны быть в пределах величин, приведенных в табл. 3. Лебедки и другие тяговые средства необходимо оборудовать регулируемыми ограничивающими устройствами для отключения тяжения при появлении усилий выше допустимых. Протяжные устройства, обжимающие кабель (приводные ролики), а также поворотные устройства должны исключать возможность деформации кабеля.


 


Для кабелей напряжением 110-220 кВ допустимые усилия тяжения приведены в п. 3.100.


 


3.59. Кабели следует укладывать с запасом по длине 1-2 %. В траншеях и на сплошных поверхностях внутри зданий и сооружений запас достигается путем укладки кабеля "змейкой", а по кабельным конструкциям (кронштейнам) этот запас используют для образования стрелы провеса. 


 


Укладывать запас кабеля в виде колец (витков) не допускается.


 


Таблица 3


 


 


		  


     


Сечение 

		Усилия тяжения за


алюминиевую 

		Усилия тяжения за жилы, кН, 


кабеля до 35, кВ


 



		 кабеля, мм2 

		 оболочку, кН, кабеля напряжением, кВ 

		 


медные 

		 


алюминиевые многопроволочные 

		 


алюминиевые однопроволочные 



		  

		1 

		6 

		10 

		  

		  

		  



		3х25 


3х35 


3х50 


3х70 


3х95 


3х120 


3х150 


3х185 


3х240 

		1,7 1,8 2,3 2,9 3,4 3,9 5,9 6,4 7,4 

		2,8 2,9 3,4 3,9 4,4 4,9 6,4 7,4 9,3 

		3,7 3,9 4,4 4,9 5,7 6,4 7,4 8,3 9,8 

		3,4 


4,9 


7,0 


10,0 


13,7 


17,6 


22,0 


26,0 


35,0 

		2,9 


3,9 


5,9 


8,2 


10,8 


13,7 


17,6 


21,6 


27,4 

		2,9 


3,9 


5,9 


3,9* 


5,4* 


6,4* 


8,8* 


10,8* 


13,7*





_____________________      


* Из мягкого алюминия с относительным удлинением не более 30 %.


 


Примечания:


 


1. Тяжение кабеля с пластмассовой или свинцовой оболочкой допускается только за жилы.


 


2. Усилия тяжения кабеля при протягивании его через блочную канализацию приведены в табл. 4.


 


3. Кабели, бронированные круглой проволокой, следует тянуть за проволоки. Допустимое напряжение 70-100 Н/ кв .мм.


 


4. Контрольные кабели и бронированные и небронированные силовые кабели сечением до 3 х 16 кв.мм, в отличие от приведенных в настоящей таблице кабелей больших сечений, допускается прокладывать механизированно тяжением за броню или за оболочку с помощью проволочного чулка, усилия тяжения при этом не должны превышать 1 кН.


 


3.60. Кабели, прокладываемые горизонтально по конструкциям, стенам, перекрытиям, фермам и т. п., следует жестко закреплять в конечных точках, непосредственно у концевых муфт, на поворотах трассы, с обеих сторон изгибов и у соединительных и стопорных муфт.


 


3.61. Кабели, прокладываемые вертикально по конструкциям и стенам, должны быть закреплены на каждой кабельной конструкции.


 


3.62. Расстояния между опорными конструкциями принимаются в соответствии с рабочими чертежами. При прокладке силовых и контрольных кабелей с алюминиевой оболочкой на опорных конструкциях с расстоянием 6000 мм должен быть обеспечен остаточный прогиб в середине пролета: 250-300 мм при прокладке на эстакадах и галереях, не менее 100-150 мм в остальных кабельных сооружениях.


 


Конструкции, на которые укладывают небронированные кабели, должны иметь исполнение, исключающее возможность механического повреждения оболочек кабелей.


 


В местах жесткого крепления небронированных кабелей со свинцовой или алюминиевой оболочкой на конструкциях должны быть проложены прокладки из эластичного материала (например, листовая резина, листовой поливинилхлорид); небронированные кабели с пластмассовой оболочкой или пластмассовым шлангом, а также бронированные кабели допускается крепить к конструкциям скобами (хомутами) без прокладок.


 


3.63. Бронированные и небронированные кабели внутри помещений и снаружи в местах, где возможны механические повреждения (передвижение автотранспорта, грузов и механизмов, доступность для неквалифицированного персонала), должны быть защищены до безопасной высоты, но не менее 2 м от уровня земли или пола и на глубине 0,3 м в земле.


 


3.64. Концы всех кабелей, у которых в процессе прокладки нарушена герметизация, должны быть временно загерметизированы до монтажа соединительных и концевых муфт.


 


3.65. Проходы кабелей через стены, перегородки и перекрытия в производственных помещениях и кабельных сооружениях должны быть осуществлены через отрезки неметаллических труб (асбестовых безнапорных, пластмассовых и т. п.) , отфактурованные отверстия в железобетонных конструкциях или открытые проемы. Зазоры в отрезках труб, отверстиях и проемы после прокладки кабелей должны быть заделаны несгораемым материалом, например цементом с песком по объему 1:10, глиной с песком - 1:3, глиной с цементом и песком - 1,5:1:11, перлитом вспученным со строительным гипсом - 1:2 и т. п., по всей толщине стены или перегородки.


 


Зазоры в проходах через стены допускается не заделывать, если эти стены не являются противопожарными преградами.


 


3.66. Траншея перед прокладкой кабеля должна быть осмотрена для выявления мест на трассе, содержащих вещества, разрушительно действующие на металлический покров и оболочку кабеля (солончаки, известь, вода, насыпной грунт, содержащий шлак или строительный мусор, участки, расположенные ближе 2 м от выгребных и мусорных ям, и т. п.). При невозможности обхода этих мест кабель должен быть проложен в чистом нейтральном грунте в безнапорных асбестоцементных трубах, покрытых снаружи и внутри битумным составом, и т. п. При засыпке кабеля нейтральным грунтом траншея должна быть дополнительно расширена с обеих сторон на 0,5-0,6 м и углублена на 0,3-0,4 м.


 


3.67. Вводы кабелей в здания, кабельные сооружения и другие помещения должны быть выполнены в асбестоцементных безнапорных трубах в отфактурованных отверстиях железобетонных конструкций. Концы труб должны выступать из стены здания в траншею, а при наличии отмостки - за линию последней не менее чем на 0,6 м и иметь уклон в сторону траншеи.


 


3.68. При прокладке нескольких кабелей в траншее концы кабелей, предназначенные для последующего монтажа соединительных и стопорных муфт, следует располагать со сдвигом мест соединения не менее чем на 2 м. При этом должен быть оставлен запас кабеля длиной, необходимой для проверки изоляции на влажность и монтажа муфты, а также укладки дуги компенсатора (длиной на каждом конце не менее 350 мм для кабелей напряжением до 10 кВ и не менее 400 мм для кабелей напряжением 20 и 35 кВ).


 


3.69. В стесненных условиях при больших потоках кабелей допускается располагать компенсаторы в вертикальной плоскости ниже уровня прокладки кабелей. Муфта при этом остается на уровне прокладки кабелей.


 


3.70. Проложенный в траншее кабель должен быть присыпан первым слоем земли, уложена механическая защита или сигнальная лента, после чего представителями электромонтажной и строительной организаций совместно с представителем заказчика должен быть произведен осмотр трассы с составлением акта на скрытые работы.


 


3.71. Траншея должна быть окончательно засыпана и утрамбована после монтажа соединительных муфт и испытания линии повышенным напряжением.


 


3.72. Засыпка траншеи комьями мерзлой земли, грунтом, содержащим камни, куски металла и т. п., не допускается.


 


3.73. Бестраншейная прокладка с самоходного или передвигаемого тяговыми механизмами ножевого кабелеукладчика допускается для 1-2 бронированных кабелей напряжением до 10 кВ со свинцовой или алюминиевой оболочкой на кабельных трассах, удаленных от инженерных сооружений. В городских электросетях и на промышленных предприятиях бестраншейная прокладка допускается только на протяженных участках при отсутствии на трассе подземных коммуникаций, пересечений с инженерными сооружениями, естественных препятствий и твердых покрытий.


 


3.74. При прокладке трассы кабельной линии в незастроенной местности по всей трассе должны быть установлены опознавательные знаки на столбиках из бетона или на специальных табличках-указателях, которые размещаются на поворотах трассы, в местах расположения соединительных муфт, с обеих сторон пересечений с дорогами и подземными сооружениями, у вводов в здания и через каждые 100 м на прямых участках.


 


На пахотных землях опознавательные знаки должны устанавливаться не реже чем через 500 м.


 


 


Прокладка в блочной канализации 


 


 


3.75. Общая длина канала блока по условиям предельно допустимых усилий тяжения для небронированных кабелей со свинцовой оболочкой и медными жилами не должна превышать следующих значений:


 


Сечение кабеля,   кв.мм.... до 3х50 3х70 3х95 и выше


 


Предельная длина, м .....      145  115  108 


Для небронированных кабелей с алюминиевыми жилами сечением 95 кв.мм и выше в свинцовой или пластмассовой оболочке длина канала не должна превышать 150 м.


 


3.76. Предельно допустимые усилия тяжения небронированных кабелей со свинцовой оболочкой и с медными или алюминиевыми жилами при креплении тягового каната за жилы, а также требуемые усилия на протягивание 100 м кабеля через блочную канализацию приведены в табл. 4.


 


Таблица 4


 


 


		Жилы небронированного кабеля со 


свинцовой 

		 


Сечение кабеля, кв.мм 

		 


Допустимое усилие тяжения, кН 

		Требуемое усилие тяжения на 100 м кабеля, кН, напряжением, кВ 



		 оболочкой 

		  

		  

		1 

		6 

		10 



		 


Медные 


 


 


 


 


 


 


Алюминиевые 

		 


3х50 


3х70 


3х95 


3х120 


3х150 


3х185 


 


3х 95 


3х120 


3х150 


3х185 

		 


6,4 


8,9 


12,0 


15,3 


19,0 


23,5 


 


7,45 


9,40 


11,80 


14,50 

		 


1,7 


2,2 


2,8 


3,4 


4,2 


5,1 


 


1,8 


2,1 


2,6 


3,1 

		 


2,3 


2,8 


3,5 


4,2 


5,3 


5,7 


 


2,4 


2,9 


3,6 


3,7 

		 


2,7 


3,2 


4,0 


4,6 


5,5 


6,3 


 


2,9 


3,3 


3,8 


4,3 





 


Примечание.


 


Для уменьшения усилий тяжения при протягивании кабеля его следует покрыть смазкой, не содержащей веществ, вредно действующих на оболочку кабеля (тавот, солидол).


 


3.77. Для небронированных кабелей с пластмассовой оболочкой предельно допустимые усилия тяжения следует принимать по табл. 4 с поправочными коэффициентами для жил:


 


медных ........................................ 0,7 


из твердого алюминия .......................... 0,5 


   


"  мягкого     "     .......................... 0,25 


 


 


Прокладка в кабельных сооружениях


и производственных помещениях 


 


 


3.78. При прокладке в кабельных сооружениях, коллекторах и производственных помещениях кабели не должны иметь наружных защитных покровов из горючих материалов. Металлические оболочки и броня кабеля, имеющие несгораемое антикоррозионное (например, гальваническое) покрытие, выполненное на предприятии-изготовителе, не подлежат окраске после монтажа.


 


3.79. Кабели в кабельных сооружениях и коллекторах жилых кварталов следует прокладывать, как правило, целыми строительными длинами, избегая по возможности применения в них соединительных муфт.


 


Кабели, проложенные горизонтально по конструкциям на открытых эстакадах (кабельных и технологических), кроме крепления в местах согласно п. 3.60, должны быть закреплены во избежание смещения под действием ветровых нагрузок на прямых горизонтальных участках трассы в соответствии с указаниями, приведенными в проекте.


 


3.80. Кабели в алюминиевой оболочке без наружного покрова при прокладке их по оштукатуренным и бетонным стенам, фермам и колоннам должны отстоять от поверхности строительных конструкций не менее чем на 25 мм. По окрашенным поверхностям указанных конструкций допускается прокладка таких кабелей без зазора.


 


 


Прокладка на стальном канате 


 


 


3.81. Диаметр и марка каната, а также расстояние между анкерными и промежуточными креплениями каната определяются в рабочих чертежах. Стрела провеса каната после подвески кабелей должна быть в пределах 1/40 - 1/60 длины пролета. Расстояния между подвесками кабелей должны быть не более 800 - 1000 мм.


 


3.82. Анкерные концевые конструкции должны быть закреплены к колоннам или стенам здания. Крепление их к балкам и фермам не допускается.


 


3.83. Стальной канат и другие металлические части для прокладки кабелей на канате вне помещений независимо от наличия гальванического покрытия должны быть покрыты смазкой (например, солидолом). Внутри помещений стальной канат, имеющий гальваническое покрытие,  должен быть покрыт смазкой только в тех случаях, когда он может подвергаться коррозии под действием агрессивной окружающей среды.


 


 


Прокладка в вечномерзлых грунтах 


 


 


3.84. Глубина прокладки кабелей в вечномерзлых грунтах определяется в рабочих чертежах.


 


3.85. Местный грунт, используемый для обратной засыпки траншей, должен быть размельчен и уплотнен. Наличие в траншее льда и снега не допускается. Грунт для насыпи следует брать из мест,      удаленных от оси трассы кабеля не менее чем на 5 м. Грунт в траншее после осадки должен быть покрыт мохоторфяным слоем.


 


В качестве дополнительных мер против возникновения морозобойных трещин следует применять: 


 


засыпку траншеи с кабелем песчаным или гравийно-галечниковым грунтом;


 


устройство водоотводных канав или прорезей глубиной до 0,6 м, располагаемых с обеих сторон трассы на расстоянии 2-3 м от ее оси; 


 


обсев кабельной трассы травами и обсадку кустарником.


 


 


Прокладка при низких температурах 


 


 


3.86. Прокладка кабелей в холодное время года без предварительного подогрева допускается только в тех случаях, когда температура воздуха в течение 24 ч до начала работ не снижалась, хотя бы временно, ниже:


 


0 °С - для силовых бронированных и небронированных кабелей с бумажной изоляцией (вязкой, нестекающей и обедненно пропитанной) в свинцовой или алюминиевой оболочке;


 


минус 5 °С - для маслонаполненных кабелей низкого и высокого давления;


 


минус 7 °С - для контрольных и силовых кабелей напряжением до 35 кВ с пластмассовой или резиновой изоляцией и оболочкой с волокнистыми материалами в защитном покрове, а также с броней из стальных лент или проволоки;


 


минус 15 °С - для контрольных и силовых кабелей напряжением до 10 кВ с поливинилхлоридной или резиновой изоляцией и оболочкой без волокнистых .материалов в защитном покрове, а также с броней из профилированной стальной оцинкованной ленты;


 


минус 20°С - для небронированных контрольных и силовых кабелей с полиэтиленовой изоляцией и оболочкой без волокнистых материалов в защитном покрове, а также с резиновой изоляцией в свинцовой оболочке. 


 


3.87. Кратковременные в течение 2-3 ч понижения температуры (ночные заморозки) не должны приниматься во внимание при условии положительной температуры в предыдущий период времени.


 


3.88. При температуре воздуха ниже указанной в п. 3.86 кабели должны предварительно подогреваться и укладываться в следующие сроки:


 


                  более 1 ч ................ от 0 до минус 10 °С 


 


                  "     40 мин ............. от минус 10 до минус 20 °С


 


                  "     30 мин ............. от минус 20 °С и ниже 


3.89. Небронированные кабели с алюминиевой оболочкой в поливинилхлоридном шланге даже предварительно подогретые не допускается прокладывать при температуре окружающего воздуха ниже минус 20 °С.


 


3.90. При температуре окружающего воздуха ниже минус 40 °С прокладка кабелей всех марок не допускается.


 


3.91. Подогретый кабель при прокладке не должен подвергаться изгибу по радиусу меньше допустимого. Укладывать его в траншее змейкой необходимо с запасом по длине согласно п. 3.59. Немедленно после прокладки кабель должен быть засыпан первым слоем разрыхленного грунта. Окончательно засыпать траншею грунтом и уплотнять засыпку следует после охлаждения кабеля.


 


 


Монтаж муфт кабелей напряжением до 35 кВ


 


 


 


3.92. Монтаж муфт силовых кабелей напряжением до 35 кВ и контрольных кабелей должен выполняться в соответствии с ведомственными технологическими инструкциями, утвержденными в установленном порядке.


 


3.93. Типы муфт и концевых заделок для силовых кабелей напряжением до 35 кВ с бумажной и пластмассовой изоляцией и контрольных кабелей, а также способы соединения и оконцевания жил кабелей должны быть указаны в проекте.


 


3.94. Расстояние в свету между корпусом муфты и ближайшим кабелем, проложенным в земле, должно быть не менее 250 мм. На крутонаклонных трассах (свыше 20° к горизонтали) устанавливать соединительные муфты, как правило, не следует. При необходимости установки на таких участках соединительных муфт они должны располагаться на горизонтальных площадках. Для обеспечения возможности повторного монтажа муфт в случае их повреждения с обеих сторон муфты должен быть оставлен запас кабеля в виде компенсатора (см. п. 3.68) .


 


3.95. Кабели в кабельных сооружениях следует прокладывать, как правило, без выполнения на них соединительных муфт. При необходимости применения на кабелях напряжением 6-35 кВ соединительных муфт каждая из них должна быть уложена на отдельной опорной конструкции и заключена в противопожарный защитный кожух для локализации пожара (изготовленный в соответствии с утвержденной нормативно-технической документацией) . Кроме того, соединительная муфта должна быть отделена от верхних и нижних кабелей несгораемыми защитными перегородками со степенью огнестойкости не менее 0,25 ч.


 


3.96. Соединительные муфты кабелей, прокладываемых в блоках, должны быть расположены в колодцах.


 


3.97. На трассе, состоящей из проходного туннеля, переходящего в полупроходной туннель или непроходной канал, соединительные муфты должны быть расположены в проходном туннеле.


 


 


Особенности монтажа кабельных линий напряжением 110-220 кВ 


 

 


3.98. Рабочие чертежи кабельных линий с маслонаполненными кабелями на напряжение 110-220 кВ и кабелями с пластмассовой (вулканизированного полиэтилена) изоляцией напряжением 110 кВ и ППР на их монтаж должны быть согласованы с предприятием - изготовителем кабеля.


 


3.99. Температура кабеля и окружающего воздуха при прокладке должна быть не ниже: минус 5 °С - для маслонаполненного кабеля и минус 10 °С - для кабеля с пластмассовой изоляцией. При меньших температурах прокладка может быть допущена лишь в соответствии с ППР.


 


3.100. Кабели с круглой проволочной броней при механизированной прокладке следует тянуть за проволоки с помощью специального захвата, обеспечивающего равномерное распределение нагрузки между проволоками брони. При этом во избежание деформации свинцовой оболочки общее усилие тяжения не должно превышать 25 кН. Небронированные кабели допускается тянуть только за жилы с помощью захвата, смонтированного на верхнем конце кабеля на барабане. Наибольшее допустимое усилие тяжения при этом определяется из расчета: 50 МПа (Н/кв.мм) -  для медных жил, 40 МПа (Н/кв.мм) - для жил из твердого алюминия и 20 МПа (Н/кв.мм ) - для жил из мягкого алюминия.


 


3.101. Тяговая лебедка должна быть снабжена регистрирующим устройством и устройством автоматического отключения при превышении максимально допустимой величины тяжения. Регистрирующее устройство должно быть оборудовано самопишущим прибором. Надежная телефонная или УКВ связь должна быть установлена на время прокладки между местами расположения барабана с кабелем, лебедки, поворотами трассы, переходами и пересечениями с другими коммуникациями.


 


3.102. Кабели, проложенные на кабельных конструкциях с пролетом между ними 0,8-1 м, должны быть закреплены на всех опорах алюминиевыми скобами с прокладкой двух слоев резины толщиной 2 мм, если нет иных указаний в рабочей документации.


 


 


Маркировка кабельных линий


 


 


3.103. Каждая кабельная линия должна быть промаркирована и иметь свой номер или наименование.


 


3.104. На открыто проложенных кабелях и на кабельных муфтах должны быть установлены бирки.


 


На кабелях, проложенных в кабельных сооружениях, бирки должны быть установлены не реже чем через каждые 50-70 м, а также в местах изменения направления трассы, с обеих сторон проходов через междуэтажные перекрытия, стены и перегородки, в местах ввода (вывода) кабеля в траншеи и кабельные сооружения.


 


На скрыто проложенных кабелях в трубах или блоках бирки следует устанавливать на конечных пунктах у концевых муфт, в колодцах и камерах блочной канализации, а также у каждой соединительной муфты.


 


На скрыто проложенных кабелях в траншеях бирки устанавливают у конечных пунктов и у каждой соединительной муфты.


 


3.105. Бирки следует применять: в сухих помещениях - из пластмассы, стали или алюминия; в сырых помещениях, вне зданий и в земле - из пластмассы.


 


Обозначения на бирках для подземных кабелей и кабелей, проложенных в помещениях с химически активной средой, следует выполнять штамповкой, кернением или выжиганием. Для кабелей, проложенных в других условиях, обозначения допускается наносить несмываемой краской.


 


3.106. Бирки должны быть закреплены на кабелях капроновой нитью или оцинкованной стальной проволокой диаметром 1-2 мм, или пластмассовой лентой с кнопкой. Место крепления бирки на кабеле проволокой и сама проволока в сырых помещениях, вне зданий и в земле должны быть покрыты битумом для защиты от действия влаги.


 


 


 


ТОКОПРОВОДЫ НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 35 кВ


 


Токопроводы напряжением до 1 кВ (шинопроводы)


 

 

3.107. Секции с компенсаторами и гибкие секции магистральных шинопроводов должны быть закреплены на двух опорных конструкциях, устанавливаемых симметрично по обе стороны гибкой части секции шинопровода. Крепление шинопровода к опорным конструкциям на горизонтальных участках следует выполнять прижимами, обеспечивающими возможность смещения шинопровода при изменениях температуры. Шинопровод, проложенный на вертикальных участках, должен быть жестко закреплен на конструкциях болтами.


 


Для удобства съема крышек (деталей кожуха), а также для обеспечения охлаждения шинопровод следует устанавливать с зазором 50 мм от стен или других строительных конструкций здания.


 


Трубы или металлические рукава с проводами должны вводиться в ответвительные секции через отверстия, выполненные в кожухах шинопроводов. Трубы следует оконцовывать втулками.


 


3.108. Неразъемное соединение шин секций магистрального шинопровода должно быть выполнено сваркой, соединения распределительного и осветительного шинопроводов должны быть разборными (болтовыми).


 


Соединение секций троллейного шинопровода должно выполняться с помощью специальных соединительных деталей. Токосъемная каретка должна свободно перемещаться по направляющим вдоль щели короба смонтированного троллейного шинопровода.


 


Токопроводы открытые напряжением 6-35 кВ 


 


 


3.109. Настоящие правила должны соблюдаться при монтаже жестких и гибких токопроводов напряжением 6-35 кВ.


 


3.110. Как правило, все работы по монтажу токопроводов должны производиться с предварительной заготовкой узлов и секций блоков на заготовительно-сборочных полигонах, мастерских или заводах.


 


3.111. Все соединения и ответвления шин и проводов выполняются в соответствии с требованиями пп. 3.8; 3.13; 3.14.


 


3.112. В местах болтовых и шарнирных соединений должны быть обеспечены меры по предотвращению самоотвинчивания (шплинты, контргайки - стопорные, тарельчатые или пружинные шайбы). Все крепежные изделия должны иметь антикоррозионное покрытие (цинкование, пассивирование) .


 


3.113. Монтаж опор открытых токопроводов производится в соответствии с пп. 3.129-3.146.


 


3.114. При регулировке подвеса гибкого токопровода должно быть обеспечено равномерное натяжение всех его звеньев.


 


3.115. Соединения проводов гибких токопроводов следует выполнять в середине пролета после раскатки проводов до их вытяжки.


 


 


 


 


ВОЗДУШНЫЕ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ


 


Рубка просек


 


 


3.116. Просека по трассе ВЛ должна быть очищена от вырубленных деревьев и кустарников. Деловая древесина и дрова должны быть сложены вне просеки в штабеля.


 


Расстояния от проводов до зеленых насаждений и от оси трассы до штабелей сгораемых материалов должны быть указаны в проекте. Вырубка кустарника на рыхлых почвах, крутых склонах и местах, заливаемых во время половодья, не допускается.


 


3.117. Сжигание сучьев и других порубочных остатков следует производить в разрешенный для этого период времени.


 


3.118. Древесина, оставленная в штабелях на трассе ВЛ на пожароопасный период, а также оставшиеся на этот период "валы’’ порубочных остатков должны быть окаймлены минерализированной полосой шириной 1 м, с которой полностью следует удалить травяную растительность, лесную подстилку и прочие горючие материалы до минерального слоя почвы.


 


 


Устройство котлованов и фундаментов под опоры


 


 


3.119. Устройство котлованов под фундаменты следует выполнять согласно правилам производства работ, изложенным в СНиП III-8-76 и СНиП 3.02.01-83.


 


3.120. Котлованы под стойки опор следует разрабатывать, как правило, буровыми машинами. Разработку котлованов необходимо производить до проектной отметки.


 


3.121. Разработку котлованов в скальных., мерзлых, вечномерзлых грунтах допускается производить взрывами на "выброс" или "рыхление" в соответствии с Едиными правилами безопасности при ведении взрывных работ, утвержденными Госгортехнадзором СССР.


 


При этом должна производиться недоработка котлованов до проектной отметки на 100-200 мм с последующей доработкой отбойными молотками.


 


3.122. Котлованы следует осушать откачиванием воды перед устройством фундаментов.


 


3.123. В зимнее время разработку котлованов, а также устройство в них фундаментов следует выполнять в предельно сжатые сроки, исключающие промерзание дна котлованов.


 


3.124. Сооружение фундаментов на вечномерзлых грунтах осуществляется с сохранением естественного мерзлого состояния грунта в соответствии со СНиП II-18-76 и СНиП 3.02.01-83.


 


3.125. Сборные железобетонные фундаменты и сваи должны отвечать требованиям СНиП 2.02.01-83, СНиП II-17-77, СНиП II-21-75, СНиП II-28-73 и проекта типовых конструкций.


 


При монтаже сборных железобетонных фундаментов и погружении свай следует руководствоваться правилами производства работ, изложенными в СНиП 3.02.01-83 и СНиП III-16-80.


 


При устройстве монолитных железобетонных фундаментов следует руководствоваться СНиП III-15-76.


 


3.126. Сварные или болтовые стыки стоек с плитами фундаментов должны быть защищены от коррозии. Перед сваркой детали стыков должны быть очищены от ржавчины. Железобетонные фундаменты с толщиной защитного слоя бетона менее 30 мм, а также фундаменты, устанавливаемые в агрессивных грунтах, должны быть защищены гидроизоляцией. 


 


Пикеты с агрессивной средой должны быть указаны в проекте. 


 


3.127. Обратную засыпку котлованов грунтом надлежит выполнять непосредственно после устройства и выверки фундаментов. Грунт должен быть тщательно уплотнен путем послойного трамбования.


 


Шаблоны, используемые для устройства фундаментов, следует снимать после засыпки не менее чем на половину глубины котлованов.


 


Высота засыпки котлованов должна приниматься с учетом возможной осадки грунта. При устройстве обвалования фундаментов откос должен иметь крутизну не более 1 : 1,5 (отношение высоты откоса к основанию) в зависимости от вида грунта.


 


Грунт для обратной засыпки котлованов следует предохранять от промерзания.


 


3.128. Допуски при монтаже сборных железобетонных фундаментов даны в табл. 5.


 


Таблица 5


 


 


		Отклонения 

		Допуски для опор 



		  

		свободно стоящих 

		с оттяжками 



		 


Уровней дна котлованов 


 


Расстояний между осями фундаментов в плане 


 


Отметок верха фундаментов* 


 


Угла наклона продольной оси стойки фундамента 


 


Угла наклона оси V-образного анкерного болта 


 


Смещение центра фундамента в плане 

		 


10 мм 


 


±20 мм 


 


 


20 мм 


 


0° 30’


 


 


 


-


 


-

		 


10 мм 


 


± 50 мм 


 


 


20 мм 


 


± 1° 30’ 


 


 


± 2° 30’ 


 


 


50 мм 





 


__________________     


* Разность отметок должна быть компенсирована при монтаже опоры с помощью стальных прокладок.


 


 


Сборка и установка опор 


 


 


3.129. Размер площадки для сборки и установки опоры должен приниматься в соответствии с технологической картой или схемой сборки опоры, указанной в ППР.


 


3.130. При изготовлении, монтаже и приемке стальных конструкций опор ВЛ следует руководствоваться требованиями СНиП III-18-75.


 


3.131. Тросовые оттяжки для опор должны иметь антикоррозионное покрытие. Они должны быть изготовлены и замаркированы до вывозки опор на трассу и доставлены на пикеты в комплекте с опорами.


 


3.132. Установка опор на фундаменты, не законченные сооружением и не полностью засыпанные грунтом, запрещается.


 


3.133. Перед установкой опор методом поворота с помощью шарнира необходимо предусматривать предохранение фундаментов от сдвигающих усилий. В направлении, обратном подъему, следует применять тормозное устройство.


 


3.134. Гайки, крепящие опоры, должны быть завернуты до отказа и закреплены от самоотвинчивания закерниванием резьбы болта на глубину не менее 3 мм. На болтах фундаментов угловых, переходных, концевых и специальных опор надлежит устанавливать две гайки, а промежуточных опор - по одной гайке на болт.


 


При креплении опоры на фундаменте допускается устанавливать между пятой опоры и верхней плоскостью фундамента не более четырех стальных прокладок общей толщиной до 40 мм. Геометрические размеры прокладок в плане должны быть не менее размеров пяты опоры. Прокладки должны быть соединены между собой и пятой опоры сваркой.


 


3.135. При монтаже железобетонных конструкций следует руководствоваться правилами производства работ, изложенными в СНиП III-16-80.


 


3.136. Перед установкой железобетонных конструкций, поступивших на пикет, надлежит еще раз проверить наличие на поверхности опор трещин, раковин и выбоин и других дефектов согласно указанным в п. 2.7.


 


При частичном повреждении заводской гидроизоляции покрытие должно быть восстановлено на трассе путем окраски поврежденных мест расплавленным битумом (марки 4) в два слоя.


 


3.137. Надежность закрепления в грунте опор, устанавливаемых в пробуренные или открытые котлованы, обеспечивается соблюдением предусмотренной проектом глубины заделки опор, ригелями, анкерными плитами и тщательным послойным уплотнением грунта обратной засыпки пазух котлована.


 


3.138. Деревянные опоры и их детали должны отвечать требованиям СНиП II-25-80 и проекта типовых конструкций.


 


При изготовлении и монтаже деревянных опор ВЛ следует руководствоваться правилами производства работ, изложенными в СНиП III-19-76.


 


3.139. Для изготовления деталей деревянных опор следует применять лесоматериалы хвойных пород по ГОСТ 9463-72*, пропитанные антисептиками заводским способом.


 


Качество пропитки деталей опор должно соответствовать нормам, установленным  ГОСТ 20022.0-82, ГОСТ 20022.2-80, ГОСТ 20022.5-75*, ГОСТ 20022.7-82, ГОСТ 20022.11-79*.


 


3.140. При сборке деревянных опор все детали должны быть пригнаны друг к другу. Зазор в местах врубок и стыков не должен превышать 4 мм. Древесина в местах соединений должна быть без суков и трещин. Зарубы, затесы и отколы должны быть выполнены на глубину не более 20% диаметра бревна. Правильность врубок и затесов должна быть проверена шаблонами. Сквозные щели в стыках рабочих поверхностей не допускаются. Заполнение клиньями щелей или других неплотностей между рабочими поверхностями не допускается.


 


Отклонение от проектных размеров всех деталей собранной деревянной опоры допускается в пределах: по диаметру - минус 1 плюс 2 см, по длине - 1 см на 1м. Минусовый допуск при изготовлении траверс из пиленых лесоматериалов запрещается.


 


3.141. Отверстия в деревянных элементах опор должны быть сверлеными. Отверстие для крюка, высверленное в опоре, должно иметь диаметр, равный внутреннему диаметру нарезанной части хвостовика крюка, и глубину, равную 0,75 длины нарезанной части. Крюк должен быть ввернут в тело опоры всей нарезанной частью плюс 10-15 мм.


 


Диаметр отверстия под штырь должен быть равен наружному диаметру хвостовика штыря.


 


3.142. Бандажи для сопряжения приставок с деревянной стойкой опоры должны выполняться из мягкой стальной оцинкованной проволоки диаметром 4 мм. Допускается применение для бандажей неоцинкованной проволоки диаметром 5-6 мм при условии покрытия ее асфальтовым лаком. Число витков бандажа должно приниматься в соответствии с проектом опор. При разрыве одного витка весь бандаж следует заменить новым. Концы проволок бандажа надлежит забивать в дерево на глубину 20-25 мм. Допускается взамен проволочных бандажей применять специальные стяжные (на болтах) хомуты. Каждый бандаж (хомут) должен сопрягать не более двух деталей опоры.


 


3.143. Деревянные сваи должны быть прямыми, прямослойными, без гнили, трещин и прочих дефектов и повреждений. Верхний конец деревянной сваи должен быть срезан перпендикулярно к ее оси во избежание отклонения сваи от заданного направления в процессе ее погружения.


 


3.144. Допуски при монтаже деревянных и железобетонных одностоечных опор даны в табл. 6.


 


3.145. Допуски при монтаже железобетонных портальных опор даны в табл. 7.


 


3.146. Допуски в размерах стальных конструкций опор даны в табл. 8.


Таблица 6


 


 


		Отклонения 

		Допуски для опор 



		  

		деревянных 

		железобетонных 



		Опоры от вертикальной оси вдоль и поперек оси линии (отношение отклонения верхнего конца стойки опоры к ее высоте) 


 


Опоры из створа линии при длине пролета, м: 


 


до 200 


св. 200 


 


Траверсы от горизонтальной оси 


 


Траверсы относительно линии, перпендикулярной оси ВЛ (для угловой опоры относительно биссектрисы угла поворота ВЛ)

		1/100 высоты опоры 


 


 


 


 


 


 


 


100 мм 


200 мм 


 


1/50 длины траверсы 


 


1/50 длины траверсы 

		1/150 высоты опоры 


 


 


 


 


 


 


 


100 мм 


200 мм 


 


1/100 длины траверсы 


 


1/100 длины траверсы 





 


 


 


Таблица 7


 


 


		Отклонения 

		Допуски 



		Опоры от вертикальной оси (отношение отклонения верхнего конца стойки опоры к ее высоте) 


 


Расстояния между стойками опоры 


 


Выход опоры из створа 


 


Отметок траверс в местах крепления их к стойкам опоры 


 


Отметок между местами сопряжения траверс (стыков) и осями болтов, служащих для крепления траверс к стойке опоры 


 


Стоек опоры от оси трассы 


 


Траверсы от горизонтальной оси при длине траверсы, м:      


до 15 


св. 15 

		1/100 высоты опоры 


 


 


 


± 100 мм 


 


200 мм 


 


80 мм 


 


 


50 мм 


 


 


 


 


±50 мм 


 


 


 


1/150 длины траверсы 1/250 длины       траверсы 





 


 


 


 


 


 


 


Таблица 8 


 


 


		Отклонения 

		Допуски 



		Опоры от вертикальной оси вдоль и поперек оси линии 


 


Траверсы от линии, перпендикулярной оси трассы 


 


Траверсы от горизонтальной оси (линии) при длине траверсы, м:      


до 15 


св. 15 


 


Опоры из створа линии при длине пролета, м: 


до 200 


от 200 до 300 


св. 300 


 


Стрелы прогиба (кривизны) траверсы 


 


Стрелы прогиба (кривизны) стоек и подкосов 


 


Поясных уголков и элементов решетки (в любой плоскости) в пределах панели 

		1/200 высоты опоры 


 


 


100 мм 


 


 


 


 


1/150 длины траверсы 1/250          "                    


 


 


 


100 мм 


200 " 


300 " 


 


1/300 длины траверсы 


 


1/750 длины, но не более 20 мм 


 


1/750 длины 





 


 


Монтаж изоляторов и линейной арматуры 


 


 


3.147. На трассе перед монтажом изоляторы должны быть осмотрены и отбракованы.


 


Сопротивление фарфоровых изоляторов ВЛ напряжением выше 1000 В должно проверяться перед монтажом мегомметром напряжением 2500 В; при этом сопротивление изоляции каждого подвесного изолятора или каждого элемента многоэлементного штыревого изолятора должно быть не менее 300 МОм.


 


Чистка изоляторов стальным инструментом не допускается. 


 


Электрические испытания стеклянных изоляторов не производятся. 


 


3.148. На ВЛ со штыревыми изоляторами установку траверс, кронштейнов и изоляторов следует, как правило, производить до подъема опоры.


 


Крюки и штыри должны быть прочно установлены в стойке или траверсе опоры; их штыревая часть должна быть строго вертикальной. Крюки и штыри для предохранения от ржавчины следует покрывать асфальтовым лаком.


 


Штыревые изоляторы должны быть прочно навернуты строго вертикально на крюки или штыри при помощи полиэтиленовых колпачков.


 


Допускается крепление штыревых изоляторов на крюках или штырях с применением раствора, состоящего из 40 % портландцемента марки не ниже М400 или М500 и 60 % тщательно промытого речного песка. Применение ускорителей схватывания раствора не допускается.


 


При армировании верхушка штыря или крюка должна быть покрыта тонким слоем битума.


 


Установка штыревых изоляторов с наклоном до 45° к вертикали допускается при креплении спусков к аппаратам и шлейфам опор.


 


На ВЛ с подвесными изоляторами детали сцепной арматуры изолирующих подвесок должны быть зашплинтованы, а в гнездах каждого элемента изолирующей подвески поставлены замки. Все замки в. изоляторах должны быть расположены на одной прямой. Замки в изоляторах поддерживающих изолирующих подвесок - следует располагать входными концами в сторону стойки опоры, а в изоляторах натяжных и арматуре изолирующих подвесок  входными концами вниз. Вертикальные и наклонные пальцы должны располагаться головкой вверх, а гайкой или шплинтом вниз.


 


 


Монтаж проводов и грозозащитных тросов (канатов)


 


 


3.149. Алюминиевые, сталеалюминиевые провода и провода из алюминиевого сплава при монтаже их в стальных поддерживающих и натяжных (болтовых, клиновых) зажимах должны быть защищены алюминиевыми прокладками, медные провода - медными прокладками.


 


Крепление проводов на штыревых изоляторах следует выполнять проволочными вязками, специальными зажимами или хомутами; при этом провод должен быть уложен на шейку штыревого изолятора. Проволочная вязка должна быть выполнена проволокой из такого же металла, что и провод. При выполнении вязки не допускается изгибание провода вязальной проволокой.


 


Провода ответвлений от ВЛ напряжением до 1000 В должны иметь анкерное крепление.


 


3.150. В каждом пролете ВЛ напряжением выше 1000 В допускается не более одного соединения на каждый провод или канат.


 


Соединение проводов (канатов) в пролете должно отвечать требованиям пп. 3.13-3.14.


 


3.151. Опрессовку соединительных, натяжных и ремонтных зажимов следует выполнять и контролировать согласно требованиям ведомственных технологических карт, утвержденных в установленном порядке. Прессуемые зажимы, а также матрицы для опрессовки зажимов должны соответствовать маркам монтируемых проводов и канатов. Не допускается превышать номинальный диаметр матрицы более чем на 0,2 мм, а диаметр зажима после опрессовки не должен превышать диаметра матрицы более чем на 0,3 мм. При получении после опрессовки диаметра зажима, превышающего допустимую величину, зажим подлежит вторичной опрессовке с новыми матрицами. При невозможности получения требуемого диаметра, а также при наличии трещин зажим следует вырезать и вместо него смонтировать новый.


 


3.152. Геометрические размеры соединительных и натяжных зажимов проводов ВЛ должны соответствовать требованиям ведомственных технологических карт, утвержденных в установленном порядке. На их поверхности не должно быть трещин, следов коррозии и механических повреждений, кривизна опрессованного зажима должна быть не более 3 % его длины, стальной сердечник опрессованного соединителя должен быть расположен симметрично относительно алюминиевого корпуса зажима по его длине. Смещение сердечника относительно симметричного положения не должно превышать 15% длины прессуемой части провода. Зажимы, не удовлетворяющие указанным требованиям, должны быть забракованы.


 


3.153. Термитную сварку проводов, а также соединение проводов с использованием энергии взрыва следует выполнять и контролировать согласно требованиям ведомственных технологических карт, утвержденных в установленном порядке.


 


3.154. При механическом повреждении многопроволочного провода (обрыв отдельных проволок) следует устанавливать бандаж, ремонтный или соединительный зажим.


 


Ремонт поврежденных проводов следует выполнять в соответствии с требованиями ведомственных технологических карт, утвержденных в установленном порядке.


 


3.155. Раскатку проводов (канатов) по земле следует, как правило, производить с помощью движущихся тележек. Для опор, конструкция которых полностью или частично не позволяет применять движущиеся раскаточные тележки, допускается производить раскатку проводов (канатов) по земле с неподвижных раскаточных устройств с обязательным подъемом проводов (канатов) на опоры по мере раскатки и принятием мер против повреждения их в результате трения о землю, скальные, каменистые и другие грунты.


 


Раскатка и натяжение проводов и канатов непосредственно по стальным траверсам и крюкам не допускаются.


 


Раскатка проводов и канатов при отрицательных температурах должна производиться с учетом мероприятий, предотвращающих вмерзание провода или каната в грунт.


 


Перекладку проводов и канатов из раскаточных роликов в постоянные зажимы и установку распорок на проводах с расщепленной фазой следует производить непосредственно после окончания визирования проводов и канатов в анкерном участке. При этом должна быть исключена возможность повреждения верхних повивов проводов и канатов.


 


3.156. Монтаж проводов и канатов на переходах через инженерные сооружения следует производить в соответствии с Правилами охраны электрических сетей напряжением свыше 1000 В с разрешения организации - владельца пересекаемого сооружения, в согласованные с этой организацией сроки. Раскатанные через автодороги провода и канаты надлежит защищать от повреждений путем подъема их над дорогой, закапывания в грунт или закрытия щитами. В случае необходимости в местах, где возможны повреждения проводов, должна быть выставлена охрана.


 


3.157. При визировании проводов и канатов стрелы провеса должны быть установлены согласно рабочим чертежам по монтажным таблицам или кривым в соответствии с температурой провода или каната во время монтажа. При этом фактическая стрела провеса провода или каната не должна отличаться от проектной величины более чем на ± 5% при условии соблюдения требуемых габаритов до земли и пересекаемых объектов.


 


Разрегулировка проводов различных фаз и канатов относительно друг друга должна составлять не более 10% проектной величины стрелы провеса провода или каната. Разрегулировка проводов в расщепленной фазе должна быть не более 20% для ВЛ 330-500 кВ и 10% для ВЛ 750 кВ. Угол разворота проводов в фазе должен быть не более 10°.


 


Визирование проводов и канатов ВЛ напряжением выше 1000 В до 750 кВ включ. следует производить в пролетах, расположенных в каждой трети анкерного участка при его длине более 3 км. При длине анкерного участка менее 3 км визирование разрешается производить в двух пролетах: наиболее отдаленном и наиболее близком от тягового механизма.


 


Отклонение поддерживающих гирлянд вдоль ВЛ от вертикали не должно превышать, мм: 50 - для ВЛ 35 кВ, 100 - для ВЛ 110 - кВ, 150 - для ВЛ 150 - кВ и 200 - для ВЛ 220-750 кВ.


 


 


Монтаж трубчатых разрядников 


 


 


3.158. Разрядники должны быть установлены таким образом, чтобы указатели действия были отчетливо видны с земли. Установка разрядников должна обеспечивать стабильность внешнего искрового промежутка и исключать возможность перекрытия его струей воды, которая может стекать с верхнего электрода. Разрядник должен быть надежно закреплен на опоре и иметь хороший контакт с заземлением.


 


3.159. Разрядники перед установкой на опору должны быть осмотрены и отбракованы. Наружная поверхность разрядника не должна иметь трещин и отслоений.


 


3.160. После установки трубчатых разрядников на опоре следует отрегулировать величину внешнего искрового промежутка в соответствии с рабочими чертежами, а также проверить их установку с тем, чтобы зоны выхлопа газов не пересекались между собой и не охватывали элементов конструкций и проводов.


 


 


 


 


 


РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА И ПОДСТАНЦИИ


 


Общие требования 


 

 


3.161. Требования настоящих правил следует соблюдать при монтаже открытых и закрытых распределительных устройств и подстанций напряжением до 750 кВ.


 


3.162. До начала монтажа электрооборудования распределительных устройств и подстанций заказчиком должны быть поставлены:


 


трансформаторное          масло в      количестве, необходимом для заливки полностью смонтированного маслонаполненного    оборудования, с учетом дополнительного количества масла на технологические нужды;


 


чистые герметичные металлические емкости для временного хранения масла;


 


оборудование и приспособления для обработки и заливки масла; 


 


специальный инструмент и приспособления, поступающие в комплекте с оборудованием в соответствии с технической документацией предприятия-изготовителя, необходимые для ревизии и регулировки (передаются на период монтажа).


 


 


Ошиновка закрытых и открытых распределительных устройств


 


 


3.163. Внутренний радиус изгиба шин прямоугольного сечения должен быть: в изгибах на плоскость - не менее двойной толщины шины, в изгибах на ребро - не менее ее ширины. Длина шин на изгибе штопором должна быть не менее двукратной их ширины.


 


Взамен изгибания на ребро допускается стыкование шин сваркой. 


 


Изгиб шин у мест присоединений должен начинаться на расстоянии не менее 10 мм от края контактной поверхности.


 


Стыки сборных шин при болтовом соединении должны отстоять от головок изоляторов и мест ответвлений на расстоянии не менее чем 50 мм.


 


Для обеспечения продольного перемещения шин при изменении температуры следует выполнять жесткое крепление шин к изоляторам лишь в середине общей длины шин, а при наличии шинных компенсаторов - в середине участка между компенсаторами.


 


Отверстия проходных шинных изоляторов после монтажа шин должны быть закрыты специальными планками, а шины в пакетах в местах входа в изоляторы и выхода из них должны быть скреплены между собой.


 


Шинодержатели и сжимы при переменном токе более 600 А не должны создавать замкнутого магнитного контура вокруг шин. Для этого одна из накладок или все стяжные болты, расположенные по одной из сторон шины, должны быть выполнены из немагнитного материала (бронзы, алюминия и его сплавов и т.п.) либо должна быть применена конструкция шинодержателя, не образующая замкнутого магнитного контура.


 


3.164. Гибкие шины на всем протяжении не должны иметь перекруток, расплеток, лопнувших проволок. Стрелы провеса не должны отличаться от проектных более чем на ± 5%. Все провода в расщепленной фазе ошиновки должны иметь одинаковое тяжение и должны быть раскреплены дистанционными распорками.


 


3.165. Соединения между смежными аппаратами должны быть выполнены одним отрезком шины (без разрезания) .


 


3.166. Трубчатые шины должны иметь устройства для гашения вибрации и компенсации температурных изменений их длины. На участках подсоединения к аппаратам шины должны быть расположены горизонтально.


 


3.167. Соединения и ответвления гибких проводов должны быть выполнены сваркой или опрессовкой.


 


Присоединение ответвлений в пролете должно быть выполнено без разрезания проводов пролета. Болтовое соединение допускается только на зажимах аппаратов и на ответвлениях к разрядникам, конденсаторам связи и трансформаторам напряжения, а также для временных установок, для которых применение неразъемных соединений требует большого объема работ по перемонтажу шин. Присоединения гибких проводов и шин к выводам электрооборудования следует выполнять с учетом компенсации температурных изменений их длины.


 


 


Изоляторы 


 


 


3.168. Изоляторы перед монтажом должны быть проверены на целостность фарфора (быть без трещин и сколов) . Подкладки под фланцы изоляторов не должны выступать за пределы фланцев.


 


3.169. Поверхность колпачков опорных изоляторов при их установке в закрытых распределительных устройствах должна находиться в одной плоскости. Отклонение не должно составлять более 2 мм.


 


3.170. Оси всех стоящих в ряду опорных и проходных изоляторов не должны отклоняться в сторону более чем на 5 мм.


 


3.171. При установке проходных изоляторов на 1000 А и более в стальных плитах должна быть исключена возможность образования замкнутых магнитных контуров.


 


3.172. Монтаж гирлянд подвесных изоляторов открытых распределительных устройств должен удовлетворять следующим требованиям:


 


соединительные ушки, скобы, промежуточные звенья и др. должны быть зашплинтованы;


 


арматура гирлянд должна соответствовать размерам изоляторов и проводов.


 


Сопротивление изоляции фарфоровых подвесных изоляторов должно быть проверено мегомметром напряжением 2,5 кВ до подъема гирлянд на опору.


 


 


Выключатели напряжением выше 1000 В


 


 


3.173. Установку, сборку и регулировку выключателей следует производить в соответствии с монтажными инструкциями предприятий-изготовителей; при сборке следует строго придерживаться маркировки элементов выключателей, приведенной в указанных инструкциях.


 


3.174. При сборке и монтаже воздушных выключателей должны быть обеспечены: горизонтальность установки опорных рам и резервуаров для воздуха, вертикальность опорных колонок, равенство размеров по высоте колонок изоляторов треноги (растяжек), соосность установки изоляторов. Отклонение осей центральных опорных колонок от вертикали не должно превышать норм, указанных в инструкциях предприятий-изготовителей.


 


3.175. Внутренние поверхности воздушных выключателей, с которыми соприкасается сжатый воздух, должны быть очищены; болты, стягивающие разборные фланцевые соединения изоляторов, должны быть равномерно затянуты ключом с регулируемым моментом затяжки.


 


3.176. После окончания монтажа воздушных выключателей следует проверить величину утечки сжатого воздуха, которая не должна превышать норм, указанных в заводских инструкциях. Перед включением необходимо проветрить внутренние полости воздушного выключателя.


 


3.177. Распределительные шкафы и шкафы управления выключателями должны быть проверены, в том числе на правильность положения блок-контактов и бойков электромагнитов. Все клапаны должны иметь легкий ход, хорошее прилегание конусов к седлам. Сигнально-блокировочные контакты должны быть правильно установлены, электроконтактные манометры должны быть проверены в лаборатории.


 


 


Разъединители, отделители и короткозамыкатели


напряжением выше 1000 В


 


 


3.178. Установку, сборку и регулировку разъединителей, отделителей и короткозамыкателей следует производить в соответствии с инструкциями предприятий-изготовителей.


 


3.179. При сборке и монтаже разъединителей, отделителей, короткозамыкателей должны быть обеспечены: горизонтальность установки опорных рам, вертикальность и равенство по высоте колонок опорных изоляторов, соосность контактных ножей. Отклонение опорной рамы от горизонтали и осей собранных колонок изоляторов от вертикали, а также смещение осей контактных ножей в горизонтальной и вертикальной плоскости и зазор между торцами контактных ножей не должны превышать норм, указанных в инструкциях предприятий-изготовителей. Выравнивание колонок допускается с помощью металлических подкладок.


 


3.180. Штурвал или рукоятка рычажного привода должна иметь (при включении и отключении) направление движения, указанное в табл. 9.


 


Таблица 9


 


 


		Операции 

		Направление движения 



		  

		штурвала 

		рукоятки 



		 


Включение


Отключение 

		 


По часовой стрелке


 


Против часовой стрелки 

		 


Вверх или направо 


 


Вниз или налево 


 





 


Холостой ход рукоятки привода не должен превышать 5°. 


 


3.181. Ножи аппаратов должны правильно (по центру) попадать в неподвижные контакты, входить в них без ударов и перекосов и при включении не доходить до упора на 3-5 мм.


 


3.182. При положениях ножа заземления "Включено" и "Отключено" тяги и рычаги должны находиться в положении "Мертвая точка", обеспечивая фиксацию ножа в крайних положениях.


 


3.183. Блок-контакты привода разъединителя должны быть установлены так, чтобы механизм управления блок-контактами срабатывал в конце каждой операции за 4-10 ° до конца хода.


 


3.184. Блокировка разъединителей с выключателями, а также главных ножей разъединителей с заземляющими ножами не должна допускать оперирования приводом разъединителя при включенном положении выключателя, а также заземляющими ножами при включенном положении главных ножей и главными ножами при включенном положении заземляющих ножей.


 


 


Разрядники 


 


 


3.185. До начала монтажа все элементы разрядников следует подвергнуть осмотру на отсутствие трещин и сколов в фарфоре и на отсутствие раковин и трещин в цементных швах. Должны быть измерены токи утечки и сопротивления рабочих элементов разрядников согласно требованиям инструкции предприятия-изготовителя.


 


3.186. При сборке разрядников на общей раме должна быть обеспечена соосность и вертикальность изоляторов.


 


3.187. После окончания монтажа кольцевые просветы в колоннах между рабочими элементами и изоляторами должны быть зашпатлеваны и закрашены.


 


 


Измерительные трансформаторы 


 


 


3.188. При монтаже трансформаторов должна быть обеспечена вертикальность их установки. Регулировку вертикальности допускается производить с помощью стальных прокладок.


 


3.189. Неиспользуемые вторичные обмотки трансформаторов тока должны быть закорочены на их зажимах. Один из полюсов вторичных обмоток трансформаторов тока и трансформаторов напряжения должен быть заземлен во всех случаях (кроме специально оговоренных в рабочих чертежах).


 


3.190. Высоковольтные вводы смонтированных измерительных трансформаторов напряжения должны быть закорочены до их включения под напряжение. Корпус трансформатора должен быть заземлен.


 


 


Реакторы и катушки индуктивности


 


 


3.191. Фазы реакторов, установленные одна под другой, должны быть расположены согласно маркировке (Н - нижняя фаза, С - средняя, В - верхняя), причем направление обмоток средней фазы должно быть противоположно направлению обмоток крайних фаз.


 


3.192. Стальные конструкции, расположенные в непосредственной близости от реакторов, не должны иметь замкнутых контуров.


 


 


Комплектные и сборные распределительные устройства


и комплексные трансформаторные подстанции


 


 

3.193. При приемке в монтаж шкафов комплектных распределительных устройств и комплектных трансформаторных подстанций должны быть проверены комплектность технической документации предприятия-изготовителя (паспорт, техническое описание и инструкция по эксплуатации, электрические схемы главных и вспомогательных цепей, эксплуатационная документация на комплектующую аппаратуру, ведомость ЗИП) .


 


3.194. При монтаже КРУ и КТП должна быть обеспечена их вертикальность. Допускается разность уровней несущей поверхности под распределительные комплектные устройства 1 мм на 1 м поверхности, но не более 5 мм на всю длину несущей поверхности.


 


 


Трансформаторы 


 


 


3.195. Все трансформаторы должны допускать включение их в эксплуатацию без осмотра активной части при условии транспортирования и хранения трансформаторов в соответствии с требованиями ГОСТ 11677-75*.


 


3.196. Трансформаторы, доставляемые заказчиком на территорию подстанции, должны быть при транспортировке ориентированы относительно фундаментов в соответствии с рабочими чертежами. Скорость перемещения трансформатора в пределах подстанции на собственных катках не должна превышать 8 м/мин.


 


3.197. Вопрос о монтаже трансформаторов без ревизии активной части и подъема колокола должен решать представитель шефмонтажа предприятия-изготовителя, а в случае отсутствия договора на шефмонтаж - монтирующая организация на основании требований документа, указанного в п. 3.195, и данных следующих актов и протоколов:


 


осмотра трансформатора и демонтированных узлов после транспортирования трансформатора с предприятия-изготовителя к месту назначения; 


 


выгрузки трансформатора; 


 


перевозки трансформатора к месту монтажа; 


 


хранения трансформатора до передачи в монтаж.


 


3.198. Вопрос о допустимости включения трансформатора без сушки должен решаться на основании комплексного рассмотрения условий и состояния трансформатора во время транспортировки, хранения, монтажа и с учетом результатов проверки и испытаний в соответствии с требованиями документа, указанного в п. 3.195.


 


 


Статические преобразователи


 


 


3.199. Разборка полупроводниковых приборов не допускается. При монтаже их следует: 


 


не допускать резких толчков и ударов;


 


удалять консервирующую смазку и очищать контактные поверхности растворителем;


 


устанавливать приборы с естественным охлаждением так, чтобы ребра охладителей находились в плоскости, обеспечивающей свободный проход воздуха снизу вверх, а приборы с принудительным воздушным охлаждением так, чтобы направление потока охлаждающего воздуха было вдоль ребер охладителя;


 


устанавливать приборы с водяным охлаждением горизонтально; 


 


располагать штуцера охладителя в вертикальной плоскости так, чтобы входной штуцер был нижним; 


 


смазывать контактные поверхности охладителей перед ввинчиванием в них полупроводниковых приборов тонким слоем технического вазелина; закручивающий момент при сборке должен соответствовать указанному предприятием-изготовителем.


 


 


Компрессоры и воздухопроводы 


 


 


3.200. Компрессоры, опломбированные заводом-изготовителем, разборке и ревизии на месте монтажа не подлежат. Компрессоры, не имеющие пломбы и поступающие на строительную площадку в собранном виде, перед монтажом подвергаются частичной разборке и ревизии в объеме, необходимом для снятия консервирующих покрытий, а также для проверки состояния подшипников, клапанов, сальников, систем маслосмазки и водяного охлаждения.


 


3.201. Смонтированные компрессорные агрегаты должны быть испытаны в соответствии с требованиями инструкции предприятия-изготовителя совместно с системами автоматического управления, контроля, сигнализации и защиты.


 


3.202. Внутренняя поверхность воздухопроводов должна быть протерта трансформаторным маслом. Допустимые отклонения линейных размеров каждого узла воздухопровода от проектных размеров не должны быть более ± 3 мм на каждый метр, но не более ± 10 мм на всю длину. Отклонения угловых размеров и неплоскостность осей в узле не должны превышать ± 2,5 мм на 1 м, но не более ± 8 мм на весь последующий прямой участок.


 


3.203. Смонтированные воздухопроводы должны быть подвергнуты продувке при скорости воздуха 10-15 м/с и давлении, равном рабочему (но не более 4,0 МПа), в течение не менее 10 мин и испытаны на прочность и плотность. Давление при пневматическом испытании на прочность для воздухопроводов с рабочим давлением 0,5 МПа и выше должно составлять 1,25 Рраб , но не менее Рраб 0,3 МПа. При испытании воздухопроводов на плотность испытательное давление должно быть равно рабочему. В процессе подъема давления производится осмотр воздухопровода при достижении 30 и 60% испытательного давления. На время осмотра воздухопровода подъем давления прекращается. Испытательное давление на прочность должно выдерживаться в течение 5 мин, после чего снижается до рабочего, при котором в течение 12 ч воздухопровод испытывается на плотность.


 


Конденсаторы и заградители высокочастотной связи 


 


 


3.204. При сборке и монтаже конденсаторов связи должна быть обеспечена горизонтальность установки подставок и вертикальность установки конденсаторов.


 


3.205. Высокочастотные заградители до начала монтажа должны пройти настройку в лаборатории.


 


3.206. При монтаже высокочастотных заградителей должна быть обеспечена вертикальность их подвески и надежность контактов в местах присоединения элементов настройки.


 


 


Распределительные устройства напряжением до 1000 В,


щиты управления, защиты и автоматики 


 


 


3.207. Щиты и шкафы должны поставляться предприятиями-изготовителями полностью смонтированными, прошедшими ревизию, регулировку и испытание в соответствии с требованиями ПУЭ, государственных стандартов или технических условий предприятий-изготовителей.


 


3.208. Распределительные щиты, станции управления, щиты защиты и автоматики, а также пульты управления должны быть выверены по отношению к основным осям помещений, в которых они устанавливаются. Панели при установке должны быть выверены по уровню и отвесу. Крепление к закладным деталям должно выполняться сваркой или разъемными соединениями. Допускается установка панелей без крепления к полу, если это предусмотрено рабочими чертежами. Панели должны быть скреплены между собой болтами.


 


 


Аккумуляторные установки 


 


 


3.209. Приемка под монтаж стационарных кислотных (ГОСТ 825-73) и щелочных ( ГОСТ 9240-79Е и ГОСТ 9241-79Е) аккумуляторных батарей закрытого исполнения и деталей аккумуляторов открытого исполнения должна производиться в объеме требований, приведенных в государственных стандартах, ТУ и других документах, определяющих комплектность поставки, их технические характеристики и качество.


 


3.210. Аккумуляторы должны быть установлены в соответствии с рабочими чертежами на деревянных, стальных или бетонных стеллажах или на полках вытяжных шкафов. Конструкция, размеры, покрытие и качество деревянных и стальных стеллажей должны соответствовать требованиям ГОСТ 1226-82.


 


Внутренняя поверхность вытяжных шкафов дли размещения аккумуляторов должна быть окрашена краской, стойкой к воздействию электролита.


 


3.211. Аккумуляторы в батарее должны быть пронумерованы крупными цифрами на лицевой стенке сосуда либо на продольном бруске стеллажа. Краска должна быть кислотостойкой для кислотных и щелочестойкой для щелочных аккумуляторов. Первый номер в батарее, как правило, наносится на аккумуляторе, к которому подсоединена положительная шина.


 


3.212. При монтаже ошиновки в помещении аккумуляторной батареи должны выполняться следующие требования:


 


шины должны быть проложены на изоляторах и закреплены в них шинодержателями; соединения и ответвления медных шин должны быть выполнены сваркой или пайкой, алюминиевых - только сваркой; сварные швы в контактных соединениях не должны иметь наплывов, углублений, а также трещин, короблений и прожогов; из мест сварки должны быть удалены остатки флюса и шлаков;


 


концы шин, присоединяемые к кислотным аккумуляторам, должны быть предварительно облужены и затем впаяны в кабельные наконечники соединительных полос;


 


к щелочным аккумуляторам шины должны быть присоединены с помощью наконечников, которые должны быть приварены или припаяны к шинам и зажаты гайками на выводах аккумуляторов;


 


неизолированные шины по всей длине должны быть окрашены в два слоя краской, стойкой к длительному воздействию электролита.


 


3.213. Конструкция плиты для вывода шин из аккумуляторного помещения должна быть приведена в проекте.


 


3.214. Сосуды кислотных аккумуляторов должны быть установлены по уровню на конусных изоляторах, широкие основания которых должны быть уложены на выравнивающие прокладки из свинца или винипласта. Стенки сосудов, обращенные к проходу, должны находиться в одной плоскости.


 


При применении бетонных стеллажей аккумуляторные сосуды должны быть установлены на изоляторах.


 


3.215. Пластины в кислотных аккумуляторах открытого исполнения должны быть расположены параллельно друг к другу. Перекос всей группы пластин или наличие кривопаяных пластин не допускается. В местах припайки хвостовиков пластин к соединительным полосам не должно быть раковин, слоистости, выступов и подтеков свинца.


 


На кислотные аккумуляторы открытого исполнения должны быть уложены покровные стекла, опирающиеся на выступы (приливы) пластин. Размеры этих стекол должны быть на 5-7 мм меньше внутренних размеров сосуда. Для аккумуляторов с размерами бака свыше 400х200 мм можно применять покровные стекла из двух или более частей.


 


3.216. При заготовке сернокислого электролита надлежит: 


 


применять   серную   кислоту,   удовлетворяющую   требованиям ГОСТ 667-73;


 


для разбавления кислоты применять воду, удовлетворяющую требованиям ГОСТ 6709-72.


 


Качество воды и кислоты должно быть удостоверено заводским сертификатом либо протоколом химического анализа кислоты и воды, проведенного в соответствии с требованиями соответствующих государственных стандартов. Химический анализ производит заказчик.


 


3.217. Аккумуляторы закрытого исполнения должны быть установлены на стеллажах на изоляторах или изолирующих прокладках, стойких к воздействию электролита. Расстояние между аккумуляторами в ряду должно быть не менее 20 мм.


 


3.218. Щелочные аккумуляторы должны быть соединены в последовательную цепь с помощью стальных никелированных межэлементных перемычек сечением, указанным в проекте.


 


Аккумуляторные щелочные батареи должны быть соединены в последовательную цепь с помощью перемычек из медного кабеля (провода) сечением, указанным в проекте.


 


3.219. Для приготовления щелочного электролита должна применяться готовая смесь гидрата окиси калия и гидрата окиси лития или едкого натра и гидрата окиси лития заводского изготовления и дистиллированная вода. Содержание примесей в воде не нормируется.


 


Допускается применение Отдельно гидрата окиси калия по ГОСТ 9285-78 или едкого натра по ГОСТ 2263-79 и гидрата окиси лития по ГОСТ 8595-75, дозируемых в соответствии с инструкцией предприятия-изготовителя по уходу за аккумуляторами.


 


Поверх щелочного электролита в аккумуляторы должно быть залито вазелиновое масло или керосин.


 


3.220. Плотность электролита заряженных щелочных аккумуляторов должна быть 1,205 ± 0,005 г/куб.см при температуре 293 К (20 °С). Уровень электролита кислотных аккумуляторов должен быть не менее чем на 10 мм выше верхней кромки пластин.


 


Плотность калиево-литиевого электролита щелочных аккумуляторов должна составлять 1,20 ± 0,01 г/куб.см при температуре 288-308 К (15-35°С).


 


 


 


 


ЭЛЕКТРОСИЛОВЫЕ УСТАНОВКИ


Электрические машины 


 


 


3.221. До начала монтажа электрических машин и многомашинных агрегатов общего назначения должны быть:


 


проверены наличие и готовность к работе подъемно-транспортных средств в зоне монтажа электрических машин (готовность      подъемно-транспортных средств должна быть подтверждена актами на их испытание и приемку в эксплуатацию);


 


подобран и испытан такелаж (лебедки, тали, блоки, домкраты); 


 


подобран комплект механизмов, приспособлений, а также монтажных клиньев и подкладок, клиновых домкратов и винтовых устройств (при бесподкладочном способе установки).


 


3.222. Монтаж электрических машин следует выполнять в соответствии с инструкциями предприятий-изготовителей.


 


3.223. Электрические машины, прибывшие с предприятия-изготовителя в собранном виде, на месте монтажа перед установкой не должны разбираться. При отсутствии уверенности в том, что во время транспортирования и хранения машина после заводской сборки осталась неповрежденной и незагрязненной, необходимость и степень разборки машины должна быть определена актом, составленным компетентными представителями заказчика и электромонтажной организации. Работа по разборке машины и последующей сборке ее должна выполняться в соответствии с инструкцией предприятия-изготовителя.


 


3.224. При проведении испытаний по окончании монтажа прибывших в разобранном виде или подвергавшихся разборке электрических машин постоянного тока и электродвигателей переменного тока зазоры между сталью ротора и статора, зазоры в подшипниках скольжения и вибрация подшипников электродвигателя, разбег ротора в осевом направлении должны соответствовать указанным в технической документации предприятий-изготовителей.


 


3.225. Определение возможности включения машин постоянного тока и электродвигателей переменного тока напряжением выше 1000 В без сушки следует производить в соответствии с указаниями предприятия-изготовителя.


 


 


Коммутационные аппараты 


 


 


3.226. Коммутационные аппараты следует устанавливать в местах, указанных в рабочих чертежах и в соответствии с инструкциями предприятий-изготовителей .


 


3.227. Аппараты или опорные конструкции, на которых они должны быть установлены, следует закреплять к строительным основаниям способом, указанным в рабочих чертежах (дюбелями, болтами, винтами, с помощью штырей, опорные конструкции -  сваркой к закладным элементам строительных оснований и т.п.). Строительные основания должны обеспечивать крепление аппаратов без перекосов и исключать возникновение недопустимых вибраций.


 


3.228. Ввод проводов, кабелей или труб в аппараты не должен нарушать степень защиты оболочки аппаратов и создавать механических воздействий, деформирующих их.


 


3.229. При установке нескольких аппаратов в блоке должен быть обеспечен доступ для обслуживания каждого из них.


 


 


Электрооборудование кранов 


 


 


3.230. При подготовке и производстве работ по монтажу кранов на объекте строительства должна учитываться степень заводской электромонтажной готовности кранового оборудования, которая регламентируется ГОСТ 24378-80Е. Предприятием-изготовителем в соответствии с указанным ГОСТ должны быть выполнены следующие работы на кранах общего назначения:


 


электромонтаж крановых кабин и грузовых тележек; 


 


изготовление токоподвода к грузовой тележке;


 


изготовление узлов (жгутов) электропроводов с наконечниками и маркировкой концов для мостов;


 


установка на мосту крана подставок и кронштейнов под электрооборудование, протяжных ящиков, коробов или труб для прокладки электропроводов;


 


сборка электроаппаратуры, устанавливаемой на мосту (сопротивления, магнитные станции), в блоки с монтажом внутренних электросхем.


 


3.231. Работы по монтажу электрической части мостовых кранов следует выполнять на нулевой отметке до подъема моста, кабины крановщика и тележки в проектное положение.


 


3.232. До начала электромонтажных работ должна быть осуществлена приемка крана под монтаж от механомонтажной организации, оформляемая актом. В акте должно быть оговорено разрешение на производство электромонтажных работ на кране, в том числе и на нулевой отметке.


 


3.233. На нулевой отметке необходимо выполнять максимально возможный объем электромонтажных работ, приступать к которым следует после надежной установки моста на выкладках и оформления разрешения механомонтажной организации. Оставшийся объем электромонтажных работ необходимо выполнять после подъема крана в проектное положение и установки его в непосредственной близости от переходной галереи, лестницы или ремонтной площадки, с которых должен быть обеспечен надежный и безопасный переход на кран. Кроме того, до производства электромонтажных работ на кране, установленном в проектное положение, должны быть:


 


полностью закончены сборка и установка моста, тележки, кабины, ограждений и перил;


 


главные троллеи ограждены или расположены на расстоянии, исключающем доступ к ним с любого места на кране, где могут находиться люди.


 


Конденсаторные установки 


 


 


3.234. При монтаже конденсаторных установок должна быть обеспечена горизонтальная установка каркасов и вертикальная установка конденсаторов;


 


расстояние между дном конденсаторов нижнего яруса и полом помещения или дном маслоприемника должно быть не менее 100 мм;


 


паспорта конденсаторов (таблички с техническими данными) должны быть обращены в сторону прохода, из которого производится их обслуживание;


 


инвентарный (порядковый) номер конденсатора должен быть написан маслостойкой краской на стенке бака каждого конденсатора, обращенной к проходу обслуживания;


 


расположение токоведущих шин и способы присоединения их к конденсаторам должны обеспечивать удобство смены конденсаторов во время эксплуатации;


 


ошиновка не должна создавать изгибающих усилий в выводных изоляторах конденсаторов;


 


заземляющая проводка должна быть расположена так, чтобы она не препятствовала смене конденсаторов во время эксплуатации.


 


 


 


 


ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ОСВЕЩЕНИЕ 


 


 


3.235. Светильники с люминесцентными лампами должны быть переданы заказчиком в монтаж в исправном состоянии и проверенными на световой эффект.


 


3.236. Крепление светильника к опорной поверхности (конструкции) должно быть разборным.


 


3.237. Светильники, применяемые в установках, подверженных вибрации и сотрясениям, должны быть установлены с применением амортизирующих устройств.


 


3.238. Крюки и шпильки для подвеса светильников в жилых зданиях должны иметь устройства, изолирующие их от светильника.


 


3.239. Присоединение светильников к групповой сети должно быть выполнено с помощью клеммных колодок, обеспечивающих присоединение как медных, так и алюминиевых (алюмомедных) проводов сечением до 4кв.мм.


 


3.240. В жилых зданиях одиночные патроны (например, в кухнях и передних) должны быть присоединены к проводам групповой сети с помощью клеммных колодок.


 


3.241. Концы проводов, присоединяемых к светильникам, счетчикам, автоматам, щиткам и электроустановочным аппаратам, должны иметь запас по длине, достаточный для повторного подсоединения в случае их обрыва.


 


3.242. При подсоединении автоматов и предохранителей ввертного типа защитный (нулевой) провод должен быть присоединен к винтовой гильзе основания.


 


3.243. Вводы проводов и кабелей в светильники и электроустановочные аппараты при наружной их установке должны быть уплотнены для защиты от проникновения пыли и влаги.


 


3.244. Электроустановочные аппараты при открытой установке в производственных помещениях должны быть заключены в специальные кожухи или коробки.


 


 


 


 


 


ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЕ УСТАНОВОК


ВО ВЗРЫВООПАСНЫХ И ПОЖАРООПАСНЫХ ЗОНАХ 


 


 


3.245. Монтаж электроустановок во взрывоопасных и пожароопасных зонах следует выполнять в соответствии с требованиями настоящих правил и ведомственных строительных норм, согласованных Госстроем СССР в порядке, установленном СНиП 1.01.01-82.


 


 


 


 


ЗАЗЕМЛЯЮЩИЕ УСТРОЙСТВА 


 


 


3.246. При монтаже заземляющих устройств следует соблюдать настоящие правила и требования ГОСТ 12.1.030-81.


 


3.247. Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению или занулению, должна быть присоединена к сети заземления или зануления при помощи отдельного ответвления. Последовательное включение в заземляющий или защитный проводник заземляемых или зануляемых частей электроустановки не допускается.


 


3.248. Соединение заземляющих и нулевых защитных проводников должно быть выполнено: сваркой на магистралях, выполненных из строительных профилей; болтовыми соединениями - на магистралях, выполненных электромонтажными конструкциями; болтовыми соединениями или сваркой - при подсоединениях к электрооборудованию; пайкой или опрессовкой - в концевых заделках и соединительных муфтах на кабелях. Места соединения стыков после сварки должны быть окрашены.


 


3.249. Контактные соединения в цепи заземления или зануления должны соответствовать классу 2 по ГОСТ 10434-82.


 


3.250. Места и способы подсоединений заземляющих и нулевых защитных проводников к естественным заземлителям должны быть указаны в рабочих чертежах.


 


3.251. Заземляющие и нулевые защитные проводники должны быть защищены от химических воздействий и механических повреждений в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.


 


3.252. Магистрали заземления или зануления и ответвления от них в закрытых помещениях и в наружных установках должны быть доступны для осмотра. Это требование не распространяется на нулевые жилы и оболочки кабелей, на арматуру железобетонных конструкций, а также на заземляющие и нулевые защитные проводники, проложенные в трубах, коробах или замоноличенные в строительные конструкции.


 


3.253. Монтаж шунтирующих перемычек на трубопроводах, аппаратах, подкрановых путях, между фланцами воздуховодов и присоединение сетей заземления и зануления к ним выполняется организациями, монтирующими трубопроводы, аппараты, подкрановые пути и воздуховоды.


 


3.254. Заземление канатов, катанки или стальной проволоки, используемых в качестве несущего троса, должно быть выполнено с двух противоположных концов присоединением к магистрали заземления или зануления сваркой. Для оцинкованных канатов допускается болтовое соединение с защитой места соединения от коррозии.


 


3.255. При использовании в качестве заземляющих устройств металлических и железобетонных конструкций (фундаментов, колонн, ферм, стропильных, подстропильных’ и подкрановых балок), все металлические элементы этих конструкций должны быть соединены между собой, образуя непрерывную электрическую цепь, железобетонные элементы (колонны), кроме этого должны иметь металлические выпуски (закладные изделия) для присоединения к ним сваркой заземляющих или нулевых защитных проводников.


 


3.256. Болтовые, заклепочные и сварные соединения металлических колонн, ферм и балок, используемых при возведении зданий или сооружений (в том числе эстакад всех назначений) создают непрерывную электрическую цепь. При возведении здания или сооружения (в том числе эстакад всех назначений) из железобетонных элементов непрерывная электрическая цепь должна быть создана с помощью сварки арматуры прилегающих элементов конструкций между собой либо приваркой к арматуре соответствующих закладных деталей. Эти сварные соединения должны быть выполнены строительной организацией в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.


 


3.257. При креплении электродвигателей с помощью болтов к заземленным (зануленным) металлическим основаниям перемычку между ними выполнять не следует.


 


3.258. Металлические оболочки и броня силовых и контрольных кабелей должны быть соединены между собой гибким медным проводом, а также с металлическими корпусами муфт и металлическими опорными конструкциями. Сечение заземляющих проводников для силовых кабелей (при отсутствии других указаний в рабочих чертежах) должно быть, кв.мм :


 


  не менее 6 .......... для кабелей сечением жил до 10 кв.мм


         


           10 .........  "     "        "     "  от 16 до 35 кв.мм


         


           16 .........  "     "        "     "  "  50 до 120 "


        


           25 .........  "     "        "     "  " 150 "  240 "


     

3.259. Сечение заземляющих проводников для контрольных кабелей должно быть не менее 4 кв.мм .


 


3.260. При использовании строительных или технологических конструкций в качестве заземляющих и нулевых защитных проводников на перемычках между ними, а также в местах присоединений и ответвлений проводников должно быть нанесено не менее двух полос желтого цвета по зеленому фону.


 


3.261. В электроустановках напряжением до 1000 В и выше с изолированной нейтралью заземляющие проводники разрешается прокладывать в общей оболочке с фазными или отдельно от них.


 


3.262. Непрерывность цепи заземления стальных водогазопроводных труб в местах соединения их между собой следует обеспечивать муфтами, наворачиваемыми до конца резьбы на конец трубы с короткой резьбой и установкой контргаек на трубе с длинной резьбой.


 


 


 


 


4. ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ 


 


 


4.1. Настоящие правила устанавливают требования к пусконаладочным работам по электротехническим устройствам.


 


4.2. Пусконаладочные работы должны выполняться в соответствии с обязательным приложением 1 к СНиП 3.05.05-84 и настоящими правилами.


 


4.3. Пусконаладочными работами является комплекс работ, включающий проверку, настройку и испытания электрооборудования с целью обеспечения электрических параметров и режимов, заданных проектом.


 


4.4. При выполнении пусконаладочных работ следует руководствоваться требованиями Правил устройства электроустановок, утвержденных в порядке, установленном СНиП 1.01.02-83, проектом, эксплуатационной документацией предприятий-изготовителей.


 


Общие условия безопасности труда и производственной санитарии при выполнении пусконаладочных работ обеспечивает заказчик.


 


4.5. Пусконаладочные работы по электротехническим устройствам осуществляются в четыре этапа (стадии).


 


4.6. На первом (подготовительном) этапе пусконаладочная организация должна:


 


разработать (на основе проектной и эксплуатационной документации предприятий-изготовителей) рабочую программу и проект производства пусконаладочных работ, включающий мероприятия по технике безопасности;


 


передать заказчику замечания по проекту, выявленные в процессе разработки рабочей программы и проекта производства работ;


 


подготовить парк измерительной аппаратуры, испытательного оборудования и приспособлений.


 


4.7. На первом (подготовительном) этапе пусконаладочных работ заказчик должен обеспечить следующее:


 


выдать пусконаладочной организации два комплекта электротехнической и технологической частей проекта, утвержденного к производству работ, комплект эксплуатационной документации предприятий-изготовителей, уставки релейной защиты, блокировок и автоматики, в необходимых случаях согласованные с энергосистемой;


 


подать напряжение на рабочие места наладочного персонала от временных или постоянных сетей электроснабжения;


 


назначить ответственных представителей по приемке пусконаладочных работ;


 


согласовать с пусконаладочной организацией сроки выполнения работ, учтенные в общем графике строительства;


 


выделить на объекте помещения для наладочного персонала и обеспечить охрану этих помещений.


 


4.8. На втором этапе должны быть произведены пусконаладочные работы, совмещенные с электромонтажными работами, с подачей напряжения по временной схеме. Совмещенные работы должны выполняться в соответствии с действующими правилами техники безопасности. Начало пусконаладочных работ на этом этапе определяется степенью готовности строительно-монтажных работ: в электротехнических помещениях должны быть закончены все строительные работы, включая и отделочные, закрыты все проемы, колодцы и кабельные каналы, выполнено освещение, отопление и вентиляция, закончена установка электрооборудования и выполнено его заземление.


 


На этом этапе пусконаладочная организация выполняет проверку смонтированного электрооборудования с подачей напряжения от испытательных схем на отдельные устройства и функциональные группы. Подача напряжения на налаживаемое электрооборудование должна осуществляться только при отсутствии электромонтажного персонала в зоне наладки и при условии соблюдения мер безопасности в соответствии с требованиями действующих правил техники безопасности.


 


4.9. На втором этапе пусконаладочных работ заказчик должен: 


 


обеспечить временное электроснабжение в зоне производства пусконаладочных работ;


 


обеспечить расконсервацию и при необходимости предмонтажную ревизию электрооборудования;


 


согласовать с проектными организациями вопросы по замечаниям пусконаладочной организации, выявленным в процессе изучения проекта, а также обеспечить авторский надзор со стороны проектных организаций;


 


обеспечить замену отбракованного и поставку недостающего электрооборудования;


 


обеспечить поверку и ремонт электроизмерительных приборов; 


 


обеспечить устранение дефектов электрооборудования и монтажа, выявленных в процессе производства пусконаладочных работ.


 


4.10. По окончании второго этапа пусконаладочных работ и до начала индивидуальных испытаний пусконаладочная организация должна передать заказчику в одном экземпляре протоколы испытания электрооборудования повышенным напряжением, заземления и настройки защит, а также внести изменения в один экземпляр принципиальных электрических схем объектов электроснабжения, включаемых под напряжение.


 


4.11. Вопрос о целесообразности предварительной проверки и настройки отдельных устройств электрооборудования, функциональных групп и систем управления вне зоны монтажа с целью сокращения сроков ввода объекта в эксплуатацию должен решаться пусконаладочной организацией совместно с заказчиком, при этом заказчик должен обеспечить доставку электрооборудования к месту наладки и по окончании пусконаладочных работ - к месту его установки в монтажной зоне.


 


4.12. На третьем этапе пусконаладочных работ выполняются индивидуальные испытания электрооборудования. Началом данного этапа считается введение эксплуатационного режима на данной электроустановке, после чего пусконаладочные работы должны относиться к работам, производимым в действующих электроустановках.


 


На этом этапе пусконаладочная организация производит настройку параметров, уставок защиты и характеристик электрооборудования,  опробование схем управления, защиты и сигнализации, а также электрооборудования на  холостом ходу    для подготовки к индивидуальным испытаниям технологического оборудования.


 


4.13. Общие требования безопасности при совмещенном производстве электромонтажных и пусконаладочных работ в соответствии с действующими Правилами техники безопасности обеспечивает руководитель электромонтажных работ на объекте. Ответственность за обеспечение необходимых мер безопасности, за их выполнение непосредственно в зоне производимых пусконаладочных работ несет руководитель наладочного персонала.


 


4.14. При производстве пусконаладочных работ по совмещенному графику на отдельных устройствах и функциональных группах электроустановки должна быть точно определена и согласована с руководителем электромонтажных работ рабочая зона производства работ. Рабочей зоной следует считать пространство, где находится испытательная схема и электрооборудование, на которое может быть подано напряжение от испытательной схемы. Лицам, не имеющим отношения к производству пусконаладочных работ, запрещается доступ в рабочую зону.


 


В случае выполнения совмещенных работ электромонтажная и пусконаладочная организации совместно разрабатывают план мероприятий по обеспечению безопасности при производстве работ и график совмещенного производства работ.


 


4.15. На третьем этапе пусконаладочных работ обслуживание электрооборудования должно осуществляться заказчиком, который обеспечивает расстановку эксплуатационного персонала, сборку и разборку электрических схем, а также осуществляет технический надзор за состоянием электротехнического и технологического оборудования.


 


4.16. С введением эксплуатационного режима обеспечение требований безопасности, оформление нарядов и допуска к производству пусконаладочных работ должны осуществляться заказчиком.


 


4.17. После окончания индивидуальных испытаний электрооборудования производятся индивидуальные испытания технологического оборудования. Пусконаладочная организация в этот период уточняет параметры, характеристики и уставки защит электроустановок.


 


4.18. После проведения индивидуальных испытаний электрооборудование считается принятым в эксплуатацию. При этом пусконаладочная организация передает заказчику протоколы испытаний электрооборудования повышенным напряжением, проверки устройств заземления и зануления, а также исполнительные принципиальные электрические схемы, необходимые для эксплуатации электрооборудования. Остальные протоколы наладки электрооборудования передаются в одном экземпляре заказчику в двухмесячный срок, а по технически сложным объектам - в срок до четырех месяцев после приемки объекта в эксплуатацию.


 


Окончание пусконаладочных работ на третьем этапе оформляется актом технической готовности электрооборудования для комплексного опробования.


 


4.19. На четвертом этапе пусконаладочных работ производится комплексное опробование электрооборудования по утвержденным программам.


 


На этом этапе должны выполняться пусконаладочные работы по настройке взаимодействия электрических схем и систем электрооборудования в различных режимах. В состав указанных работ входят:


 


обеспечение взаимных связей, регулировка и настройка характеристик и параметров отдельных устройств и функциональных 


групп электроустановки с целью обеспечения на ней заданных режимов работы;


 


опробование электроустановки по полной схеме на холостом ходу и под нагрузкой во всех режимах работы для подготовки к комплексному опробованию технологического оборудования.


 


4.20. В период комплексного опробования обслуживание электрооборудования осуществляется заказчиком.


 


4.21. Пусконаладочные работы на четвертом этапе считаются законченными после получения на электрооборудовании предусмотренных проектом электрических параметров и режимов, обеспечивающих устойчивый технологический процесс выпуска первой партии продукции  в объеме, установленном на начальный период освоения проектной мощности объекта. 


 


4.22. Работа пусконаладочной организации считается выполненной при условии подписания акта приемки пусконаладочных работ.
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     УТВЕРЖДЕНЫ  постановлением Государственного строительного комитета СССР от 4 декабря 1987 г. № 280 


 


С введением в действие СНиП 3.03.01-87 "Несущие и ограждающие конструкции" утрачивают силу:


 


глава СНиП III-15-76 "Бетонные и железобетонные конструкции монолитные"; 


 


СН 383-67 "Указания по производству и приемке работ при сооружении железобетонных резервуаров для нефти и нефтепродуктов";        


 


глава СНиП III-16-80 "Бетонные и железобетонные конструкции сборные"; 


 


СН 420-71 "Указания по герметизации стыков при монтаже строительных конструкций";


 


глава СНиП III-18-75 "Металлические конструкции" в части монтажа конструкций";


 


пункт 11 Изменений и дополнений главы СНиП III-18-75 "Металлические конструкции", утвержденных постановлением Госстроя СССР от 19 апреля 1978 г. № 60; 


 


глава СНиП III-17-78 |Каменные конструкции"; 


 


глава СНиП III-19-76 "Деревянные конструкции"; 


 


СН 393-78 "Инструкция по сварке соединений арматуры и закладных деталей железобетонных конструкций".


 


 


 


 


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


 


 


1.1. Настоящие нормы и правила распространяются на производство и приемку работ, выполняемых при строительстве и реконструкции предприятий, зданий и сооружений, во всех отраслях народного хозяйства:


 


при возведении монолитных бетонных и железобетонных конструкций из тяжелого, особо тяжелого, на пористых заполнителях, жаростойкого и щелочестойкого бетона, при производстве работ по торкретированию и подводному бетонированию;


 


при изготовлении сборных бетонных и железобетонных конструкций в условиях строительной площадки;


 


при монтаже сборных железобетонных, стальных, деревянных конструкций и конструкций из легких эффективных материалов;


 


при сварке монтажных соединений строительных стальных и железобетонных конструкций, соединений арматуры и закладных изделий монолитных железобетонных конструкций;


 


при производстве работ по возведению каменных и армокаменных конструкций из керамического и силикатного кирпича, керамических, силикатных, природных и бетонных камней, кирпичных и керамических панелей и блоков, бетонных блоков.


 


Требования настоящих правил надлежит учитывать при проектировании конструкций зданий и сооружений.


 


1.2. Указанные в п. 1.1 работы надлежит выполнять в соответствии с проектом, а также соблюдать требования соответствующих стандартов, строительных норм и правил по организации строительного производства и технике безопасности в строительстве, правил пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ, а также требования органов государственного надзора.


 


1.3. При возведении специальных сооружений - автомобильных дорог, мостов, труб, тоннелей, метрополитенов, аэродромов, гидротехнических, мелиоративных и других сооружений, а также при возведении зданий и сооружений на вечномерзлых и просадочных грунтах, подрабатываемых территориях и в сейсмических районах надлежит дополнительно руководствоваться требованиями соответствующих нормативно-технических документов.


 


1.4. Работы по возведению зданий и сооружений следует производить по утвержденному проекту производства работ (ППР), в котором наряду с общими требованиями СНиП 3.01.01-85 должны быть предусмотрены: последовательность установки конструкций; мероприятия, обеспечивающие требуемую точность установки; пространственную неизменяемость конструкций в процессе их укрупнительной сборки и установки в проектное положение; устойчивость конструкций и частей здания (сооружения) в процессе возведения; степень укрупнения конструкций и безопасные условия труда.


 


Совмещенный монтаж конструкций и оборудования следует производить по ППР, содержащему порядок совмещения работ, взаимоувязанные схемы монтажных ярусов и зон, графики подъемов конструкций и оборудования.


 


В необходимых случаях в составе ППР должны быть разработаны дополнительные технические требования, направленные на повышение строительной технологичности возводимых конструкций, которые должны быть в установленном порядке согласованы с организацией - разработчиком проекта и внесены в исполнительные рабочие чертежи.


 


1.5. Данные о производстве строительно-монтажных работ следует ежедневно вносить в журналы работ по монтажу строительных конструкций (обязательное приложение 1), сварочных работ (обязательное приложение 2), антикоррозионной защиты сварных соединений (обязательное приложение 3), замоноличивания монтажных стыков и узлов (обязательное приложение 4), выполнения монтажных соединений на болтах с контролируемым натяжением (обязательное приложение 5), а также фиксировать по ходу монтажа конструкций их положение на геодезических исполнительных схемах.


 


1.6. Конструкции, изделия и материалы, применяемые при возведении бетонных, железобетонных, стальных, деревянных и каменных конструкций, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, технических условий и рабочих чертежей.


 


1.7. Перевозку и временное складирование конструкций (изделий) в зоне монтажа следует выполнять в соответствии с требованиями государственных стандартов на эти конструкции (изделия), а для нестандартизированных конструкций (изделий) соблюдать требования:


 


конструкции должны находиться, как правило, в положении, соответствующем проектному (балки, фермы, плиты, панели стен и т.п.), а при невозможности выполнения этого условия - в положении, удобном для транспортирования и передачи в монтаж (колонны, лестничные марши и т. п.) при условии обеспечения их прочности;


 


конструкции должны опираться на инвентарные подкладки и прокладки прямоугольного сечения, располагаемые в местах, указанных в проекте; толщина прокладок должна быть не менее 30 мм и не менее чем на 20 мм превышать высоту строповочных петель и других выступающих частей конструкций; при многоярусной погрузке и складировании однотипных конструкций подкладки и прокладки должны располагаться на одной вертикали по линии подъемных устройств (петель, отверстий) либо в других местах, указанных в рабочих чертежах;


 


конструкции должны быть надежно закреплены для предохранения от опрокидывания, продольного и поперечного смещения, взаимных ударов друг о друга или о конструкции транспортных средств; крепления должны обеспечивать возможность выгрузки каждого элемента с транспортных средств без нарушения устойчивости остальных;


 


офактуренные поверхности необходимо защищать от повреждения и загрязнения;


 


выпуски арматуры и выступающие детали должны быть предохранены от повреждения; заводская маркировка должна быть доступной для осмотра;


 


мелкие детали для монтажных соединений следует прикреплять к отправочным элементам или отправлять одновременно с конструкциями в таре, снабженной бирками с указанием марок деталей и их числа; эти детали следует хранить под навесом;


 


крепежные изделия следует хранить в закрытом помещении, рассортированными по видам и маркам, болты и гайки - по классам прочности и диаметрам, а высокопрочные болты, гайки и шайбы - и по партиям.


 


1.8. Конструкции при складировании следует сортировать по маркам и укладывать с учетом очередности монтажа. 


 


1.9. Запрещается перемещение любых конструкций волоком. 


 


1.10. Для обеспечения сохранности деревянных конструкций при транспортировании и хранении следует применять инвентарные устройства (ложементы, хомуты, контейнеры, мягкие стропы) с установкой в местах опирания и соприкосновения конструкций с металлическими деталями мягких прокладок и подкладок, а также предохранять их от воздействия солнечной радиации, попеременного увлажнения и высушивания.


 


1.11. Сборные конструкции следует устанавливать, как правило, с транспортных средств или стендов укрупнения.


 


1.12. Перед подъемом каждого монтажного элемента необходимо проверить:


 


соответствие его проектной марке;


 


состояние закладных изделий и установочных рисок, отсутствие грязи, снега, наледи, повреждений отделки, грунтовки и окраски;


 


наличие на рабочем месте необходимых соединительных деталей и вспомогательных материалов;


 


правильность и надежность закрепления грузозахватных устройств; 


 


а также оснастить в соответствии с ППР средствами подмащивания, лестницами и ограждениями.


 


1.13. Строповку монтируемых элементов надлежит производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному. При необходимости изменения мест строповки они должны быть согласованы с организацией - разработчиком рабочих чертежей.


 


Запрещается строповка конструкций в произвольных местах, а также за выпуски арматуры.


 


Схемы строповки укрупненных плоских и пространственных блоков должны обеспечивать при подъеме их прочность, устойчивость и неизменяемость геометрических размеров и форм.


 


1.14. Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения, как правило, с применением оттяжек. При подъеме вертикально расположенных конструкций используют одну оттяжку, горизонтальных элементов и блоков -  не менее двух.


 


Поднимать конструкции следует в два приема: сначала на высоту 20-30 см, затем, после проверки надежности строповки, производить дальнейший подъем.


 


1.15. При установке монтажных элементов должны быть обеспечены: 


 


устойчивость и неизменяемость их положения на всех стадиях монтажа;


 


безопасность производства работ;


 


точность их положения с помощью постоянного геодезического контроля; 


 


прочность монтажных соединений.


 


1.16. Конструкции следует устанавливать в проектное положение по принятым ориентирам (рискам, штырям, упорам, граням и т. п.) .


 


Конструкции, имеющие специальные закладные или другие фиксирующие устройства, надлежит устанавливать по этим устройствам.


 


1.17. Устанавливаемые монтажные элементы до расстроповки должны быть надежно закреплены.


 


1.18. До окончания выверки и надежного (временного или проектного) закрепления установленного элемента не допускается опирать на него вышележащие конструкции, если такое опирание не предусмотрено ППР.


 


1.19. При отсутствии в рабочих чертежах специальных требований предельные отклонения совмещения ориентиров (граней или рисок) при установке сборных элементов, а также отклонения от проектного положения законченных монтажом (возведением) конструкций не должны превышать значений, приведенных в соответствующих разделах настоящих норм и правил.


 


Отклонения на установку монтажных элементов, положение которых может измениться в процессе их постоянного закрепления и нагружения последующими конструкциями, должны назначаться в ППР с таким расчетом, чтобы они не превышали предельных значений после завершения всех монтажных работ. В случае отсутствия в ППР специальных указаний величина отклонения элементов при установке не должна превышать 0,4 предельного отклонения на приемку.


 


1.20. Использование установленных конструкций для прикрепления к ним грузовых полиспастов, отводных блоков и других грузоподъемных приспособлений допускается только в случаях, предусмотренных ППР и согласованных при необходимости с организацией, выполнившей рабочие чертежи конструкций.


 


1.21. Монтаж конструкций зданий (сооружений) следует начинать, как правило, с пространственно-устойчивой части: связевой ячейки, ядра жесткости и т. п.


 


Монтаж конструкций зданий и сооружений большой протяженности или высоты следует производить пространственно-устойчивыми секциями (пролеты, ярусы, этажи, температурные блоки и т. д.).


 


1.22. Производственный контроль качества строительно-монтажных работ надлежит осуществлять в соответствии со СНиП 3.01.01-85.


 


При приемочном контроле должна быть представлена следующая документация:


 


исполнительные чертежи с внесенными (при их наличии) отступлениями, допущенными предприятием - изготовителем конструкций, а также монтажной организацией, согласованными с проектными организациями - разработчиками чертежей, и документы об их согласовании;


 


заводские технические паспорта на стальные, железобетонные и деревянные конструкции;


 


документы (сертификаты, паспорта), удостоверяющие качество материалов, примененных при производстве строительно-монтажных работ; 


 


акты освидетельствования скрытых работ; 


 


акты промежуточной приемки ответственных конструкций; 


 


исполнительные геодезические схемы положения конструкций; 


 


журналы работ;


 


документы о контроле качества сварных соединений; 


 


акты испытания конструкций (если испытания предусмотрены дополнительными правилами настоящих норм и правил или рабочими чертежами);


 


другие документы, указанные в дополнительных правилах или рабочих чертежах.


 


1.23. Допускается в проектах при соответствующем обосновании назначать требования к точности параметров, объемам и методам контроля, отличающиеся от предусмотренных настоящими правилами. При этом точность геометрических параметров конструкций следует назначать на основе расчета точности по ГОСТ 21780-83.


 


 


 


 


2. БЕТОННЫЕ РАБОТЫ


 


МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ БЕТОНОВ


 


 


2.1. Выбор цементов для приготовления бетонных смесей следует производить в соответствии с настоящими правилами (рекомендуемое приложение 6) и ГОСТ 23464-79. Приемку цементов следует производить по ГОСТ 22236-85, транспортирование и хранение цементов - по ГОСТ 22237-85 и СНиП 3.09.01-85.


 


2.2. Заполнители для бетонов применяются фракционированными и мытыми. Запрещается применять природную смесь песка и гравия без рассева на фракции (обязательное приложение 7). При выборе заполнителей для бетонов следует применять преимущественно материалы из местного сырья. Для получения требуемых технологических свойств бетонных смесей и эксплуатационных свойств бетонов следует применять химические добавки или их комплексы в соответствии с обязательным приложением 7 и рекомендуемым приложением 8.


 


 


БЕТОННЫЕ СМЕСИ


 


 


2.3. Дозирование компонентов бетонных смесей следует производить по массе. Допускается дозирование по объему воды добавок, вводимых в бетонную смесь в виде водных растворов. Соотношение компонентов определяется для каждой партии цемента и заполнителей при приготовлении бетона требуемой прочности и подвижности. Дозировку компонентов следует корректировать в процессе приготовления бетонной смеси с учетом данных контроля показателей свойств цемента, влажности, гранулометрии заполнителей и контроля прочности.


 


2.4. Порядок загрузки компонентов, продолжительность перемешивания бетонной смеси должны быть установлены для конкретных материалов и условий применяемого бетоносмесительного оборудования путем оценки подвижности, однородности и прочности бетона в конкретном замесе. При введении отрезков волокнистых материалов (фибр) следует предусматривать такой способ их введения, чтобы они не образовывали комков и неоднородностей.


 


При приготовлении бетонной смеси по раздельной технологии надлежит соблюдать следующий порядок:


 


в работающий скоростной смеситель дозируется вода, часть песка, тонкомолотый минеральный наполнитель (в случае его применения) и цемент, где все перемешивается;


 


полученную смесь подают в бетоносмеситель, предварительно загруженный оставшейся частью заполнителей и воды, и еще раз все перемешивают.


 


2.5. Транспортирование и подачу бетонных смесей следует осуществлять специализированными средствами, обеспечивающими сохранение заданных свойств бетонной смеси. Запрещается добавлять воду на месте укладки бетонной смеси для увеличения ее подвижности.


 


2.6. Состав бетонной смеси, приготовление, правила приемки, методы контроля и транспортирование должны соответствовать ГОСТ 7473-85. 


 


2.7. Требования к составу, приготовлению и транспортированию бетонных смесей приведены в табл. 1.


 


 


Таблица 1 


 


 


 


		Параметр 

		 


Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Число фракций крупного заполнителя при крупности зерен, мм: 

		 


 


 


 


 


 

		 


Измерительный по ГОСТ 10260-82, журнал работ


 



		  

		  

		  



		до 40 


 

		Не менее двух 


 

		 


 



		св. 40


 


 

		Не менее трех


 


 

		 


 


 



		2. Наибольшая крупность заполнителей для: 

		 


 


 

		То же


 


 



		железобетонных конструкций


 


 


 

		Не более 2/3 наименьшего расстояния между стержнями арматуры 


 

		 


 


 


 


 



		плит


 


 


тонкостенных конструкций 

		Не более 1/2 толщины плиты 


 


Не более 1/3-1/2 толщины изделия 

		 


 


 


 


 



		 


при   перекачивании бетононасосом:


 

		 


Не более 0,33 внутреннего диаметра трубопровода 

		 


 



		в том числе зерен наибольшего  размера лещадной и игловатой форм 

		Не более 15% по массе


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 



		при перекачивании по бетоноводам содержание песка 

		 


 


 

		Измерительный по ГОСТ 8736-85, журнал работ 



		крупностью менее, мм:


 

		 


 

		  


  



		0,14 

		5 - 7 %

		  





		0,3


 

		15 - 20 %    


  

		  


  





 


 


УКЛАДКА БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ


 


 


2.8. Перед бетонированием скальные основания, горизонтальные и наклонные бетонные поверхности рабочих швов должны быть очищены от мусора, грязи, масел, снега и льда, цементной пленки и др. Непосредственно перед укладкой бетонной смеси очищенные поверхности должны быть промыты водой и просушены струей воздуха.


 


2.9. Все конструкции и их элементы, закрываемые в процессе последующего производства работ (подготовленные основания конструкций, арматура, закладные изделия и др.), а также правильность установки и закрепления опалубки и поддерживающих ее элементов должны быть приняты в соответствии со СНиП 3.01.01-85.


 


2.10. Бетонные смеси следует укладывать в бетонируемые конструкции горизонтальными слоями одинаковой толщины без разрывов, с последовательным направлением укладки в одну сторону во всех слоях.


 


2.11. При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов на арматуру и закладные изделия, тяжи и другие элементы крепления опалубки. Глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углубление его в ранее уложенный слой на 5 - 10 см. Шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного радиуса их действия, поверхностных вибраторов - должен обеспечивать перекрытие на 100 мм площадкой вибратора границы уже провибрированного участка.


 


2.12. Укладка следующего слоя бетонной смеси допускается до начала схватывания бетона предыдущего слоя. Продолжительность перерыва между укладкой смежных слоев бетонной смеси без образования рабочего шва устанавливается строительной лабораторией. Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть на 50 - 70 мм ниже верха щитов опалубки. 


 


2.13. Поверхность рабочих швов, устраиваемых при укладке бетонной смеси с перерывами, должна быть перпендикулярна оси бетонируемых колонн и балок, поверхности плит и стен. Возобновление бетонирования допускается производить по достижении бетоном прочности не менее 1,5 МПа. Рабочие швы по согласованию с проектной организацией допускается устраивать при бетонировании:


 


колонн - на отметке верха фундамента, низа прогонов, балок и подкрановых консолей, верха подкрановых балок, низа капителей колонн;


 


балок больших размеров, монолитно соединенных с плитами - на 20 - 30 мм ниже отметки нижней поверхности плиты, а при наличии в плите вутов - на отметке низа вута плиты;


 


плоских плит -  в любом месте параллельно меньшей стороне плиты; 


 


ребристых перекрытий  - в направлении, параллельном второстепенным балкам;


 


отдельных балок - в пределах средней трети пролета балок, в направлении, параллельном главным балкам (прогонам) в пределах двух средних четвертей пролета прогонов и плит;


 


массивов, арок, сводов, резервуаров, бункеров, гидротехнических сооружений, мостов и других сложных инженерных сооружений и конструкций - в местах, указанных в проектах.


 


2.14. Требования к укладке и уплотнению бетонных смесей даны в табл. 2.


 


Таблица 2 


 


 


		Параметр 

		 


Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Прочность   поверхностей бетонных оснований при очистке от цементной пленки:

		 


Не менее, МПа:


 


 


 

		 


Измерительный по ГОСТ 10180-78, 


ГОСТ 18105-86, 


ГОСТ 22690.0-77,



		 


водной и воздушной струей 

		 


0,3 

		журнал работ


 



		 


механической металлической щеткой 

		 


1,5 


 

		 


 



		 


гидропескоструйной или механической фрезой


 

		 


5,0


 


 

		 


 


 



		2. Высота свободного сбрасывания бетонной смеси в опалубку конструкций: 

		Не более, м:


 


 

		Измерительный, 2 раза в смену, журнал работ


 



		колонн 

		5,0


 

		 



		перекрытий 

		1,0 


 

		 



		стен 

		4,5 


 

		 



		неармированных конструкций    


 

		6,0


 

		 


 



		слабоармированных подземных конструкций в сухих и  связных грунтах 


 

		4,5 


 


 

		 


 


 



		густоармированных


 


3. Толщина   укладываемых слоев бетонной смеси: 


 

		3,0


 


 


 

		 


 


Измерительный, 2 раза в смену,



		при уплотнении смеси тяжелыми подвесными вертикально   расположенными вибраторами 


 

		На 5-10 см меньше длины рабочей части вибратора


 


 

		журнал работ


 


  


  


  



		при уплотнении смеси подвесными вибраторами, расположенными под углом к вертикали (до 30 град.) 


 

		Не более вертикальной проекции длины рабочей части вибратора 

		  


  


  


  


  



		при уплотнении смеси ручными   глубинными вибраторами 


 

		Не более 1,25 длины рабочей части вибратора 


 

		  


  


  


  



		при уплотнении смеси поверхностными вибраторами в конструкциях: 


 

		Не более, см:


 


 

		  


  



		неармированных 


 

		40 

		  



		с одиночной арматурой 


 

		25 

		  



		с двойной          "             

		12 


   

		 





 


 


ВЫДЕРЖИВАНИЕ И УХОД ЗА БЕТОНОМ


 


 


2.15. В начальный период твердения бетон необходимо защищать от попадания атмосферных осадков или потерь влаги, в последующем поддерживать температурно-влажностный режим с созданием условий, обеспечивающих нарастание его прочности.


 


2.16. Мероприятия по уходу за бетоном, порядок и сроки их проведения, контроль за их выполнением и сроки распалубки конструкций должны устанавливаться ППР.


 


2.17. Движение людей по забетонированным конструкциям и установка опалубки вышележащих конструкций допускаются после достижения бетоном прочности не менее 1,5 МПа.


 


 


ИСПЫТАНИЕ БЕТОНА ПРИ ПРИЕМКЕ КОНСТРУКЦИЙ 


 

 


2.18. Прочность, морозостойкость, плотность, водонепроницаемость, деформативность, а также другие показатели, установленные проектом, следует определять согласно требованиям действующих государственных стандартов. 


 


 


БЕТОНЫ НА ПОРИСТЫХ ЗАПОЛНИТЕЛЯХ 


 


 


2.19. Бетоны должны удовлетворять требованиям ГОСТ 25820-83. 


 


2.20. Материалы для бетонов следует выбирать в соответствии с обязательным приложением 7, а химические добавки - с рекомендуемым приложением 8.


 


2.21. Подбор состава бетона следует производить в соответствии с ГОСТ 27006-86.


 


2.22. Бетонные смеси, их приготовление, доставка, укладка и уход за бетоном должны отвечать требованиям ГОСТ 7473-85.


 


2.23. Основные показатели качества бетонной смеси и бетона должны контролироваться в  соответствии с табл. 3.  


 


                    Таблица 3


 


 


 


		Параметр 

		Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		1. Расслоение, не более


 


 


 


 

		6%


 


 


 


 

		Измерительный по 


ГОСТ 10181.4-81, 2 раза в смену, журнал работ 



		2. Прочность бетона (в момент распалубки конструкций), не ниже: 

		 


 

		Измерительный по 


ГОСТ 10180-78 и 



		 


теплоизоляционного 

		 


0,5 МПа 

		ГОСТ 18105-86, не 



		конструкционно-теплоизоляционного армированного


 


 


 

		1,5 МПа


3,5 МПа, но не менее 50 % проектной прочности 

		менее одного раза на весь объем распалубки, журнал работ


 



		предварительно  


напряженного


 


    

		14,0 МПа, но не менее 70 % проектной прочности


 

		  


  


  





 


 


 


КИСЛОТОСТОЙКИЕ И ЩЕЛОЧЕСТОЙКИЕ БЕТОНЫ 


 


 


2.24. Кислотостойкие и щелочестойкие бетоны должны соответствовать требованиям ГОСТ 25192-82. Составы кислотостойких бетонов и требования к материалам приведены в табл. 4


 


 


Таблица 4 


 


 


 


		Материал 

		Количество 

		Требования к материалам 



		 


1. Вяжущее - жидкое стекло: 

		 


 


 

		 


1,38-1,42 (удельная масса) с 



		натриевое


 


 


  

		Не менее 280 кг/куб.м (9-11 % по массе)


 

		кремнеземистым модулем 2,5-2,8


 


  



		калиевое


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		1,26-1,36 (удельная масса)  с кремнеземистым модулем 2,5-3,5


 



		2. Инициатор твердения -  кремнефтористый натрий:


 


 


 


 


 

		От 25 до 40 кг/куб.м (1,3-2% по массе)


 


 


 


 

		Содержание чистого вещества не менее 93 %, влажность не более 2 %, тонкость помола, соответствующая остатку не более 5 % на сите № 008


 



		в том числе для бетона: 

		 

		 



		кислотостойкого (КБ)


 


 

		8-10% массы натриевого жидкого стекла


 

		 


 


 



		кислотоводостойкого (КВБ)


 


 


 


 


 


 

		18-20%   массы натриевого жидкого стекла или 15% массы калиевого    жидкого стекла


 

		 


 


 


 


 


 


 



		3. Тонкомолотые наполнители - андезитовая, диабазовая или базальтовая мука


 


 


 


 

		В 1,3-1,5 раза больше расхода жидкого стекла (12-16%) 


 


 


 


 

		Кислотостойкость не ниже 96 %, тонкость помола, соответствующая остатку не более 10% на сите № 0315, влажность не более 2 %


 



		4. Мелкий заполнитель -  кварцевый песок


 


 


 


 

		В 2 раза больше расхода жидкого стекла (24-26%)


 


 


 

		Кислотостойкость не ниже 96 %, влажность не более 1%. Предел прочности пород, из которых получается песок и щебень, должен 



		5. Крупный заполнитель-щебень из андезита, бештаунита,   кварца, кварцита,    фельзита, гранита, кислотостойкой керамики


 


   


  


  


  


  

		В 4 раза больше расхода жидкого стекла (48-50%)


 


 


 


   


  


  


  


  


         

		быть не ниже 60 МПа. Запрещается применение заполнителей из карбонатных пород (известняков,   доломитов),   заполнители   не должны содержать металлических включений 





 


 


2.25. Приготовление бетонных смесей на жидком стекле следует осуществлять в следующем порядке. Предварительно в закрытом смесителе в сухом виде перемешивают просеянные через сито № 03 инициатор твердения, наполнитель и другие порошкообразные компоненты. Жидкое стекло перемешивают с модифицирующими добавками. Вначале в смеситель загружают щебень всех фракций и песок, затем - смесь порошкообразных материалов и перемешивают в течение 1 мин, затем добавляют жидкое стекло и перемешивают 1-2 мин. В гравитационных смесителях время перемешивания сухих материалов увеличивают до 2 мин, а после загрузки всех компонентов - до 3 мин. Добавление в готовую смесь жидкого стекла или воды не допускается. Жизнеспособность бетонной смеси - не более 50 мин при 20 град.С, с повышением температуры она уменьшается. Требования к подвижности бетонных смесей приведены в табл. 5.


 


2.26. Транспортирование, укладку и уплотнение бетонной смеси следует производить при температуре воздуха не ниже 10 град.С в сроки, не превышающие ее жизнеспособности. Укладку надлежит вести непрерывно. При устройстве рабочего шва поверхность затвердевшего кислотоупорного бетона насекается, обеспыливается и грунтуется жидким стеклом.


 


2.27. Влажность поверхности бетона или кирпича, защищаемых кислотоупорным бетоном, должна быть не более 5 % по массе, на глубине до 10 мм. 


 


2.28. Поверхность железобетонных конструкций из бетона на портландцементе перед укладкой на них кислотостойкого бетона должна быть подготовлена в соответствии с указаниями проекта или обработана горячим раствором кремнефтористого магния (3-5 %-ный раствор с температурой 60 град.С) или щавелевой кислоты (5-10 %-ный раствор) или прогрунтована полиизоцианатом или 50 %-ным раствором полиизоцианата в ацетоне.


 


 


Таблица 5 


 


 


 


		Параметр 

		 


Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


Подвижность бетонных смесей в зависимости от области применения кислотостойкого бетона для:


 

		 


 


 


 


 


 

		 


Измерительный по


ГОСТ 10181.1-81, журнал работ 



		полов, неармированных 

		Осадка конуса 0-1 см,

		  



		конструкций, футеровки емкостей, аппаратов 

		жесткость 30-50 с


 

		  



		конструкций с редким армированием толщиной свыше 10 мм 

		Осадка конуса 3-5 см, жесткость 20-25 с


 

		  



		густоармированных тонкостенных конструкций


 

		Осадка конуса 6-8 см, жесткость 5-10 с   


         

		 





 


 


2.29. Бетонную смесь на жидком стекле следует уплотнять вибрированием каждого слоя толщиной не более 200 мм в течение 1-2 мин.


 


2.30. Твердение бетона в течение 28 сут должно происходить при температуре не ниже 15 град.С. Допускается просушивание с помощью воздушных калориферов при температуре 60-80 град.С в течение суток. Скорость подъема температуры - не более 20-30 °С/ч.


 


2.31. Кислотонепроницаемость кислотостойкого бетона обеспечивается введением в состав бетона полимерных добавок 3-5% массы жидкого стекла: фурилового спирта, фурфурола, фуритола, ацетоноформальдегидной смолы АЦФ-3М, тетрафурфурилового эфира ортокремневой кислоты ТФС, компаунда из фурилового спирта с фенолформальдегидной смолой ФРВ-1 или ФРВ-4.


 


2.32. Водостойкость кислотостойкого бетона обеспечивается введением в состав бетона тонкомолотых добавок, содержащих активный кремнезем (диатомит, трепел, аэросил, кремень, халцедон и др.), 5-10% массы жидкого стекла или полимерных добавок до 10-12 % массы жидкого стекла: полиизоцианата, карбамидной смолы КФЖ или КФМТ, кремнийорганической гидрофобизирующей жидкости ГКЖ-10 или ГКЖ-11, эмульсии парафина.


 


2.33. Защитные свойства кислотостойкого бетона по отношению к стальной арматуре обеспечиваются введением в состав бетона ингибиторов коррозии 0,1-0,3% массы жидкого стекла: окись свинца, комплексная добавка катапина и сульфонола, фенилантранилата натрия.


 


2.34. Распалубка конструкций и последующая обработка бетона допускаются при достижении бетоном 70 % проектной прочности.


 


2.35. Повышение химической стойкости конструкций из кислотостойкого бетона обеспечивается двукратной обработкой поверхности раствором серной кислоты 25-40 %-ной концентрации.


 


2.36. Материалы для щелочестойких бетонов, контактирующих с растворами щелочей при температуре до 50 град.С, должны удовлетворять требованиям ГОСТ 10178-85. Не допускается применение цементов с активными минеральными добавками. Содержание гранулированных или электротермофосфорных шлаков должно быть не менее 10 и не более 20%. Содержание минерала С(3)А в портландцементе и шлакопортландцементе не должно превышать 8%. Применение глиноземистого вяжущего запрещено.


 


2.37. Мелкий заполнитель (песок) для щелочестойкого бетона, эксплуатируемого при температуре до 30 град.С, следует применять в соответствии с требованиями ГОСТ 10268-80, выше 30 град.С - следует применять дробленый из щелочестойких пород - известняка, доломита, магнезита и т. п. Крупный заполнитель (щебень) для щелочестойких бетонов, эксплуатируемых при температуре до 30 град.С, следует применять из плотных изверженных пород - гранита, диабаза, базальта и др.


 


2.38. Щебень для щелочестойких бетонов, эксплуатируемых при температуре выше 30 град.С, следует применять из плотных карбонатных осадочных или метаморфических пород - известняка, доломита, магнезита и т. п. Водонасыщение щебня должно быть не более 5 %.


 


 


ЖАРОСТОЙКИЕ БЕТОНЫ


 


 


2.39. Материалы для приготовления обычного бетона, эксплуатируемого при температуре до 200 град.С, и жаростойкого бетона следует применять в соответствии с рекомендуемым приложением 6 и обязательным приложением 7.


 


2.40. Дозирование материалов, приготовление и транспортирование бетонных смесей должно удовлетворять требованиям ГОСТ 7473-85 и ГОСТ 20910-82.


 


2.41. Увеличение подвижности бетонных смесей для обычных бетонов, эксплуатируемых при температуре до 200 град.С, допускается за счет применения пластификаторов и суперпластификаторов.


 


2.42. Применение химических ускорителей твердения в бетонах, эксплуатируемых при температуре выше 150 град.С, не допускается.


 


2.43. Бетонные смеси следует укладывать при температуре не ниже 15 град.С, и процесс этот должен быть непрерывным. Перерывы допускаются в местах устройства рабочих или температурных швов, предусмотренных проектом.


 


2.44. Твердение бетонов на цементном вяжущем должно происходить в условиях, обеспечивающих влажное состояние поверхности бетона.


 


Твердение бетонов на жидком стекле должно происходить в условиях воздушно-сухой среды. При твердении этих бетонов должна быть обеспечена хорошая вентиляция воздуха для удаления паров воды.


 


2.45. Сушку и разогрев жаростойкого бетона следует производить согласно ППР.


 


 


БЕТОНЫ ОСОБО ТЯЖЕЛЫЕ И ДЛЯ РАДИАЦИОННОЙ ЗАЩИТЫ


 


 


2.46. Производство работ с применением особо тяжелых бетонов и бетонов для радиационной защиты надлежит осуществлять по обычной технологии. В случаях, когда обычные способы бетонирования неприменимы из-за расслоения смеси, сложной конфигурации сооружения, насыщенности арматурой, закладными деталями и коммуникационными проходками, следует применять метод раздельного бетонирования (способ восходящего раствора или способ втапливания крупного заполнителя в раствор). Выбор метода бетонирования должен определяться ППР.


 


2.47. Материалы, применяемые для бетонов радиационной защиты, должны соответствовать требованиям проекта.


 


Содержание в бетоне материалов, имеющих высокую степень поглощения радиационного излучения (бор, водород, кадмий, литий и др.), должно соответствовать проекту. Не допускается применение в бетонах добавок солей (хлористого кальция, поваренной соли), вызывающих коррозию арматуры при облучении гамма-квантами и нейтронами.


 


2.48. Требования к гранулометрическому составу, физико-механическим характеристикам минеральных, рудных и металлических заполнителей должны соответствовать требованиям, предъявляемым к заполнителям для тяжелого бетона. Металлические заполнители перед употреблением должны быть обезжирены. На металлических заполнителях допускается наличие неотслаивающейся ржавчины.


 


2.49. В паспортах на материалы, применяемые для изготовления бетонов радиационной защиты, должны указываться данные полного химического анализа этих материалов.


 


2.50. Производство работ с применением бетонов на металлических заполнителях допускается только при положительных температурах окружающего воздуха.


 


2.51. При укладке бетонных смесей запрещается применение ленточных и вибрационных транспортеров, вибробункеров, виброхоботов, сбрасывание особо тяжелой бетонной смеси допускается с высоты не более 1 м. 


 


2.52. Испытании бетона следует производить в соответствии с п. 2.18.


 


 


ПРОИЗВОДСТВО БЕТОННЫХ РАБОТ


ПРИ ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ ВОЗДУХА 


 


 

2.53. Настоящие правила выполняются в период производства бетонных работ при ожидаемой среднесуточной температуре наружного воздуха ниже 5 град.С и минимальной суточной температуре ниже 0 град.С.


 


2.54. Приготовление бетонной смеси следует производить в обогреваемых бетоносмесительных установках, применяя подогретую воду, оттаянные или подогретые заполнители, обеспечивающие получение бетонной смеси с температурой не ниже требуемой по расчету. Допускается применение неотогретых сухих заполнителей, не содержащих наледи на зернах и смерзшихся комьев. При этом продолжительность перемешивания бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями.


 


2.55. Способы и средства транспортирования должны обеспечивать предотвращение снижения температуры бетонной смеси ниже требуемой по расчету.


 


2.56. Состояние основания, на которое укладывается бетонная смесь, а также температура основания и способ укладки должны исключать возможность замерзания смеси в зоне контакта с основанием. При выдерживании бетона в конструкции методом термоса, при предварительном разогреве бетонной смеси, а также при применении бетона с противоморозными добавками допускается укладывать смесь на неотогретое непучинистое основание или старый бетон, если по расчету в зоне контакта на протяжении расчетного периода выдерживания бетона не произойдет его замерзания. При температуре воздуха ниже минус 10 град.С бетонирование густоармированных конструкций с арматурой диаметром больше 24 мм, арматурой из жестких прокатных профилей или с крупными металлическими закладными частями следует выполнять с предварительным отогревом металла до положительной температуры или местным вибрированием смеси в приарматурной и опалубочной зонах, за исключением случаев укладки предварительно разогретых бетонных смесей (при температуре смеси выше 45 град.С). Продолжительность вибрирования бетонной смеси должна быть увеличена не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями.


 


2.57. При бетонировании элементов каркасных и рамных конструкций в сооружениях с жестким сопряжением узлов (опор) необходимость устройства разрывов в пролетах в зависимости от температуры тепловой обработки, с учетом возникающих температурных напряжений, следует согласовывать с проектной организацией. Неопалубленные поверхности конструкций следует укрывать паро- и теплоизоляционными материалами непосредственно по окончании бетонирования.


 


Выпуски арматуры забетонированных конструкций должны быть укрыты или утеплены на высоту (длину) не менее чем 0,5 м.


 


2.58. Перед укладкой бетонной (растворной) смеси поверхности полостей стыков сборных железобетонных элементов должны быть очищены от снега и наледи.


 


2.59. Бетонирование конструкций на вечномерзлых грунтах следует производить в соответствии со СНиП II-18-76.


 


Ускорение твердения бетона при бетонировании монолитных буронабивных свай и замоноличивании буроопускных следует достигать путем введения в бетонную смесь комплексных противоморозных добавок, не снижающих прочность смерзания бетона с вечномерзлым грунтом.


 


2.60. Выбор способа выдерживания бетона при зимнем бетонировании монолитных конструкций следует производить в соответствии с рекомендуемым приложением 9.


 


2.61. Контроль прочности бетона следует осуществлять, как правило, испытанием образцов, изготовленных у места укладки бетонной смеси. Образцы, хранящиеся на морозе, перед испытанием надлежит выдерживать 2-4 ч при температуре 15-20 град.С.


 


Допускается контроль прочности производить по температуре бетона в процессе его выдерживания.


 


2.62. Требования к производству работ при отрицательных температурах воздуха установлены в табл. 6 


Таблица 6 


 


 


 


		Параметр 

		Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


 


1. Прочность бетона монолитных и     сборно-монолитных конструкций к моменту замерзания:


 

		 


 


 


 


 

		 


 


Измерительный по


ГОСТ 18105-86, журнал работ 



		для бетона без противоморозных добавок:


 

		 


 

		 


 



		конструкций, эксплуатирующихся внутри зданий, фундаментов под оборудование, не подвергающихся динамическим воздействиям, подземных конструкций


 

		Не менее 5 МПа


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 



		конструкций, подвергающихся атмосферным воздействиям в процессе эксплуатации, для класса: 

		Не менее, % проектной прочности:


 

		 


 


 


 



		В7,5-В10 

		50 

		 



		В12,5-В25 

		40 

		 



		В30 и выше


 

		30


 

		 


 



		конструкций, подвергающихся по окончании выдерживания переменному замораживанию и оттаиванию в водонасыщенном состоянии или расположенных в зоне сезонного оттаивания вечномерзлых грунтов при условии введения в бетон воздухововлекающих или газообразующих ПАВ 


 

		70


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		в преднапряженных конструкциях 

		80 

		 


 



		для бетона с противоморозными добавками


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		К моменту охлаждения бетона до температуры, на которую рассчитано количество добавок, не менее 20 % проектной прочности


 

		 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		2. Загружение конструкций расчетной нагрузкой допускается после достижения бетоном прочности


 

		Не менее 100 % проектной


 


 


 

		 


 


 


 


 



		3. Температура воды и бетонной смеси на выходе из смесителя, приготовленной: 

		 


 


 

		Измерительный, 2 раза в смену, журнал работ


 



		на портландцементе,  шлакопортландцементе, пуццолановом портландцементе марок ниже М600


 

		Воды не более 


70 град.С, 


смеси не более 


35 град.С


 

		 


 


 


 


 



		на быстротвердеющем портландцементе и портландцементе марки М600 и выше


 


  

		Воды не более 


60 град.С, 


смеси не более


30 град.С 

		 


 


 


 


 


  



		на глиноземистом портландцементе


 


 


 

		Воды не более 


40 град.С,


смеси не более


25 град.С


 

		 


 


 


 


 



		4. Температура бетонной смеси, уложенной в опалубку, к началу выдерживания или термообработки: 


 


  

		 


 


 


 


 


  

		Измерительный, в местах, определенных ППР, журнал работ


 


  



		при методе термоса


 


 


 

		Устанавливается расчетом, но не ниже 5 град.С


 

		 


 


 


 



		с противоморозными добавками


 


 


 


 


 


 

		Не менее чем на 5 град.С выше температуры замерзания раствора затворения


 

		 


 


 


 


 


 


 



		при тепловой обработке


 


 

		Не ниже 0 град.С


 

		 


 


 



		5. Температура в процессе выдерживания и тепловой обработки для бетона на:


 

		Определяется расчетом, но не выше, град.С:


 

		При термообработке  через каждые 2 ч в период подъема температуры или  в 



		портландцементе


 

		80 

		первые сутки. В последующие трое 



		шлакопортландцементе


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		90


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		суток и без термообработки - не реже 2 раз в смену. В остальное время выдерживания -   один раз в сутки


 



		6. Скорость подъема температуры при тепловой обработке бетона:


 

		 

		Измерительный, через каждые 2 



		для конструкций с модулем поверхности: 

		Не более, град.С/ч:


 

		ч, журнал работ


 



		до 4 


 

		5 

		 



		от 5 до 10 


 

		10 

		 



		св. 10 


 

		15 

		 



		для стыков 


 

		20 

		 



		7. Скорость остывания бетона по окончании тепловой обработки для конструкций с модулем поверхности:


 

		 


 


 


 

		Измерительный, журнал работ


 


 



		до 4


 


 

		Определяется расчетом


 

		 


 


 



		от 5 до 10 

		Не более 5 град.С/ч


 

		 



		св. 10 

		Не более 10 град.С/ч 


 

		 



		8. Разность температур наружных слоев бетона и воздуха при распалубке с коэффициентом армирования до 1%, до 3% и более 3% должна быть соответственно для конструкций с модулем поверхности:


 

		 


 


 


 


 


 


 

		То же 


  


  


  


  


  


  



		от 2 до 5 


 

		Не более 20, 30, 


40 град.С 

		  


  



		св. 5 

		Не более 30, 40,


50 град.С 

		  


  


  





 


 


ПРОИЗВОДСТВО БЕТОННЫХ РАБОТ


ПРИ ТЕМПЕРАТУРЕ ВОЗДУХА ВЫШЕ 25 град.С 


 

 

2.63. При производстве бетонных работ при температуре воздуха выше 25 °С и относительной влажности менее 50% должны применяться быстротвердеющие портландцементы, марка которых должна превышать марочную прочность бетона не менее чем в 1,5 раза. Для бетонов класса В22,5 и выше допускается применять цементы, марка которых превышает марочную прочность бетона менее чем в 1,5 раза при условии применения пластифицированных портландцементов или введения пластифицирующих добавок.


 


Не допускается применение пуццоланового портландцемента, шлакопортландцемента ниже М400 и глиноземистого цемента для бетонирования надземных конструкций, за исключением случаев, предусмотренных проектом. Цементы не должны обладать ложным схватыванием, иметь температуру выше 50 град.С, нормальная густота цементного теста не должна превышать 27 %.


 


2.64. Температура бетонной смеси при бетонировании конструкций с модулем поверхности более 3 не должна превышать 30-35 град.С, а для массивных конструкций с модулем поверхности менее 3-20 град.С.


 


2.65. При появлении на поверхности уложенного бетона трещин вследствие пластической усадки допускается его повторное поверхностное вибрирование не позднее чем через 0,5-1 ч после окончания его укладки.


 


2.66. Уход за свежеуложенным бетоном следует начинать сразу после окончания укладки бетонной смеси и осуществлять до достижения, как правило, 70 % проектной прочности, а при соответствующем обосновании - 50%.


 


Свежеуложенная бетонная смесь в начальный период ухода должна быть защищена от обезвоживания.


 


При достижении бетоном прочности 0,5 МПа последующий уход за ним должен заключаться в обеспечении влажного состояния поверхности путем устройства влагоемкого покрытия и его увлажнения, выдерживания открытых поверхностей бетона под слоем воды, непрерывного распыления влаги над поверхностью конструкций. При этом периодический полив водой открытых поверхностей твердеющих бетонных и железобетонных конструкций не допускается.


 


2.67. Для интенсификации твердения бетона следует использовать солнечную радиацию путем укрытия конструкций рулонным или листовым светопрозрачным влагонепроницаемым материалом, покрытия их пленкообразующими составами или укладывать бетонную смесь с температурой 50-60 °С.


 


2.68. Во избежание возможного возникновения термонапряженного состояния в монолитных конструкциях при прямом воздействии солнечных лучей свежеуложенный бетон следует защищать саморазрушающимися полимерными пенами, инвентарными тепловлагоизоляционными покрытиями, полимерной пленкой с коэффициентом отражения более 50 % или любым другим теплоизоляционным материалом.


 


 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ БЕТОНИРОВАНИЯ


 


 


2.69. Исходя из конкретных инженерно-геологических и производственных условий в соответствии с проектом допускается применение следующих специальных методов бетонирования: 


 


вертикально перемещаемой трубы (ВПТ); 


 


восходящего раствора (ВР); 


 


инъекционного; 


 


вибронагнетательного; 


 


укладки бетонной смеси бункерами; 


 


втрамбовывания бетонной смеси; 


 


напорного бетонирования; 


 


укатки бетонных смесей; 


 


цементирования буросмесительным способом.


 


2.70. Метод ВПТ следует применять при возведении заглубленных конструкций при их глубине от 1,5 м и более; при этом используют бетон проектного класса до В25.


 


2.71. Бетонирование методом ВР с заливкой наброски из крупного камня цементно-песчаным раствором следует применять при укладке под водой бетона на глубине до 20 м для получения прочности бетона, соответствующей прочности бутовой кладки.


 


Метод ВР с заливкой наброски из щебня цементно-песчаным раствором допускается применять на глубинах до 20 м для возведения конструкций из бетона класса до В25.


 


При глубине бетонирования от 20 до 50 м, а также при ремонтных работах для усиления конструкций и восстановительного строительства следует применять заливку щебеночного заполнителя цементным раствором без песка.


 


2.72. Инъекционный и вибронагнетательный методы следует применять для бетонирования подземных конструкций преимущественно тонкостенных из бетона класса В25 на заполнителе максимальной фракции 10-20 мм.


 


2.73. Метод укладки бетонной смеси бункерами следует применять при бетонировании конструкций из бетона класса В20 на глубине более 20 м.


 


2.74. Бетонирование методом втрамбовывания бетонной смеси следует применять на глубине менее 1,5 м для конструкций больших площадей, бетонируемых до отметки, расположенной выше уровня воды, при классе бетона до В25.


 


2.75. Напорное бетонирование путем непрерывного нагнетания бетонной смеси при избыточном давлении следует применять при возведении подземных конструкций в обводненных грунтах и сложных гидрогеологических условиях при устройстве подводных конструкций на глубине более 10 м и возведении ответственных сильноармированных конструкций, а также при повышенных требованиях к качеству бетона.


 


2.76. Бетонирование путем укатки малоцементной жесткой бетонной смеси следует применять для возведения плоских протяженных конструкций из бетона класса до В20. Толщина укатываемого слоя должна приниматься в пределах 20-50 см.


 


2.77. Для устройства цементно-грунтовых конструкций нулевого цикла при глубине заложения до 0,5 м допускается использование буросмесительной технологии бетонирования путем смешивания расчетного количества цемента, грунта и воды в скважине с помощью бурового оборудования.


 


2.78. При подводном (в том числе под глинистым раствором) бетонировании необходимо обеспечивать:


 


изоляцию бетонной смеси от воды в процессе ее транспортирования под воду и укладки в бетонируемую конструкцию; 


 


плотность опалубки (или другого ограждения);


 


непрерывность бетонирования в пределах элемента (блока, захватки); 


 


контроль за состоянием опалубки (ограждения) в процессе укладки бетонной смеси (при необходимости силами водолазов либо с помощью установок подводного телевидения).


 


2.79. Сроки распалубливания и загружения подводных бетонных и железобетонных конструкций должны устанавливаться по результатам испытания контрольных образцов, твердевших в условиях, аналогичных условиям твердения бетона в конструкции.


 


2.80. Бетонирование способом ВПТ после аварийного перерыва допускается возобновлять только при условии: 


 


достижения бетоном в оболочке прочности 2,0-2,5 МПа; 


 


удаления с поверхности подводного бетона шлама и слабого бетона;. 


 


обеспечения надежной связи вновь укладываемого бетона с затвердевшим бетоном (штрабы, анкеры и т. д.).


 


При бетонировании под глинистым раствором перерывы продолжительностью более срока схватывания бетонной смеси не допускаются; при превышении указанного ограничения конструкцию следует считать бракованной и не подлежащей ремонту с применением метода ВПТ.


 


2.81. При подаче бетонной смеси под воду бункерами не допускается свободное сбрасывание смеси через слой воды, а также разравнивание уложенного бетона горизонтальным перемещением бункера.


 


2.82. При бетонировании методом втрамбовывания бетонной смеси с островка необходимо втрамбовывание вновь поступающих порций бетонной смеси производить не ближе 200-300 мм от уреза воды, не допуская сплыва смеси поверх откоса в воду.


 


Надводная поверхность уложенной бетонной смеси на время схватывания и твердения должна быть защищена от размыва и механических повреждений.


 


2.83. При устройстве конструкций типа "стена в грунте" бетонирование траншей следует выполнять секциями длиной не более 6 м с применением инвентарных межсекционных разделителей.


 


При наличии в траншее глинистого раствора бетонирование секции производится не позднее чем через 6 ч после заливки раствора в траншею; в противном случае следует заменить глинистый раствор с одновременной выработкой шлама, осевшего на дно траншеи.


 


Арматурный каркас перед погружением в глинистый раствор следует смачивать водой. Продолжительность погружения от момента опускания арматурного каркаса в глинистый раствор до момента начала бетонирования секции не должна превышать 4 ч.


 


Расстояние от бетонолитной трубы до межсекционного разделителя следует принимать не более 1,5 м при толщине стены до 40 см и не более 3 м при толщине стены более 40 см.


 


2.84. Требования к бетонным смесям при их укладке специальными методами приведены в табл. 7.


 


 


Таблица 7 


 


 


 


		Параметр 

		 


Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Подвижность бетонных смесей при методе бетонирования:


 

		 


 


 


 


 

		 


Измерительный по


ГОСТ 10181.1-81 (попартионно), журнал работ 



		ВПТ без вибрации 

		 16  - 20 см 


 

		 



		ВПТ с вибрацией 

		  6 -  10   "


 

		 



		напорном 

		14 - 24   "


 

		 



		укладки бункерами 

		  1 - 5     "


 

		 



		втрамбовывании 

		  5 - 7     "


 

		 



		2. Растворы при бетонировании методом ВР:

		 


 


 

		То же, по


ГОСТ 5802-86 


(попартионно), журнал 



		подвижность


 


  

		12 - 15 см по эталонному конусу 


  

		работ


 


  



		водоотделение


 

		Не более 2,5 %


 

		 


 



		3. Заглубление трубопровода в бетонную смесь при методе бетонирования:

		 


     


     


     


     

		Измерительный, постоянный  


  


  



		всех подводных, кроме напорного 

		Не менее 0,8 м и не более 2 м 


     

		  


  



		напорном 


  


  


  


  


  


  


  

		Не менее 0,8 м. Максимальное заглубление принимается в зависимости от величины давления нагнетательного оборудования 

		  





 


 


 


ПРОРЕЗКА ДЕФОРМАЦИОННЫХ ШВОВ,


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ БОРОЗД, ПРОЕМОВ, ОТВЕРСТИЙ


И ОБРАБОТКА ПОВЕРХНОСТИ МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


 

2.85. Инструмент для механической обработки следует выбирать в зависимости от физико-механических свойств обрабатываемого бетона и железобетона с учетом требований, предъявляемых к качеству обработки действующим ГОСТом на алмазный инструмент, и рекомендуемого приложения 10.


 


2.86. Охлаждение инструмента следует предусматривать водой под давлением 0,15-0,2 МПа, для снижения энергоемкости обработки - растворами поверхностно-активных веществ концентрации 0,01-1 %.


 


2.87. Требования к режимам механической обработки бетона и железобетона приведены в табл. 8.


 


 


Таблица 8 


 


 


 


		Параметр 

		 


Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Прочность бетона и железобетона при обработке 

		 


Не менее 50 % проектной


 

		 


Измерительный по


ГОСТ 18105-86


 



		2. Окружная скорость режущего  инструмента при обработке бетона и железобетона, м/с:

		 


 


 


 

		Измерительный, 2 раза в смену 



		резанием 

		40 - 80 

		 



		сверлением 

		1 - 7 

		 



		фрезерованием 

		35  - 80 

		 



		шлифованием 

		25  - 45 

		 



		3. Расход охлаждающей жидкости на 1 кв.см площади режущей поверхности    инструмента, куб.,м/с. при: 

		 


 


 


 


 

		Измерительный, 2 раза в смену 


  


  


  



		резании 

		0,5  - 1,2 


 

		  



		сверлении 

		0,3  - 0,8 


 

		  



		фрезеровании 

		1  - 1,5 


 

		  



		шлифовании 

		1 - 2,0  


   

		      





 


 


ЦЕМЕНТАЦИЯ ШВОВ.


РАБОТЫ ПО ТОРКРЕТИРОВАНИЮ И УСТРОЙСТВУ


НАБРЫЗГ-БЕТОНА 


 

2.88. Для цементации усадочных, температурных, деформационных и конструкционных швов следует применять портландцемент не ниже М400. При цементации швов с раскрытием менее 0,5 мм используют пластифицированные цементные растворы. До начала работ по цементации производится промывка и гидравлическое опробование шва для определения его пропускной способности и герметичности карты (шва).


 


2.89. Температура поверхности шва при цементации бетонного массива должна быть положительной. Для цементации швов при отрицательной температуре следует применять растворы с противоморозными добавками. Цементацию следует выполнять до поднятия уровня воды перед гидротехническим сооружением после затухания основной части температурно-усадочных деформаций.


 


2.90. Качество цементирования швов проверяется: обследованием бетона посредством бурения контрольных скважин и гидравлического опробования их и кернов, взятых из мест пересечения швов; замером фильтрации воды через швы; ультразвуковыми испытаниями.


 


2.91. Заполнители для торкретирования и устройства набрызг-бетона должны отвечать требованиям ГОСТ 10268-80.


 


Крупность заполнителей не должна превышать половины толщины каждого торкретируемого слоя и половины размера ячейки арматурных сеток. 


 


2.92. Поверхность для торкретирования должна быть очищена, продута сжатым воздухом и промыта струей воды под давлением. Не допускается наплывов по высоте более 1/2 толщины торкретируемого слоя. Устанавливаемая арматура должна быть зачищена и закреплена от смещения и колебаний.


 


2.93. Торкретирование производится в один или несколько слоев толщиной 3-5 мм по неармированной или армированной поверхности согласно проекту.


 


2.94. При возведении ответственных конструкций контрольные образцы следует вырезать из специально заторкретированных плит размером не менее 50х50 см или из конструкций. Для прочих конструкций контроль и оценка качества производятся неразрушающими методами.


 


 


АРМАТУРНЫЕ РАБОТЫ


 


 


2.95. Арматурная сталь (стержневая, проволочная) и сортовой прокат, арматурные изделия и закладные элементы должны соответствовать проекту и требованиям соответствующих стандартов. Расчленение пространственных крупногабаритных арматурных изделий, а также замена предусмотренной проектом арматурной стали должны быть согласованы с заказчиком и проектной организацией.


 


2.96. Транспортирование и хранение арматурной стали следует выполнять по ГОСТ 7566-81.


 


2.97. Заготовку стержней мерной длины из стержневой и проволочной арматуры и изготовление ненапрягаемых арматурных изделий следует выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.09.01-85, а изготовление несущих арматурных каркасов из стержней диаметром более 32 мм прокатных профилей - согласно разд. 8.


 


2.98. Изготовление пространственных крупногабаритных арматурных изделий следует производить в сборочных кондукторах.


 


2.99. Заготовку (резку, сварку, образование анкерных устройств), установку и натяжение напрягаемой арматуры следует выполнять по проекту в соответствии со СНиП 3.09.01-85.


 


2.100. Монтаж арматурных конструкций следует производить преимущественно из крупноразмерных блоков или унифицированных сеток заводского изготовления с обеспечением фиксации защитного слоя согласно табл. 9.


 


2.101. Установку на арматурных конструкциях пешеходных, транспортных или монтажных устройств следует осуществлять в соответствии с ППР, по согласованию с проектной организацией. 


 


2.102. Бессварочные соединения стержней следует производить: 


 


стыковые - внахлестку или обжимными гильзами и винтовыми муфтами с обеспечением равнопрочности стыка;


 


крестообразные  - вязкой отожженной проволокой. Допускается применение специальных соединительных элементов (пластмассовых и проволочных фиксаторов).


 


2.103. Стыковые и крестообразные сварные соединения следует выполнять по проекту в соответствии с ГОСТ 14098-85.


 


2.104. При устройстве арматурных конструкций следует соблюдать требования табл. 9.


 


 


Таблица 9 


 


 


 


		Параметр 

		Величина параметра, мм 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


 


1. Отклонение в расстоянии между отдельно   установленными   рабочими стержнями для: 

		 


 


 


 


 

		 


 


Технический осмотр всех элементов,



		колонн и балок 

		±10 

		журнал работ 



		плит и стен фундаментов 

		±20 

		 



		массивных конструкций 

		±30 

		 



		2. Отклонение в расстоянии между рядами арматуры для:

		 


 

		То же


 



		плит и балок толщиной до 1 м 

		±10 

		 



		конструкций толщиной более 1 м 

		±20 

		 



		3. Отклонение от проектной толщины защитного слоя бетона не должно превышать:

		 


 


 

		 


 


 



		при толщине защитного слоя до 15 мм и линейных размерах поперечного сечения конструкции, мм: 

		 


 


 


 

		  


  


  


  



		до 100 

		+4 

		  



		от 101 до 200 

		+5 

		  



		при толщине защитного слоя от 16 до 20 мм включ. и линейных размерах поперечного сечения конструкций, мм: 

		 


 


 


 

		  


  


  


  



		до 100 

		+4;   -3 

		  



		от 101 до 200 

		+8;    -3 

		  



		|   201 |   300 

		+10;   -3 

		  



		св. 300 

		+15;   -5 

		  



		при толщине защитного слоя свыше 20 мм и линейных размерах поперечного сечения конструкций, мм: 

		 


 


 


 

		  


  



		до 100 

		+4;    -5 

		  



		от 101 до 200 

		+8;    -5 

		  



		|  201  |   300 

		+10;   -5 

		  



		св. 300       

		  +15;   -5    

		 





 


ОПАЛУБОЧНЫЕ РАБОТЫ 


 

 


2.105. Типы опалубок следует применять в соответствии с ГОСТ 23478-79. Нагрузки на опалубку следует рассчитывать в соответствии с требованиями настоящих норм и правил (обязательное приложение 11).


 


2.106. Древесные, металлические, пластмассовые и другие материалы для опалубки должны отвечать требованиям ГОСТ 23478-79; деревянные клееные конструкции - ГОСТ 20850-84 или ТУ; фанера ламинированная - ТУ 18-649-82; ткани пневматических опалубок - утвержденным техническим условиям. Материалы несъемных опалубок должны удовлетворять требованиям проекта в зависимости от функционального назначения (облицовка, утеплитель, изоляция, защита от коррозии и т. д.). При использовании опалубки в качестве облицовки она должна удовлетворять требованиям соответствующих облицовочных поверхностей. 


 


2.107. Комплектность определяется заказом потребителя. 


 


2.108. Завод - изготовитель опалубки должен производить контрольную сборку фрагмента на заводе. Схема фрагмента определяется заказчиком по согласованию с заводом-изготовителем.


 


Испытания элементов опалубки и собранных фрагментов на прочность и деформацию проводятся при изготовлении первых комплектов опалубки, а также замене материалов и профилей. Программу испытаний разрабатывают организация - разработчик опалубки, завод-изготовитель и заказчик.


 


2.109. Установка и приемка опалубки, распалубливание монолитных конструкций, очистка и смазка производятся по ППР. 


 


2.110. Допустимая прочность бетона при распалубке приведена в табл. 10. 


 


При установке промежуточных опор в пролете перекрытия при частичном или последовательном удалении опалубки прочность бетона может быть снижена. В этом случае прочность бетона, свободный пролет перекрытия, число, место и способ установки опор определяются ППР и согласовываются с проектной организацией. Снятие всех типов опалубки следует производить после предварительного отрыва от бетона.


Таблица 10 


 


 


 


		Параметр 

		 


Величина параметра 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


 


1. Точность изготовления опалубки:

		 


 


 


 

		 


 


 



		инвентарной


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		По рабочим чертежам и техническим условиям - не ниже H14; h14;


IT 14   


± ---------- по ГОСТ 25346-82 


2


 


и  ГОСТ 25347-82; для формообразующих элементов -  h14 

		Технический осмотр, регистрационный 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		пневматической


 

		По техническим условиям 


 

		 


 



		2. Уровень дефектности 

		Не более 1,5% при нормальном уровне контроля 

		Измерительный по ГОСТ 18242-72 



		3. Точность  установки инвентарной опалубки:


 

		IT 16 


± _____ по ГОСТ 25346-82


2


и ГОСТ 25347-82 

		Измерительный, всех элементов, журнал работ 



		  

		  

		  



		в том числе:

		 

		 



		уникальных и специальных сооружений


 

		Определяется проектом


 


 

		 


 


 



		малооборачиваемой и (или) неинвентарной при возведении конструкций, к поверхности которых не предъявляются требования точности 

		По согласованию с заказчиком может быть ниже 


IT 16   


_______


2 

		 


 


 


 


 


 



		для конструкций, готовых под окраску без шпатлевки 

		Перепады поверхностей, в том числе стыковых, не более 2 мм


 

		 


 


 



		для конструкций, готовых под оклейку обоями 


 

		То же, не более 1 мм


 

		 


 



		4. Точность установки и качество поверхности несъемной опалубки-облицовки 


 

		Определяется качеством поверхности облицовки


 


 

		Измерительный,    всех элементов, журнал работ


 



		5. Точность установки несъемной опалубки, выполняющей функции внешнего армирования


 

		Определяется проектом 


 


 


 

		То же


 


 


 



		6. Оборачиваемость опалубки 


 

		ГОСТ 23478-79 

		 


 



		7. Прогиб собранной опалубки: 

		 


 

		Регистрационный, журнал работ


 



		вертикальных поверхностей    

		1/400 пролета 


 

		Контролируется при


заводских 



		перекрытий 

		1/500 пролета


 


 

		испытаниях и на строительной площадке 



		8. Минимальная прочность бетона незагруженных монолитных конструкций при распалубке поверхностей: 


 

		 


 


 


 


 

		Измерительный по ГОСТ 10180-78, ГОСТ 18105-86, журнал работ


 



		вертикальных из условия сохранения формы 


 

		0,2-0,3 МПа


 

		 


 



		горизонтальных и наклонных при пролете: 

		 


 

		 


 



		до 6 м 

		70 % проектной 

		 



		св. 6 м 


 

		80 % проектной 

		 



		9. Минимальная прочность бетона при распалубке загруженных конструкций, в том числе от вышележащего бетона (бетонной смеси)  


  

		Определяется ППР и согласовывается с проектной организацией


 


  


  


  

		То же  


  





 


 


 


ПРИЕМКА БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ


ИЛИ ЧАСТЕЙ СООРУЖЕНИЙ


 


 

2.111. При приемке законченных бетонных и железобетонных конструкций или частей сооружений следует проверять: 


 


соответствие конструкций рабочим чертежам;


 


качество бетона по прочности, а в необходимых случаях по морозостойкости, водонепроницаемости и другим показателям, указанным в проекте;


 


качество применяемых в конструкции материалов, полуфабрикатов и изделий.


 


2.112. Приемку законченных бетонных и железобетонных конструкций или частей сооружений следует оформлять в установленном порядке актом освидетельствования скрытых работ или актом на приемку ответственных конструкций.


 


2.113. Требования, предъявляемые к законченным бетонным и железобетонным конструкциям или частям сооружений, приведены в табл. 11.


 


 


Таблица 11       


 


		Параметр 

		Предельные отклонения 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		1. Отклонение линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на всю высоту конструкций для: 


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 



		фундаментов 


 

		20 мм 

		Измерительный,



		стен и колонн, поддерживающих монолитные покрытия и перекрытия


 

		15 мм


 


 


 

		каждый конструктивный элемент, журнал работ 



		стен и колонн, поддерживающих сборные балочные конструкции 


 

		10 мм


 

		То же 


 



		стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при отсутствии промежуточных перекрытий


 

		1/500 высоты сооружения, но не более 


100 мм 


 

		Измерительный, всех стен и линий их пересечения, журнал работ


 



		стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при наличии промежуточных перекрытий


 


 

		1/1000 высоты сооружения, но не более 50 мм


 

		То же 


 


 


 


 


 



		2. Отклонение горизонтальных плоскостей на всю длину выверяемого участка


 

		20 мм


 


 


 

		Измерительный, не менее 5 измерений на каждые 50 100 м, журнал работ


 



		3. Местные неровности поверхности бетона при проверке двухметровой рейкой, кроме опорных поверхностей 


 

		5 мм


 


 


 

		То же


 


 


 



		4. Длина или пролет элементов


 


 

		±20 мм


 


 

		Измерительный, каждый элемент, журнал работ 





		5. Размер поперечного сечения элементов


 

		+6 мм;


3 мм


 

		То же 


 


 



		6. Отметки поверхностей и закладных изделий, служащих опорами для стальных или сборных железобетонных колонн и других сборных элементов 


 

		5 мм 


 


 


 


 

		Измерительный, каждый опорный элемент, исполнительная схема


 



		7. Уклон опорных поверхностей фундаментов при опирании стальных колонн без подливки 


 

		0,0007


 

		То же, каждый фундамент, исполнительная схема 



		8. Расположение анкерных болтов: 

		 


 

		 


 



		в плане внутри контура опоры 


 

		5 мм 

		То же, каждый 



		"       вне       "         " 


 

		10 мм 

		фундаментный болт,



		по высоте 


 

		+20 мм 

		исполнительная схема 



		9. Разница отметок по высоте на стыке двух смежных поверхностей  

		3 мм  

		То же, каждый стык, исполнительная схема 


    


  





 


 


 


 


3. МОНТАЖ СБОРНЫХ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ


И БЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ


 


 


3.1. Предварительное складирование конструкций на приобъектных складах допускается только при соответствующем обосновании. Приобъектный склад должен быть расположен в зоне действия монтажного крана.


 


3.2. Монтаж конструкций каждого вышележащего этажа (яруса) многоэтажного здания следует производить после проектного закрепления всех монтажных элементов и достижения бетоном (раствором) замоноличенных стыков несущих конструкций прочности, указанной в ППР.


 


3.3. В случаях, когда прочность и устойчивость конструкций в процессе сборки обеспечиваются сваркой монтажных соединений, допускается, при соответствующем указании в проекте, монтировать конструкции нескольких этажей (ярусов) зданий без замоноличивания стыков. При этом в проекте должны быть приведены необходимые указания о порядке монтажа конструкций, сварке соединений и замоноличивании стыков.


 


3.4. В случаях, когда постоянные связи не обеспечивают устойчивость конструкций в процессе их сборки, необходимо применять временные монтажные связи. Конструкция и число связей, а также порядок их установки и снятия должны быть указаны в ППР.


 


3.5. Марки растворов, применяемых при монтаже конструкций для устройства постели, должны быть указаны в проекте. Подвижность раствора должна составлять 5-7 см по глубине погружения стандартного конуса, за исключением случаев, специально оговоренных в проекте.


 


3.6. Применение раствора, процесс схватывания которого уже начался, а также восстановление его пластичности путем добавления воды не допускаются.


 


3.7. Предельные отклонения от совмещения ориентиров при установке сборных элементов, а также отклонения законченных монтажных конструкций от проектного положения не должны превышать величин, приведенных в табл. 12.


 


 


Таблица 12 


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Отклонение от совмещения установочных ориентиров фундаментных блоков и стаканов фундаментов с рисками разбивочных осей 


 

		 


12


 


 


 


 

		 


Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема


 



		2. Отклонение  отметок  опорной поверхности дна стаканов фундаментов от проектных:


 

		 


 


 

		То же


 


 



		до устройства выравнивающего слоя по дну стакана 


 

		 -20


 

		 


 



		после устройства выравнивающего слоя по дну стакана 


 

		 ±5


 


 

		 


 


 



		3. Отклонение от совмещения ориентиров   (рисок  геометрических осей, граней) в нижнем сечении установленных элементов с установочными ориентирами  (рисками геометрических осей или гранями нижележащих элементов, рисками разбивочных осей):

		 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		колонн, панелей и крупных блоков несущих стен, объемных блоков 


 

		8 

		 


 


 



		панелей навесных стен 


  

		10 


  

		  Измерительный, каждый элемент, журнал работ 



		ригелей, прогонов, балок, подкрановых балок, подстропильных ферм, стропильных балок и ферм 


 

		8


 


 


 

		 


 


 


 



		4. Отклонение осей колонн одноэтажных зданий в верхнем сечении от вертикали при длине колонн, м: 

		 


 


 


 

		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема


 



		до  4 

		20 

		 



		св. 4 до  8 

		25 

		 



		|   8  |  16 

		30 

		 



		| 16  |  25 


 

		40 

		 



		5. Отклонение от совмещения ориентиров   (рисок  геометрических осей) в верхнем сечении колонн многоэтажных зданий с рисками разбивочных осей при длине колонн, м: 

		 


 


 


 


 


 

		То же 


 


 


 


 


 



		до  4 

		12 

		 



		св. 4 до  8 

		15 

		 



		|   8   |  16 

		20 

		 



		| 16   |  25 

		25


 

		 


 



		6. Разность отметок верха  

		 

		То же 



		колонн или их опорных площадок (кронштейнов, консолей) одноэтажных зданий и сооружений при длине колонн, м:

		 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 



		до  4 

		14 

		 



		св. 4 до  8 

		16 

		 



		|   8  |  16 

		20 

		 



		| 16  |  25 


 

		24 

		 



		7. Разность отметок верха колонн каждого яруса многоэтажного здания и сооружения, а также верха стеновых панелей каркасных зданий в пределах выверяемого участка при: 

		 


 


 


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 


 


 



		контактной установке 

		12 + 2n 

		 


 



		установке по маякам 

		10 

		 


 



		8. Отклонение от совмещения ориентиров   (рисок  геометрических осей, граней) в верхнем сечении установленных элементов (ригелей, прогонов, балок, подстропильных ферм, стропильных ферм и балок) на опоре с установочными ориентирами (рисками геометрических осей или граней нижестоящих элементов, рисками разбивочных осей) при высоте элемента на опоре, м:

		 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		Измерительный, каждый элемент, журнал работ


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		до  1 

		6 

		 


 



		св. 1   до  1,6 


  

		8 


  

		  



		| 1,6    |   2,5 


  

		10 


  

		 


 


  



		| 2,5    |   4 


  

		12 


  

		  



		9. Отклонение от симметричности (половина разности глубины опирания концов элемента) при установке ригелей, прогонов, балок, подкрановых балок, подстропильных ферм, стропильных ферм (балок), плит покрытий и перекрытий в направлении перекрываемого пролета при длине элемента, м:

		 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		до  4 

		5 

		 



		св. 4  до  8  

		6 

		 



		|    8  |  16 

		8 

		 



		|  16  |  25 


 

		10 

		 



		10. Расстояние между осями верхних поясов ферм и балок в середине пролета 


 

		 


60


 

		 


 


 



		11. Отклонение от вертикали верха плоскостей:


 

		 


 

		 


 



		панелей несущих стен и объемных блоков


 


 

		10


 


 


 

		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема 



		крупных блоков несущих стен 


 

		12 

		То же 



		перегородок, навесных стеновых панелей


 

		12


 


 

		Измерительный, каждый элемент, журнал работ 



		12. Разность отметок лицевых поверхностей двух смежных непреднапряженных панелей (плит) перекрытий в шве при длине плит, м: 

		 


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 



		до  4 

		8 

		 



		св. 4 до  8 

		10 

		 



		|   8  |  16 

		12 

		 


 



		13. Разность отметок верхних полок подкрановых балок и рельсов: 

		 


 


 

		Измерительный, на каждой опоре, геодезическая 



		на двух соседних колоннах вдоль ряда при расстоянии между колоннами l, м:  


  

		 


 


 


  

		исполнительная схема


 


 


  



		[image: image1.png]1<10






 

		10 
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0,001 l, но не более 15 

		 


 


  



		в одном поперечном разрезе пролета: 

		 


 

		 


 



		на колоннах 

		15 

		 



		в пролете 

		20 

		 


 



		14. Отклонение по высоте порога дверного проема объемного элемента шахты лифта относительно посадочной площадки 


 

		± 10


 


 


 


 

		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема


 



		15. Отклонение от перпендикулярности внутренней поверхности стен ствола шахты лифта относительно горизонтальной плоскости (пола приямка)           

		30


(ГОСТ 


22845-85)  

		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема         


    


  





 


 


 


Обозначение, принятое в табл. 12: n - порядковый номер яруса колонн или число установленных по высоте панелей.


 


Примечание. Глубина опирания горизонтальных элементов на несущие конструкции должна быть не менее указанной в проекте.


УСТАНОВКА БЛОКОВ ФУНДАМЕНТОВ И СТЕН


ПОДЗЕМНОЙ ЧАСТИ ЗДАНИЙ


 


 


3.8. Установку блоков фундаментов стаканного типа и их элементов в плане следует производить относительно разбивочных осей по двум взаимно перпендикулярным направлениям, совмещая осевые риски фундаментов с ориентирами, закрепленными на основании, или контролируя правильность установки геодезическими приборами.


 


3.9. Установку блоков ленточных фундаментов и стен подвала следует производить, начиная с установки маячных блоков в углах здания и на пересечении осей. Маячные блоки устанавливают, совмещая их осевые риски с рисками разбивочных осей, по двум взаимно перпендикулярным направлениям. К установке рядовых блоков следует приступать после выверки положения маячных блоков в плане и по высоте.


 


3.10. Фундаментные блоки следует устанавливать на выровненный до проектной отметки слой песка. Предельное отклонение отметки выравнивающего слоя песка от проектной не должно превышать минус 15 мм.


 


Установка блоков фундаментов на покрытые водой или снегом основания не допускается.


 


Стаканы фундаментов и опорные поверхности должны быть защищены от загрязнения.


 


3.11. Установку блоков стен подвала следует выполнять с соблюдением перевязки. Рядовые блоки следует устанавливать, ориентируя низ по обрезу блоков нижнего ряда, верх -  по разбивочной оси. Блоки наружных стен, устанавливаемые ниже уровня грунта, необходимо выравнивать по внутренней стороне стены, а выше - по наружной. Вертикальные и горизонтальные швы между блоками должны быть заполнены раствором и расшиты с двух сторон. 


 


 


УСТАНОВКА КОЛОНН И РАМ


 


 


3.12. Проектное положение колонн и рам следует выверять по двум взаимно перпендикулярным направлениям.


 


3.13. Низ колонн следует выверять, совмещая риски, обозначающие их геометрические оси в нижнем сечении, с рисками разбивочных осей или геометрических осей нижеустановленных колонн.


 


Способ опирания колонн на дно стакана должен обеспечивать закрепление низа колонны от горизонтального перемещения на период до замоноличивания узла.


 


3.14. Верх колонн многоэтажных зданий следует выверять, совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей, а колонн одноэтажных зданий - совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с геометрическими осями в нижнем сечении.


 


3.15. Выверку низа рам в продольном и поперечном направлениях следует производить путем совмещения рисок геометрических осей с рисками разбивочных осей или осей стоек в верхнем сечении нижестоящей рамы.


 


Выверку верха рам надлежит производить: из плоскости рам - путем совмещения рисок осей стоек рам в верхнем сечении относительно разбивочных осей, в плоскости рам - путем соблюдения отметок опорных поверхностей стоек рам.


 


3.16. Применение непредусмотренных проектом прокладок в стыках колонн и стоек рам для выравнивания высотных отметок и приведения их в вертикальное положение без согласования с проектной организацией не допускается.


 


3.17. Ориентиры для выверки верха и низа колонн и рам должны быть указаны в ППР.


 


 


УСТАНОВКА РИГЕЛЕЙ, БАЛОК, ФЕРМ,


ПЛИТ ПЕРЕКРЫТИЙ И ПОКРЫТИЙ 


 

 

3.18. Укладку элементов в направлении перекрываемого пролета надлежит выполнять с соблюдением установленных проектом размеров глубины опирания их на опорные конструкции или зазоров между сопрягаемыми элементами.


 


3.19. Установку элементов в поперечном направлении перекрываемого пропета следует выполнять:


 


ригелей и межколонных (связевых) плит - совмещая риски продольных осей устанавливаемых элементов с рисками осей колонн на опорах;


 


подкрановых балок - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси верхних поясов балок, с разбивочной осью;


 


подстропильных и стропильных ферм (балок) при опирании на колонны, а также стропильных ферм при опирании на подстропильные фермы - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси нижних поясов ферм (балок), с рисками осей колонн в верхнем сечении или с ориентирными рисками в опорном узле подстропильной фермы;


 


стропильных ферм (балок), опирающихся на стены, - совмещая риски, фиксирующие геометрические оси нижних поясов ферм (балок), с рисками разбивочных осей на опорах.


 


Во всех случаях стропильные фермы (балки) следует устанавливать с соблюдением односторонней направленности отклонений от прямолинейности их верхних поясов:


 


плит перекрытий - по разметке, определяющей их проектное положение на опорах и выполняемой после установки в проектное положение конструкций, на которые они опираются (балки, ригели, стропильные фермы и т. п.);


 


плит покрытий по фермам (стропильным балкам) - симметрично относительно центров узлов ферм (закладных изделий) вдоль их верхних поясов.


 


3.20. Ригели, межколонные (связевые) плиты, фермы (стропильные балки), плиты покрытий по фермам (балкам) укладывают насухо на опорные поверхности несущих конструкций.


 


3.21. Плиты перекрытий необходимо укладывать на слой раствора толщиной не более 20 мм, совмещая поверхности смежных плит вдоль шва со стороны потолка.


 


3.22. Применение не предусмотренных проектом подкладок для выравнивания положения укладываемых элементов по отметкам без согласования с проектной организацией не допускается.


 


3.23. Выверку подкрановых балок по высоте следует производить по наибольшей отметке в пролете или на опоре с применением прокладок из стального листа. В случае применения пакета прокладок они должны быть сварены между собой, пакет приварен к опорной пластине.


 


3.24. Установку ферм и стропильных балок в вертикальной плоскости следует выполнять путем выверки их геометрических осей на опорах относительно вертикали.


 


 


УСТАНОВКА ПАНЕЛЕЙ СТЕН


 


 


3.25. Установку панелей наружных и внутренних стен следует производить, опирая их на выверенные относительно монтажного горизонта маяки. Прочность материала, из которого изготовляют маяки, не должна быть выше установленной проектом прочности на сжатие раствора, применяемого для устройства постели.


 


Отклонения отметок маяков относительно монтажного горизонта не должны превышать ± 5 мм. При отсутствии в проекте специальных указаний толщина маяков должна составлять 10-30 мм. Между торцом панели после ее выверки и растворной постелью не должно быть щелей.


 


3.26. Выверку панелей наружных стен однорядной разрезки следует производить:


 


в плоскости стены - совмещая осевую риску панели в уровне низа с ориентирной риской на перекрытии, вынесенной от разбивочной оси. При наличии в стыках панелей зон компенсации накопленных погрешностей (при стыковании панелей внахлест в местах устройства лоджий, эркеров и других выступающих или западающих частей здания) выверку можно производить по шаблонам, фиксирующим проектный размер шва между панелями;


 


из плоскости стены - совмещая нижнюю грань панели с установочными рисками на перекрытии, вынесенными от разбивочных осей;


 


в вертикальной плоскости - выверяя внутреннюю грань панели относительно вертикали.


 


3.27. Установку поясных панелей наружных стен каркасных зданий следует производить:


 


в плоскости стены - симметрично относительно оси пролета между колоннами путем выравнивания расстояний между торцами панели и рисками осей колонн в уровне установки панели;


 


из плоскости стены: в уровне низа панели - совмещая нижнюю внутреннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели; в уровне верха панели - совмещая (с помощью шаблона) грань панели с риской оси или гранью колонны.


 


3.28. Выверку простеночных панелей наружных стен каркасных зданий следует производить:


 


в плоскости стены - совмещая риску оси низа устанавливаемой панели с ориентирной риской, нанесенной на поясной панели;


 


из плоскости стены - совмещая внутреннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели;


 


в вертикальной плоскости - выверяя внутреннюю и торцевую грани панели относительно вертикали.


 


 


УСТАНОВКА ВЕНТИЛЯЦИОННЫХ БЛОКОВ, ОБЪЕМНЫХ БЛОКОВ


ШАХТ ЛИФТОВ И САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ КАБИН 


 


 


3.29. При установке вентиляционных блоков необходимо следить за совмещением каналов и тщательностью заполнения горизонтальных швов раствором. Выверку вентиляционных блоков следует выполнять, совмещая оси двух взаимно перпендикулярных граней устанавливаемых блоков в уровне нижнего сечения с рисками осей нижестоящего блока. Относительно вертикальной плоскости блоки следует устанавливать, выверяя плоскости двух взаимно перпендикулярных граней. Стыки вентиляционных каналов блоков следует тщательно очищать от раствора и не допускать попадания его и других посторонних предметов в каналы.


 


3.30. Объемные блоки шахт лифтов следует монтировать, как правило, с установленными в них кронштейнами для закрепления направляющих кабин и противовесов. Низ объемных блоков необходимо устанавливать по ориентирным рискам, вынесенным на перекрытие от разбивочных осей и соответствующим проектному положению двух взаимно перпендикулярных стен блока (передней и одной из боковых). Относительно вертикальной плоскости блоки следует устанавливать, выверяя грани двух взаимно перпендикулярных стен блока.


 


3.31. Санитарно-технические кабины надлежит устанавливать на прокладки. Выверку низа и вертикальности кабин следует производить по п. 3.30. При установке кабин канализационный и водопроводный стояки необходимо тщательно совмещать с соответствующими стояками нижерасположенных кабин. Отверстия в панелях перекрытий для пропуска стояков кабин после установки кабин, монтажа стояков и проведения гидравлических испытаний должны быть тщательно заделаны раствором.


 


 


ВОЗВЕДЕНИЕ ЗДАНИЙ МЕТОДОМ ПОДЪЕМА ПЕРЕКРЫТИЙ


 


 


3.32. Перед подъемом плит перекрытий необходимо проверить наличие проектных зазоров между колоннами и воротниками плит, между плитами и стенами ядер жесткости, а также чистоту предусмотренных проектом отверстий для подъемных тяг.


 


3.33. Подъем плит перекрытий следует производить после достижения бетоном прочности, указанной в проекте.


 


3.34. Применяемое оборудование должно обеспечивать равномерный подъем плит перекрытий относительно всех колонн и ядер жесткости. Отклонение отметок отдельных опорных точек на колоннах в процессе подъема не должно превышать 0,003 пролета и должно быть не более 20 мм, если иные величины не предусмотрены в проекте.


 


3.35. Временное закрепление плит к колоннам и ядрам жесткости следует проверять на каждом этапе подъема.


 


3.36. Конструкции, поднятые до проектной отметки, следует крепить постоянными креплениями; при этом должны быть оформлены акты промежуточной приемки законченных монтажом конструкций.


 


 


СВАРКА И АНТИКОРРОЗИОННОЕ ПОКРЫТИЕ ЗАКЛАДНЫХ


И СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ


 


 


3.37. Сварку закладных и соединительных изделий надлежит выполнять в соответствии с разд. 8.


 


3.38. Антикоррозионное покрытие сварных соединений, а также участков закладных деталей и связей надлежит выполнять во всех местах, где при монтаже и сварке нарушено заводское покрытие. Способ антикоррозионной защиты и толщина наносимого слоя должны быть указаны в проекте.


 


3.39. Непосредственно перед нанесением антикоррозионных покрытий защищаемые поверхности закладных изделий, связей и сварных соединений должны быть очищены от остатков сварочного шлака, брызг металла, жиров и других загрязнений.


 


3.40. В процессе нанесения антикоррозионных покрытий необходимо особо следить за тем, чтобы защитным слоем были покрыты углы и острые грани изделий.


 


3.41. Качество антикоррозионных покрытий надлежит проверять в соответствии с требованиями СНиП 3.04.03-85.


 


3.42. Данные о выполненной антикоррозионной защите соединений должны быть оформлены актами освидетельствования скрытых работ.


 


 


ЗАМОНОЛИЧИВАНИЕ СТЫКОВ И ШВОВ


 


 


3.43. Замонопичивание стыков следует выполнять после проверки правильности установки конструкций, приемки соединений элементов в узлах сопряжений и выполнения антикоррозионного покрытия сварных соединений и поврежденных участков покрытия закладных изделий.


 


3.44. Класс бетона и марка раствора для замоноличивания стыков и швов должны быть указаны в проекте.


 


3.45. Бетонные смеси, применяемые для замоноличивания стыков, должны отвечать требованиям ГОСТ 7473-85.


 


3.46. Для приготовления бетонных смесей следует применять быстротвердеющие портландцементы или портландцементы М400 и выше. С целью интенсификации твердения бетонной смеси в стыках необходимо применять химические добавки - ускорители твердения. Наибольший размер зерен крупного заполнителя в бетонной смеси не должен превышать 1/3 наименьшего размера сечения стыка и 3/4 наименьшего расстояния в свету между стержнями арматуры. Для улучшения удобоукладываемости в смеси следует вводить пластифицирующие добавки в соответствии с разд. 2.


 


3.47. Опалубка для замоноличивания стыков и швов, как правило, должна быть инвентарной и отвечать требованиям ГОСТ 23478-79.


 


3.48. Непосредственно перед замоноличиванием стыков и швов необходимо: проверить правильность и надежность установки опалубки, применяемой при замоноличивании; очистить стыкуемые поверхности от мусора и грязи.


 


3.49. При замоноличивании стыков уплотнение бетона (раствора), уход за ним, контроль режима выдерживания, а также контроль качества следует выполнять в соответствии с требованиями разд. 2.


 


3.50. Прочность бетона или раствора в стыках ко времени распалубки должна соответствовать указанной в проекте, а при отсутствии такого указания - должна быть не менее 50 % проектной прочности на сжатие.


 


3.51. Фактическую прочность уложенного бетона (раствора) следует контролировать испытанием серии образцов, изготовленных на месте замоноличивания. Для проверки прочности следует изготовлять не менее трех образцов на группу стыков, бетонируемых в течение данной смены.


 


Испытания образцов необходимо производить по ГОСТ 10180-78 и ГОСТ 5802-86.


 


3.52. Методы предварительного обогрева стыкуемых поверхностей и прогрева замоноличенных стыков и швов, продолжительность и температурно-влажностный режим выдерживания бетона (раствора), способы утепления, сроки и порядок распалубливания и загружения конструкций с учетом особенностей выполнения работ в зимних условиях, а также в жаркую и сухую погоду должны быть указаны в ППР.


 


 


ВОДО-, ВОЗДУХО- И ТЕПЛОИЗОЛЯЦИЯ СТЫКОВ


НАРУЖНЫХ СТЕН ПОЛНОСБОРНЫХ ЗДАНИЙ 


 

 


3.53. Работы по изоляции стыков должны выполнять специально обученные рабочие, имеющие удостоверение на право производства таких работ.


 


3.54. Материалы для изоляции стыков следует применять только из числа указанных в проекте, замена материалов без согласования с проектной организацией не допускается.


 


3.55. Транспортирование, хранение и применение изолирующих материалов следует производить в соответствии с требованиями стандартов или технических условий.


 


Изолирующие материалы после истечения установленного стандартами или техническими условиями срока хранения перед применением подлежат контрольной проверке в лаборатории.


 


3.56. Панели должны поставляться на объекты с огрунтованными поверхностями, образующими стыки. Грунтовка должна образовывать сплошную пленку.


 


3.57. Поверхности панелей наружных стен, образующие стыки, перед выполнением работ по устройству водо- и воздухоизоляции должны быть очищены от пыли, грязи, наплывов бетона и просушены.


 


Поверхностные повреждения бетонных панелей в месте устройства стыков (трещины, раковины, сколы) должны быть отремонтированы с применением полимерцементных составов. Нарушенный грунтовочный слой должен быть восстановлен в построечных условиях.


 


Нанесение герметизирующих мастик на влажные, заиндевевшие или обледеневшие поверхности стыков не допускается.


 


3.58. Для воздухоизоляции стыков применяются воздухозащитные ленты, закрепляемые на клеях или самоклеящиеся. Соединять воздухозащитные ленты по длине необходимо внахлест с длиной участка нахлеста 100-120 мм. Места соединения лент в колодцах вертикальных стыков должны располагаться на расстоянии не менее 0,3 м от пересечения вертикальных и горизонтальных стыков. При этом конец нижерасположенной ленты следует наклеивать поверх ленты, устанавливаемой в стыке монтируемого этажа.


 


Соединять ленты по высоте до замоноличивания колодцев стыков нижерасположенного этажа не допускается.


 


3.59. Наклеенная воздухозащитная лента должна плотно прилегать к изолируемой поверхности стыков без пузырей, вздутий и складок.


 


3.60. Теплоизоляционные вкладыши следует устанавливать в колодцы вертикальных стыков панелей наружных стен после устройства воздухоизоляции.


 


Материалы вкладышей должны иметь влажность, установленную стандартами или техническими условиями на эти материалы.


 


3.61. Установленные вкладыши должны плотно прилегать к поверхности колодца по всей высоте стыка и быть закреплены в соответствии с проектом.


 


В местах стыкования теплоизоляционных вкладышей не должно быть зазоров. При устранении зазоров между вкладышами они должны быть заполнены материалом той же объемной массы.


 


3.62. Уплотняющие прокладки в устьях стыков закрытого и дренированного типов следует устанавливать насухо (без обмазки клеем). В местах пересечения стыков закрытого типа уплотняющие прокладки в первую очередь следует устанавливать в горизонтальных стыках.


 


3.63. В стыках закрытого типа при сопряжении наружных стеновых панелей внахлест, в горизонтальных стыках дренированного типа (в зоне водоотводящего фартука), в горизонтальных стыках открытого типа, а также в стыках панелей пазогребневой конструкции допускается установка уплотняющих прокладок до монтажа панелей. При этом прокладки должны быть закреплены в проектном положении. В остальных случаях установку уплотняющих прокладок необходимо производить после монтажа панелей.


 


Прибивать уплотняющие прокладки к поверхностям, образующим стыковые сопряжения панелей наружных стен, не допускается.


 


3.64. Уплотняющие прокладки следует устанавливать в стыки без разрывов.


 


Соединять уплотняющие прокладки по длине необходимо "на ус", располагая место соединения на расстоянии не менее 0,3 м от пересечения вертикального и горизонтального стыков.


 


Уплотнять стыки двумя скрученными вместе прокладками не допускается.


 


3.65. Обжатие прокладок, установленных в стыках, должно составлять не менее 20% диаметра (ширины) их поперечного сечения.


 


3.66. Изоляцию стыков мастиками следует производить после установки уплотняющих прокладок путем нагнетания мастик в устье стыка электрогерметизаторами, пневматическими, ручными шприцами и другими средствами.


 


Допускается при выполнении ремонтных работ наносить отверждающиеся мастики шпателями. Разжижение мастик и нанесение их кистями не допускается.


 


3.67. При приготовлении двухкомпонентных отверждающихся мастик не допускается нарушать паспортную дозировку и разукомплектовывать их компоненты, перемешивать компоненты вручную и добавлять в них растворители.


 


3.68. Температура мастик в момент нанесения при положительных температурах наружного воздуха должна быть 15-20 °С. В зимние периоды температура, при которой наносят мастику, а также температура мастики в момент нанесения должны соответствовать указанным в технических условиях завода-изготовителя мастики. При отсутствии в технических условиях соответствующих указаний температура мастик в момент нанесения должна составлять: для нетвердеющих - 35-40 °С, для отверждающихся - 15-20 °С.


 


3.69. Нанесенный слой мастики должен заполнять без пустот все устье стыка до упругой прокладки, не иметь разрывов, наплывов.


 


Толщина нанесенного слоя мастики должна соответствовать установленной проектом. Предельное отклонение толщины слоя мастики от проектной не должно превышать плюс 2 мм.


 


Сопротивление нанесенных мастик отрыву от поверхности панели должно соответствовать показателям, приведенным в соответствующих стандартах или технических условиях на мастику.


 


3.70. Защита нанесенного слоя нетвердеющей мастики должна быть выполнена материалами, указанными в проекте. При отсутствии специальных указаний в проекте для защиты могут быть применены полимерцементные растворы, ПВХ, бутадиенстирольные или кумаронокаучуковые краски. 


 


3.71. В стыках открытого типа жесткие водоотбойные экраны следует вводить в вертикальные каналы открытых стыков сверху вниз до упора в водоотводящий фартук.


 


При применении жестких водоотбойных экранов в виде гофрированных металлических лент их следует устанавливать в вертикальные стыки так, чтобы раскрытие крайних гофр было обращено к фасаду. Экран должен входить в паз свободно. При раскрытии вертикального стыка панелей более 20 мм следует устанавливать две ленты, склепанные по краям.


 


Гибкие водоотбойные экраны (ленты) устанавливают в вертикальные стыки как снаружи, так и изнутри здания.


 


3.72. Неметаллические водоотводящие фартуки из упругих материалов следует наклеивать на верхние грани стыкуемых панелей на длину не менее 100 мм в обе стороны от оси вертикального стыка.


 


3.73. Изоляцию стыков между оконными (балконными дверными) блоками и четвертями в проемах ограждающих конструкций следует выполнять путем нанесения нетвердеющей мастики на поверхность четверти перед установкой блока либо путем нагнетания мастики в зазор между оконными блоками и ограждающими конструкциями после закрепления блока в проектном положении. Места примыкания металлических подоконных сливов к коробке также надлежит изолировать нетвердеющей мастикой.


 


При изоляции стыков между оконными блоками и ограждающими конструкциями с проемами без четверти перед нанесением мастик следует устанавливать уплотняющую прокладку.


 


3.74. Выполнение работ по изоляции стыков необходимо ежедневно фиксировать в журнале.


 


На весь комплекс работ по устройству изоляции стыков следует составлять акты освидетельствования скрытых работ в соответствии со СНиП 3.01.01-85.


 


 


 


 


4. МОНТАЖ СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


 


 


Подготовка конструкций к монтажу 


 


 


4.1. Конструкции, поставляемые на монтаж, должны соответствовать требованиям п. 1.6.


 


4.2. Исполнительными рабочими чертежами должны быть чертежи КМД. Деформированные конструкции следует выправить. Правка может быть выполнена без нагрева поврежденного элемента (холодная правка) либо с предварительным нагревом (правка в горячем состоянии) термическим или термомеханическим методом. Холодная правка допускается только для плавно деформированных элементов.


 


Решение об усилении поврежденных конструкций или замене их новыми должна выдать организация - разработчик проекта.


 


4.3. Холодную правку конструкций следует производить способами, исключающими образование вмятин, выбоин и других повреждений на поверхности проката.


 


4.4. При производстве монтажных работ запрещаются ударные воздействия на сварные конструкции из сталей:


 


с пределом текучести 390 МПа (40 кгс/кв.мм) и менее - при температуре ниже минус 25°С;


 


с пределом текучести свыше 390 МПа (40 кгс/кв.мм)  - при температуре ниже 0 °С.


 


 


Укрупнительная сборка


 


 


4.5. При отсутствии в рабочих чертежах специальных требований предельные отклонения размеров, определяющих собираемость конструкций (длина элементов, расстояние между группами монтажных отверстий), при сборке отдельных конструктивных элементов и блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 13 и дополнительных правилах.


 


 


Таблица 13 


 


 


 


		Интервалы номинальных 

		Предельные отклонения, 


± мм 

		Контроль (метод, объем, вид 



		размеров, мм 

		линейных размеров 

		равенства диагоналей 

		регистрации)

		



		От  2500    до  4000 

		5 

		12 

		Измерительный,

		



		Св. 4000     "    8000 

		6 

		15 

		каждый 

		



		"   8000     "  16000 

		8 

		20 

		конструктивный 

		



		" 16000     "  25000 

		10 

		25 

		элемент и блок,

		



		" 25000     "  40000  

		12   

		 30 

		журнал работ 

		





 


 


Установка, выверка и закрепление 


 


 


4.6. Проектное закрепление конструкций (отдельных элементов и блоков), установленных в проектное положение, с монтажными соединениями на болтах следует выполнять сразу после инструментальной проверки точности положения и выверки конструкций, кроме случаев, оговоренных в дополнительных правилах настоящего раздела или в ППР.


 


Число болтов и пробок для временного крепления конструкций надлежит определять расчетом; во всех случаях болтами должна быть заполнена 1/3 и пробками 1/10 всех отверстий, но не менее двух.


 


4.7. Конструкции с монтажными сварными соединениями надлежит закреплять в два этапа - сначала временно, затем по проекту. Способ временного закрепления должен быть указан в проекте.


 


4.8. Соответствие каждого блока проекту и возможность выполнения на нем смежных работ надлежит оформлять актом с участием представителей монтажной организации, собравшей конструкции блока, и организации, принимающей блок для выполнения последующих работ.


 


4.9. Балки путей подвесного транспорта и другие элементы, опирающиеся на конструкции покрытия (мостики для обслуживания светильников, балки и монорельсы для эксплуатационных ремонтов кранов с площадками обслуживания), целесообразно устанавливать при сборке блоков.


 


4.10. Блоки покрытий из конструкций типа "структур" надлежит собирать по специальным инструкциям.


 


 


Монтажные соединения на болтах без контролируемого натяжения


 


 


4.11. При сборке соединений отверстия в деталях конструкций должны быть совмещены и детали зафиксированы от смещения сборочными пробками (не менее двух), а пакеты плотно стянуты болтами. В соединениях с двумя отверстиями сборочную пробку устанавливают в одно из них.


 


4.12. В собранном пакете болты заданного в проекте диаметра должны пройти в 100 % отверстий. Допускается прочистка 20 % отверстий сверлом, диаметр которого равен диаметру отверстия, указанному в чертежах. При этом в соединениях с работой болтов на срез и соединенных элементов на смятие допускается чернота (несовпадение отверстий в смежных деталях собранного пакета) до 1 мм - в 50 % отверстий, до 1,5 мм - в 10 % отверстий.


 


В случав несоблюдения этого требования с разрешения организации - разработчика проекта отверстия следует рассверлить на ближайший больший диаметр с установкой болта соответствующего диаметра.


 


В соединениях с работой болтов на растяжение, а также в соединениях, где болты установлены конструктивно, чернота не должна превышать разности диаметров отверстия и болта.


 


4.13. Запрещается применение болтов и гаек, не имеющих клейма предприятия-изготовителя и маркировки, обозначающей класс прочности.


 


4.14. Под гайки болтов следует устанавливать не более двух круглых шайб (ГОСТ 11371-78).


 


Допускается установка одной такой же шайбы под головку болта. 


 


В  необходимых  случаях следует устанавливать косые шайбы (ГОСТ 10906-78).


 


Резьба болтов не должна входить в глубь отверстия более чем наполовину толщины крайнего элемента пакета со стороны гайки.


 


4.15. Решения по предупреждению самоотвинчивания гаек - постановка пружинной шайбы (ГОСТ 6402-70) или контргайки - должны быть указаны в рабочих чертежах.


 


Применение пружинных шайб не допускается при овальных отверстиях, при разности диаметров отверстия и болта более 3 мм, а также при совместной установке с круглой шайбой (ГОСТ 11371-78) .


 


Запрещается стопорение гаек путем забивки резьбы болта или приварки их к стержню болта.


 


4.16. Гайки и контргайки следует закручивать до отказа от середины соединения к его краям.


 


4.17. Головки и гайки болтов, в том числе фундаментных, должны после затяжки плотно (без зазоров) соприкасаться с плоскостями шайб или элементов конструкций, а стержень болта выступать из гайки не менее чем на 3 мм.


 


4.18. Плотность стяжки собранного пакета надлежит проверять щупом толщиной 0,3 мм, который в пределах зоны, ограниченной шайбой, не должен проходить между собранными деталями на глубину более 20 мм.


 


4.19. Качество затяжки постоянных болтов следует проверять остукиванием их молотком массой 0,4 кг, при этом болты не должны смещаться.


 


Монтажные соединения на высокопрочных болтах


с контролируемым натяжением* 


 

_____________


* Далее - на болтах с контролируемым натяжением.     


 


4.20. К выполнению соединений на болтах с контролируемым натяжением могут быть допущены рабочие, прошедшие специальное обучение, подтвержденное соответствующим удостоверением.


 


4.21. В сдвигоустойчивых соединениях соприкасающиеся поверхности деталей должны быть обработаны способом, предусмотренным в проекте.


 


С поверхностей, подлежащих, а также не подлежащих обработке стальными щетками, необходимо предварительно удалить масляные загрязнения.


 


Состояние поверхностей после обработки и перед сборкой следует контролировать и фиксировать в журнале (см. обязательное приложение 5).


 


До сборки соединений обработанные поверхности необходимо предохранять от попадания на них грязи, масла, краски и образования льда. При несоблюдении этого требования или начале сборки соединения по прошествии более 3 сут после подготовки поверхностей их обработку следует повторить.


 


4.22. Перепад поверхностей (депланация) стыкуемых деталей свыше 0,5 и до 3 мм должен быть ликвидирован механической обработкой путем образования плавного скоса с уклоном не круче 1:10.     


 


При перепаде свыше 3 мм необходимо устанавливать прокладки требуемой толщины, обработанные тем же способом, что и детали соединения. Применение прокладок подлежит согласованию с организацией - разработчиком проекта.


 


4.23. Отверстия в деталях при сборке должны быть совмещены и зафиксированы от смещения пробками. Число пробок определяют расчетом на действие монтажных нагрузок, но их должно быть не менее 10 % при числе отверстий 20 и более и не менее двух - при меньшем числе отверстий.


 


В собранном пакете, зафиксированном пробками, допускается чернота (несовпадение отверстий), не препятствующая свободной без перекоса постановке болтов. Калибр диаметром на 0,5 мм больше номинального диаметра болта должен пройти в 100 % отверстий каждого соединения.


 


Допускается прочистка отверстий плотно стянутых пакетов сверлом, диаметр которого равен номинальному диаметру отверстия, при условии, что чернота не превышает разницы номинальных диаметров отверстия и болта.


 


Применение воды, эмульсий и масла при прочистке отверстий запрещается.


 


4.24. Запрещается применение болтов, не имеющих на головке заводской маркировки временного сопротивления, клейма предприятия-изготовителя, условного обозначения номера плавки, а на болтах климатического исполнения ХЛ (по ГОСТ 15150-69) - также и букв "ХЛ".


 


4.25. Перед установкой болты, гайки и шайбы должны быть подготовлены.


 


4.26. Заданное проектом натяжение болтов следует обеспечивать затяжкой гайки или вращением головки болта до расчетного момента закручивания, либо поворотом гайки на определенный угол, либо другим способом, гарантирующим получение заданного усилия натяжения.


 


Порядок натяжения должен исключать образование неплотностей в стягиваемых пакетах.


 


4.27. Динамометрические ключи для натяжения и контроля натяжения высокопрочных болтов необходимо тарировать не реже одного раза в смену при отсутствии механических повреждений, а также после каждой замены контрольного прибора или ремонта ключа.


 


4.28. Расчетный момент закручивания М, необходимый для натяжения болта, следует определять по формуле


 


М = КРd, H · м (кгс · м),                                                                                   (1)


 


 


где К - среднее значение коэффициента закручивания, установленное для каждой партии болтов в сетификате предприятия-изготовителя либо определяемое на монтажной площадке с помощью контрольных приборов;


 


Р   -  расчетное натяжение болта, заданное в рабочих чертежах, Н (кгс);


 


d    -  номинальный диаметр болта, м.


 


4.29. Натяжение болтов по углу поворота гайки следует производить в следующем порядке:


 


затянуть вручную все болты в соединении до отказа монтажным ключом с длиной рукоятки 0,3 м; 


 


повернуть гайки болтов на угол 180° ±  30°.


 


Указанный метод применим для болтов диаметром 24 мм при толщине пакета до 140 мм и числе деталей в пакете до 7.


 


4.30. Под головку высокопрочного болта и высокопрочную гайку должны быть установлены по одной шайбе по ГОСТ 22355-77. Допускается при разности диаметров отверстия и болта не более 4 мм установка одной шайбы только под элемент (гайку или головку болта), вращение которого обеспечивает натяжение болта.


 


4.31. Гайки, затянутые до расчетного крутящего момента или поворотом на определенный угол, дополнительно ничем закреплять не следует.


 


4.32. После натяжения всех болтов в соединении старший рабочий-сборщик (бригадир) обязан в предусмотренном месте поставить клеймо (присвоенный ему номер или знак). 


 


4.33. Натяжение болтов следует контролировать:


 


при числе болтов в соединении до 4 - все болты, от 5 до 9 -  не менее трех болтов, 10 и более - 10% болтов, но не менее трех в каждом соединении.


 


Фактический момент закручивания должен быть не менее расчетного, определенного по формуле (1), и не превышать его более чем на 20%. Отклонение угла поворота гайки допускается в пределах  ±30°.


 


При обнаружении хотя бы одного болта, не удовлетворяющего этим требованиям, контролю подлежит удвоенное число болтов. В случае обнаружения при повторной проверке одного болта с меньшим значением крутящего момента или с меньшим углом поворота гайки должны быть проконтролированы все болты с доведением момента закручивания или угла поворота гайки каждого до требуемой величины.


 


Щуп толщиной 0,3 мм не должен входить в зазоры между деталями соединения.


 


4.34. После контроля натяжения и приемки соединения все наружные поверхности стыков, включая головки болтов, гайки и выступающие из них части резьбы болтов должны быть очищены, огрунтованы, окрашены, а щели в местах перепада толщин и зазоры в стыках зашпатлеваны.


 


4.35. Все работы по натяжению и контролю натяжения следует регистрировать в журнале выполнения соединений на болтах с контролируемым натяжением.


 


4.36. Болты во фланцевых соединениях должны быть натянуты на усилия, указанные в рабочих чертежах, вращением гайки до расчетного момента закручивания. Контролю натяжения подлежат 100 % болтов.


 


Фактический момент закручивания должен быть не менее расчетного, определенного по формуле (1), и не превышать его более чем на 10%.


 


Зазор между соприкасаемыми плоскостями фланцев в местах расположения болтов не допускается. Щуп толщиной 0,1 мм не должен проникать в зону радиусом 40 мм от оси болта.


 


 


Монтажные соединения на высокопрочных дюбелях


 


 


4.37. К руководству работами и выполнению соединений на дюбелях могут быть допущены лица, прошедшие обучение, подтвержденное соответствующим удостоверением.


 


4.38. При производстве работ надлежит соблюдать инструкции по эксплуатации пороховых монтажных инструментов, регламентирующие порядок ввода их в эксплуатацию, правила эксплуатации, технического обслуживания, требования безопасности, хранения, учета и контроля пистолетов и монтажных патронов к ним.


 


4.39. Перед началом работы надлежит выполнить контрольную пристрелку с внешним осмотром и оценкой качества соединения для уточнения мощность выстрела (номера патрона).


 


4.40. Расстояние от оси дюбеля до края опорного элемента должно быть не менее 10 мм в любом направлении.


 


При необходимости установки рядом двух дюбелей минимальное расстояние между ними определяется условием расположения стальных шайб впритык друг к другу.


 


4.41. Установленный дюбель должен плотно прижимать шайбу к закрепляемой детали, а закрепляемую деталь - к опорному элементу. При этом цилиндрическая часть стержня дюбеля не должна выступать над поверхностью стальной шайбы.


 


Плотность прижатия проверяют визуально при операционном (100%) и приемочном контроле (выборочно не менее 5 %) дюбелей.


 


Монтажные сварные соединения


 


 


4.42. Монтажные сварные соединения стальных конструкций следует выполнять в соответствии с требованиями разд. 8.


 


 


Предварительное напряжение конструкций


 


 


4.43. Стальные канаты, применяемые в качестве напрягающих элементов, должны быть перед изготовлением элементов вытянуты усилием, равным 0,6 разрывного усилия каната в целом, указанного в соответствующем стандарте, и выдержаны под этой нагрузкой в течение 20 мин.


 


4.44. Предварительное напряжение гибких элементов следует выполнять этапами:


 


напряжение до 50% проектного с выдержкой в течение 10 мин для осмотра и контрольных замеров; 


 


напряжение до 100% проектного.


 


Предельные отклонения напряжений на обоих этапах  ±5 %. 


 


В предусмотренных проектом случаях напряжение может быть выполнено до проектной величины с большим числом этапов.


 


4.45. Величина усилий и деформаций, а также предельные отклонения конструкций, напрягаемых гибкими элементами, должны соответствовать требованиям дополнительных правил или приведены в проекте.


 


4.46. Контроль напряжения конструкций, выполненного методом предварительного выгиба (поддомкрачивание, изменение положения опор и др.), необходимо осуществлять нивелированием положения опор и геометрической формы конструкций.


 


Предельные отклонения должны быть указаны в проекте. 


 


4.47. В предварительно напряженных конструкциях запрещается приварка деталей в местах, не предусмотренных в рабочих чертежах, в том числе сварка около мест примыкания напрягающих элементов (стальных канатов, пучков проволок).


 


4.48. Натяжные приспособления для гибких элементов должны иметь паспорт предприятия-изготовителя с данными об их тарировке.


 


4.49. Величину предварительного напряжения конструкций и результаты ее контроля необходимо регистрировать в журнале монтажных работ.


 


 


Испытание конструкций и сооружений


 


 


4.50. Номенклатура конструкций зданий и сооружений, подлежащих испытанию, приведена в дополнительных правилах и может быть уточнена в проекте.


 


4.51. Метод, схему и программу проведения испытания надлежит приводить в проекте, а порядок проведения - разрабатывать в специальном ППР или разделе этого проекта.


 


ППР на испытания подлежит согласованию с дирекцией действующего или строящегося предприятия и генподрядчиком.


 


4.52. Персонал, назначенный для проведения испытаний, может быть допущен к работе только после прохождения специального инструктажа.


 


4.53. Испытания конструкций должна проводить комиссия в составе представителей заказчика (председатель), генподрядной и субподрядной монтажной организации, а в случаях, предусмотренных проектом, - и представителя проектной организации. Приказ о назначении комиссии издает заказчик.


 


4.54. Перед испытанием монтажная организация предъявляет комиссии документацию, перечисленную в п. 1.23 и дополнительных правилах, комиссия производит осмотр конструкций и устанавливает готовность их к испытаниям.


 


4.55. На все время испытаний необходимо установить границу опасной зоны, в пределах которой недопустимо нахождение людей, не связанных с испытанием.


 


Во время повышения и снижения нагрузок лица, занятые испытанием, а также контрольные приборы, необходимые для проведения испытаний, должны находиться за пределами опасной зоны либо в надежных укрытиях. 


 


4.56. Конструкции, находящиеся при испытании под нагрузкой, запрещается остукивать, а также производить их ремонт и исправление дефектов. 


 


4.57. Выявленные в ходе испытания дефекты следует устранить, после чего испытание повторить или продолжить. По результатам испытаний должен быть составлен акт (обязательное приложение 12).


 


 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ


ОДНОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ


 


 


Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку конструкций одноэтажных зданий (в том числе покрытий типа "структур", крановых эстакад и др.).


 


4.58. Подкрановые балки пролетом 12 м по крайним и средним рядам колонн здания надлежит укрупнить в блоки вместе с тормозными конструкциями и крановыми рельсами, если они не поставлены блоками предприятием-изготовителем.


 


4.59. При возведении каркаса зданий необходимо соблюдать следующую очередность и правила установки конструкций:


 


установить первыми в каждом ряду на участке между температурными швами колонны, между которыми расположены вертикальные связи, закрепить их фундаментными болтами, а также расчалками, если они предусмотрены в ППР;


 


раскрепить первую пару колонн связями и подкрановыми балками (в зданиях без подкрановых балок - связями и распорками);


 


в случаях, когда такой порядок невыполним, первую пару монтируемых колонн следует раскрепить согласно ППР;


 


установить после каждой очередной колонны подкрановую балку или распорку, а в связевой панели - предварительно связи;


 


разрезные подкрановые балки пролетом 12 м надлежит устанавливать блоками, неразрезные -  элементами, укрупненными согласно ППР;


 


начинать установку конструкций покрытия с панели, в которой расположены горизонтальные связи между стропильными фермами, а при их отсутствии - очередность установки должна быть указана в ППР; 


 


устанавливать конструкции покрытия, как правило, блоками; 


 


при поэлементном способе временно раскрепить первую пару стропильных ферм расчалками, а в последующем каждую очередную ферму - расчалками или монтажными распорками по ППР;


 


снимать расчалки и монтажные распорки разрешается только после закрепления и выверки положения стропильных ферм, установки и закрепления в связевых панелях вертикальных и горизонтальных связей, в рядовых панелях - распорок по верхним и нижним поясам стропильных ферм, а при отсутствии связей -  после крепления стального настила.


 


4.60. Укладка стального настила допускается только после приемки работ по установке, проектному закреплению всех элементов конструкции на закрываемом настилом участке покрытия и окраски поверхностей, к которым примыкает настил.


 


4.61. Листы профилированного настила следует укладывать и осаживать (в местах нахлестки) без повреждения цинкового покрытия и искажения формы. Металлический инструмент надлежит укладывать только на деревянные подкладки во избежание нарушения защитного покрытия.


 


4.62. При поэлементном способе монтажа балки путей подвесного транспорта, а также монтажные балки для подъема мостовых кранов следует устанавливать вслед за конструкциями, к которым они должны быть закреплены, до укладки настила или плит покрытия.


 


4.63. Крановые пути (мостовых и подвесных кранов) каждого пролета необходимо выверять и закреплять по проекту после проектного закрепления несущих конструкций каркаса каждого пролета на всей длине или на участке между температурными швами.


 


 


Требования при приемочном контроле


 


 


4.64. При окончательной приемке смонтированных конструкций должны быть предъявлены документы, указанные в п. 1.23.


 


4.65. Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны превышать при приемке значений, приведенных в табл. 14.


 


4.66. Сварные соединения, качество которых требуется согласно проекту проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % - при ручной или механизированной сварке и 2 % -  при автоматизированной сварке.


 


Места обязательного контроля должны быть указаны в проекте. Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.


 


 


Таблица 14 


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль 


(метод, объем, 


вид регистрации)



		 


 


Колонны и опоры


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 



		1. Отклонения отметок опорных поверхностей колонны и опор от проектных


 


 


 


 

		5


 


 


 


 


 


 

		Измерительный, каждая колонна и опора, геодезическая исполнительная схема


 



		2. Разность  отметок  опорных поверхностей соседних колонн и опор по ряду и в пролете


 

		3


 


 


 

		То же


 


 


 



		3. Смещение осей колонн и опор относительно разбивочных осей в опорном сечении


 


4. Отклонение осей колонн от вертикали в верхнем сечении при длине колонн, мм: 


 

		5


 


 


 


 


 


 


 


 

		"


 


 


 


 


"


 


 


 



		св. 4000   до  8000 

		10 

		 



		|   8000    |  16 000 

		12 

		 



		| 16 000   |  25 000 

		15 

		 



		| 25 000   |  40 000 

		20 

		 


 



		5. Стрела прогиба (кривизна) колонны, опоры и связей по колоннам


 


 

		0,0013 расстояния между точками закрепления, но 


не более 15


 

		Измерительный, каждый элемент,


журнал работ


 


 



		6. Односторонний зазор между фрезерованными   поверхностями в стыках колонн


 


 


 


 


 


 


 


 

		0,0007 поперечного размера сечения колонны; 


при этом площадь контакта должна составлять не менее 


65 % площади поперечного сечения


 

		То же


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		Фермы, ригели, балки, прогоны


 

		 


 

		 


 



		7. Отметки опорных узлов


 


 


 

		10


 


 


 

		Измерительный, каждый узел,


журнал работ


 



		8. Смещение ферм, балок ригелей с осей на оголовках колонн из плоскости рамы


 


 

		15


 


 


 


 

		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема 



		9. Стрела прогиба  (кривизна) между точками закрепления сжатых участков пояса фермы, и балки ригеля


 

		0,0013 длины закрепленного участка, но не более 15


 

		Измерительный, каждый элемент,


журнал работ


 


 



		10. Расстояние между осями ферм, балок, ригелей, по верхним поясам между точками закрепления 


 

		15


 


 


 

		То же


 


 


 



		11. Совмещение осей нижнего и верхнего поясов ферм относительно друг друга (в плане)


 

		0,004 высоты фермы


 


 


 

		"


 


 


 


 



		12. Отклонение стоек фонаря и фонарных панелей от вертикали 


 

		8


 


 

		"


 


 



		13. Расстояние между прогонами 

		5 

		"


 



		Подкрановые балки


 

		 


 

		 


 



		14. Смещение оси подкрановой балки с продольной разбивочной оси


 

		5


 


 


 

		Измерительный, 


на каждой опоре,


журнал работ 



		15. Смещение   опорного   ребра балки с оси колонны


 

		20


 


 

		То же


 


 



		16. Перегиб стенки в сварном стыке   (измеряют   просвет между   шаблоном   длиной 200 мм и вогнутой стороной стенки)


 

		5


 


 


 


 


 

		"


 


 


 


 


 



		Крановые пути* 


 

		 


 

		 


 



		  _____________


* Согласно |Правилам устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов", утвержденным Госгортехнадзором при Совете Министров СССР.


  



		а) мостовых кранов 


 

		 

		 



		17. Расстояние между осями рельсов одного пролета (по осям колонн, но не реже чем через 6 м)


 


 

		10


 


 


 


 


 

		Измерительный, на каждой опоре, геодезическая исполнительная схема


 



		18. Смещение оси рельса с оси подкрановой балки


 

		15


 


 

		То же


 


 



		19. Отклонение оси рельса от 

		15 

		" 



		прямой на длине 40 м 


 

		 

		 



		20. Разность отметок головок рельсов в одном поперечном разрезе пролета здания: 


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 



		на опорах 

		15 

		 



		в пролете 


 

		20 

		 



		21. Разность отметок 

		 

		 



		подкрановых рельсов на соседних колоннах   (расстояние  между колоннами L ): 


 

		 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 



		при L  менее 10 м 

		10 

		 



		при L 10 м и более


 


 

		0,001 L , но не 


более 15


 

		 


 


 



		22. Взаимное смещение торцов стыкуемых рельсов в плане и по высоте


 

		2


 


 


 

		Измерительный, каждый стык,


журнал работ


 



		23. Зазор в стыках рельсов (при температуре  0 °С и длине рельса 12,5 м); при изменении температуры на 10 °С допуск на зазор изменяется на 1,5 мм 


 

		4


 


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 


 



		б) подвесных кранов 

		 


 

		 


 



		24. Разность   отметок   нижнего ездового пояса на смежных опорах (вдоль пути) независимо от типа крана (расстояние между      опорами L )


 

		0,0007 L


 


 


 


 


 

		Измерительный, 


на каждой опоре, геодезическая исполнительная схема


 



		25. Разность отметок нижних ездовых поясов соседних балок в пролетах в одном поперечном сечении двух- и многоопорных подвесных кранов: 

		 


 


 


 


 


 

		Измерительный, каждая балка, геодезическая исполнительная схема 



		на опорах 

		6 

		 



		в пролете


 

		10


 

		 



		26. То же, но со стыковыми замками на опорах и в пролете


 

		2


 


 

		То же


 


 



		27. Смещение оси балки с продольной разбивочной оси пути (для талей ручных и электрических не ограничивается)


 

		3


 

		"


 


 


 


 



		Стальной оцинкованный профилированный настил


 

		 


 


 

		 


 


 



		28. Отклонение длины опирания настила на прогоны в местах поперечных стыков


 

		0;  -  5


 


 


 

		Измерительный, каждый стык, 


журнал работ


 



		29. Отклонение положения центров: 

		5 

		То же, выборочный 



		высокопрочных   дюбелей, самонарезающих болтов и винтов 


 

		 


 


 

		в объеме 5 %,


журнал работ 


  



		комбинированных заклепок: 

		 

		  



		вдоль настила 


 

		20 

		  



		поперек настила  

		5  

		   





 


Примечание. Отклонение симметричности установки фермы, балки, ригеля, щита перекрытия и покрытия (при длине площадки опирания 50 мм и более) - 10 мм.


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ


МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ 


 


 


4.67. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку конструкций многоэтажных зданий высотой до 150 м.


 


 


Укрупнительная сборка конструкций 


 


 


4.68. Предельные отклонения размеров собранных блоков и положения отдельных элементов, входящих в состав блока, не должны превышать величин, приведенных в табл. 13.


 


 


Подъем и установка конструкций


 


 


4.69. Конструкции следует устанавливать поярусно. Работы на следующем ярусе надлежит начинать только после проектного закрепления всех конструкций нижележащего яруса.


 


Бетонирование монолитных перекрытий может отставать от установки и проектного закрепления конструкций не более чем на 5 ярусов (10 этажей) при условии обеспечения прочности и устойчивости смонтированных конструкций.


 


 


Требования при приемочном контроле 


 


 


4.70. Предельные отклонения положения элементов конструкций и блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 15.


 


4.71. Сварные соединения, качество которых требуется согласно проекту проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % - при ручной или механизированной сварке и 2 % - при автоматизированной сварке.


 


Места обязательного контроля должны быть указаны в проекте. 


 


Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8. 


 


 


Таблица 15 


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль


(метод, объем,


вид регистрации)



		 


1. Отклонение отметок опорной поверхности колонн от проектной отметки


 


 


 

		 


5


 


 


 


 


 

		 


Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема 


 



		2. Разность отметок опорных поверхностей соседних колонн


 

		3


 


 

		То же


 


 



		3. Смещение осей колонн в нижнем сечении с разбивочных осей при опирании на фундамент


 

		5


 


 


 


 

		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема


 



		  

		  

		  



		  

		  

		  



		4. Отклонение от совмещения рисок геометрических осей колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей при длине колонн, мм: 


  


  

		 


 


 


 


 


  


  

		То же


 


 


 


 


  


  



		до  4000 

		12 

		 



		св. 4000  до   8000 

		15 

		 



		|   8000    |  16 000 

		20 

		 



		| 16 000   |  25 000 

		25 


 

		 



		5. Разность отметок верха колонн каждого яруса


 


 


 

		0,5n + 9


 


 


 


 

		Измерительный, каждая колонна, геодезическая исполнительная схема 


 



		6. Смещение оси ригеля, балки с оси колонны


 

		8


 


 

		То же 


 


 



		7. Отклонение расстояния между осями ригелей и балок в середине пролета


 

		10


 


 


 

		Измерительный, каждый ригель и балка, журнал работ


 



		8. Разность отметок верха двух смежных ригелей


 


 


 


 

		15


 


 


 


 


 

		То же, каждый ригель,   геодезическая исполнительная схема 


 



		9. Разность отметок верха ригеля по его концам


 

		0,001L , но


не более 15


 

		То же 


 


 



		10. Односторонний зазор между фрезерованными поверхностями в стыке колонн     


 

		По табл. 14 


    

		Измерительный, стык каждой колонны,   журнал работ  





 


Обозначения, принятые в табл. 15: 


 


n -  порядковый номер яруса колонн; 


 


L - длина ригеля.


 


 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА КОНСТРУКЦИЙ


ТРАНСПОРТЕРНЫХ ГАЛЕРЕЙ


 


 


4.72. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку транспортерных галерей всех типов (балочных, решетчатых, оболочечных).


 


4.73. Предельные отклонения размеров собранных блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 13. Эллиптичность цилиндрических оболочек (труб) при наружном диаметре D не должна превышать 0,005D.


 


4.74. Пролетные строения транспортерных галерей следует поднимать блоками, включающими при возможности ограждающие конструкции и рамы для транспортеров.


 


4.75. Многопролетные транспортерные галереи надлежит устанавливать в направлении от анкерной (неподвижной) опоры к качающейся (подвижной).


 


 


Требования при приемочном контроле


 


 


4.76. Предельные отклонения положения колонн и пролетных строений не должны превышать величин, приведенных в табл. 16.


 


Таблица 16 


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Отклонения отметок опорных поверхностей колонн от проектных


 

		 


5


 


 


 

		 


Инструментальный, каждая колонна, геодезическая исполнительная схема 



		2. Смещение осей колонн в нижнем сечении с разбивочных осей на фундаменте 

		5


 


 


 

		То же


 


 


 



		3. Отклонения отметок опорных плит пролетных строений 


 

		15


 


 

		 


 


 



		4. Смещение  оси  пролетного строения с осей колонн: 


 

		 


 


 


 

		 


 


  


  



		в плоскости 

		20 

		  



		из плоскости  

		8   


   

		  


  





 


 


4.77. Сварные стыковые соединения галерей, качество которых требуется согласно проекту проверять на монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 10% - при ручной или механизированной сварке и 5 % - при автоматизированной сварке.


 


Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.


 


 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА


РЕЗЕРВУАРНЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


 


4.78. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтажи приемку конструкций:


 


вертикальных сварных цилиндрических резервуаров для нефти и нефтепродуктов объемом до 50 тыс. куб.м с высотой стенки до 18 м;


 


мокрых газгольдеров объемом до 30 тыс. куб.м с вертикальными направляющими; 


 


водонапорных башен с баками объемом до 3600 куб.м.


 


 


Требования к основаниям и фундаментам 


 


 


4.79. До начала монтажа конструкций резервуаров и газгольдеров должны быть проверены и приняты: 


 


разбивка осей с обозначением центра основания;


 


отметки поверхности основания и фундамента, соответствие толщин и технологического состава гидроизоляционного слоя проектным, а также степень его уплотнения;


 


обеспечение отвода поверхностных вод от основания; 


 


фундамент под шахтную лестницу.


 


4.80. Предельные отклонения фактических размеров оснований и фундаментов резервуаров, газгольдеров и водонапорных башен от проектных не должны превышать величин, приведенных в табл. 17.


 


 


Сборка конструкций


 


 


4.81. При монтаже днища, состоящего из центральной рулонированной части и окрайков, следует сначала собрать и заварить кольцо окрайков, затем центральную часть днища.


 


4.82. При монтаже резервуаров объемом более 20 тыс. куб.м окрайки следует укладывать по радиусу, превышающему проектный на 15 мм (величину усадки кольца окрайков после сварки).


 


 


Таблица 17 


 


 


 


		  

		Предельные отклонения, мм, для 

		  



		 


Параметр 

		резервуаров и газгольдеров объемом, куб.м 

		 


водона-

		Контроль (метод, объем, вид 

		



		  

		 


100-700 

		 


1000-5000 

		10 000-50 000 и всех газгольдеров 

		порных башен 

		регистрации)

		



		1. Отклонение   отметки центра основания при: 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		Измерительный, каждый резервуар и газгольдер,

		



		плоском основании 

		0; +20


 

		0; +30


 

		0; +50


 

		-


 

		геодезическая   исполнительная 

		



		с подъемом к центру  

		0; +40  

		0; +50  

		0; +60  

		  -

		схема 

		



		с уклоном к центру


 

		0; -40 

		0; -50  

		0; -60 

		       -

		  

		



		2. Отклонение   отметок поверхности периметра основания, определяемых в зоне расположения окрайков


 


 

		±10


 


 


 


 


 


 


 


 

		±15


 


 


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 


 


 

		Измерительный    (через каждые 6 м, но не менее чем в 8 точках), каждый резервуар,    геодезическая      исполнительная схема


 

		



		3. Разность отметок любых несмежных точек основания


 


 

		20


 


 


 


 

		25


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная    схема 

		



		4. Отклонение   отметок поверхности кольцевого фундамента


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 


 


 

		±8


 


 


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 


 


 

		Измерительный    (через ’ каждые 6 м, но не менее чем в 8 точках), каждый резервуар и газгольдер, геодезическая   исполнительная схема 

		



		5. Разность отметок любых несмежных точек кольцевого    фундамента


 


 

		-


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		15


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		Измерительный, каждый резервуар и газгольдер, геодезическая   исполнительная схема 

		



		6. Отклонение   ширины кольцевого фундамента (по верху)


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		+50; 0


 


 


 

		-


 


 


 

		То же 


 


 


 

		



		7. Отклонение наружного диаметра кольцевого фундамента 


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		+60; -40


 


 


 

		-


 


 


 

		"


 


 


 

		



		8. Отклонение толщины гидроизоляционного слоя на бетонном кольце в месте расположения стенки резервуаров 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		±5


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		"


 


 


 


 


 


 

		



		9. Отклонение расстояний между разбивочными осями фундаментов под ветви опор: 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		Инструментальный, каждая водонапорная башня, геодезическая   исполнительная схема 

		



		смежными 

		-

		-

		-

		±3 

		 

		



		любыми другими 


 

		-

		-

		-

		±5 

		 

		



		10. Разность отметок опорных поверхностей колонн 


 

		 

		 

		 

		По 


табл. 15 

		То же 

		



		11. Отклонение центра опоры в верхнем сечении относительно центра в уровне   фундаментов при высоте опоры, м: 


 

		 


 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 


 

		"


 


 


 


 


 


 


 

		



		до  25 

		-

		-

		-

		25 

		 

		



		св. 25 

		-


 


  

		- 


  

		-


 


 


 


 

		0,001 высоты, 


но не более 50 

		 

		



		12. Отклонение   отметок опорного контура водонапорного бака от горизонтали до заполнения водой:


 

		  


  


  


  


  


  


  

		  


  


  


  


  


  


  

		  


  


  


  


  


  


  

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


  


  


  


  


  

		



		смежных точек на расстоянии до 6 м


 

		       -


  

		        -  


  

		           -  


  

		±5 

		  


 

		



		любых других точек 

		       -

		        -     

		            -  

		±10  

		                          

		





 


 


 


4.83. По окончании сборки кольца окрайков необходимо проверить: 


 


отсутствие изломов в стыках окрайков, прогибов и выпуклостей; 


 


горизонтальность кольца окрайков.


 


4.84. По окончании сборки и сварки днища необходимо зафиксировать центр резервуара приваркой шайбы и нанести на днище разбивочные оси резервуара.


 


4.85. При монтаже рулонированных стенок следует обеспечить их устойчивость, а также не допускать деформирования днища и нижней кромки полотнища стенок.


 


4.86. Развертывание рулонов высотой 18 м следует производить участками длиной не более 2 м; высотой менее 18 м -  участками длиной не более 3 м.


 


На всех этапах развертывания рулона необходимо исключить возможность самопроизвольного перемещения витков рулона под действием сил упругости.


 


4.87. Вертикальность стенки резервуара, не имеющего верхнего кольца жесткости, в процессе развертывания следует контролировать не реже чем через 6 м, а резервуара, имеющего кольцо жесткости, - при установке каждого очередного монтажного элемента кольца.


 


4.88. При монтаже резервуара, имеющего промежуточные кольца жесткости по высоте стенки, установка элементов промежуточных колец должна опережать установку элементов верхнего кольца на 5-7 м.


 


4.89. Днища резервуаров и газгольдеров из отдельных листов с окрайками надлежит собирать в два этапа: сначала окрайки, затем центральную часть с укладкой листов полосами от центра к периферии.


 


4.90. Временное взаимное крепление листов (днища, стенок) до сварки должно быть обеспечено специальными сборочными приспособлениями, фиксирующими проектные зазоры между кромками листов.


 


4.91. Стенку резервуара водонапорного бака из отдельных листов следует собирать поярусно с обеспечением ее устойчивости от действия ветровых нагрузок.


 


4.92. При монтаже покрытия колокола газгольдера нельзя допускать размещения на нем каких-либо грузов, а также скопления снега.


 


4.93. Приварку внешних направляющих (с площадками и связями, роликами объемоуказателей и молниеприемниками) к резервуару газгольдера надлежит производить только после полной сборки, проверки прямолинейности и сварки каждой направляющей в отдельности, а также выверки геометрического положения всех направляющих.


 


4.94. Суммарная масса грузов, предназначенных для обеспечения принятого в проекте давления газа, определяемая контрольным взвешиванием, и фактическая масса подвижных секций газгольдеров, определяемая по исполнительным чертежам, не должна расходиться с проектом более чем на 2 %.


 


4.95. Предельные отклонения фактических геометрических размеров и формы стальных конструкций резервуаров для нефти и нефтепродуктов, а также баков водонапорных башен от проектных после сборки и сварки не должны превышать значений, приведенных в табл. 18, 19, 20, а мокрых газгольдеров - в табл. 21. 


Таблица 18 


 


 


		Параметр 

		Предельн.  отклонения, мм 

		Контроль


(метод, объем, вид регистрации)



		 


Днище


 

		 


 


 

		 


 


 



		1. Отклонение отметок наружного контура в зависимости от резервуара 

		По


табл. 19


 


 

		Измерительный, каждый резервуар, геодезическая исполнительная схема 



		2. Высота хлопунов при диаметре днища: 


 

		 


 

		То же


 



		до 12 м (предельная площадь хлопуна 2 кв.м)

		150


 

		 


 



		св. 12 м (предельная площадь хлопуна 5 кв.м )


 

		180


 


 

		 


 


 



		Стенка 


 

		 

		 



		3. Отклонение внутреннего диаметра на уровне днища: 


 

		 


 


 

		Измерительный, не менее трех измерений каждого резервуара,



		до  12 м включ. 

		±40 

		геодезическая 



		св. 12 м 

		±60 

		исполнительная схема 


 



		4. Отклонение высоты при монтаже: 


 


из рулонных заготовок высотой, м, до: 


 

		 


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 



		12  

		±20 

		 



		18 

		±25  

		 



		из отдельных листов 

		±30 

		 



		 


Плавающая крыша и понтон


 

		 


 


 

		 


 


 



		5. Разность отметок верхней кромки наружного вертикального кольцевого листа коробов плавающей крыши или понтона: 


 

		 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 



		для соседних коробов 

		30 

		 



		для любых других 


 

		40 

		 



		6. Отклонение направляющих плавающей крыши или понтона от вертикали на всю высоту в радиальном и тангенциальном направлениях


 

		25


 


 


 


 


 

		Измерительный, каждая направляющая, геодезическая исполнительная схема


 


 



		7. Отклонение зазора между направляющей и патрубком плавающей крыши или понтона (при монтаже на днище)


 

		20


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 



		8. Отклонение  наружного  кольцевого листа плавающей крыши или понтона от вертикали на высоту листа


 


 

		10


 


 


 


 


 

		Измерительный, не менее чем через 6 м по периметру наружного листа, геодезическая исполнительная схема


 



		9. Отклонение зазора между наружным вертикальным кольцевым листом короба плавающей крыши или понтона и стенкой резервуара (при монтаже на днище)


 

		10


 


 


 


 


 

		То же


 


 


 


 


 



		10. Отклонение трубчатых стоек от вертикали при опирании на них плавающей крыши


 


 

		30


 


 


 


 

		Измерительный, каждая стойка, геодезическая исполнительная схема


 



		Крыша стационарная


 

		 


 

		 


 



		11. Разность отметок смежных узлов верха радиальных балок и ферм на опорах 

		20  


   


    


  

		Измерительный, каждая балка или ферма,   геодезическая исполнительная схема 





 


Таблица 19 


 


 


		  

		Разность отметок 


наружного контура днища, мм 

		  



		Объем резервуара,

		при незаполненном резервуаре 

		при заполненном резервуаре 

		Контроль


(метод, объем,



		куб.м 

		смежных точек на расстоянии 6 м по периметру 

		любых других точек 

		смежных точек на расстоянии 6 м по периметру 

		любых других точек 

		вид регистрации)



		 


Менее 700 

		 


10 

		 


25 

		 


20 

		 


40 

		 


Измерительный,



		700 - 1000 

		15 

		40 

		30 

		60 

		каждый 



		2000 - 5000 

		20 

		50 

		40 

		80 

		резервуар и бак 



		10 000 - 20 000 

		15 

		45 

		35 

		75 

		водонапорной 



		30 000 - 50 000


 


  


    

		30 


  

		60 


  


  

		50  


  

		100   

		башни, геодезическая исполнительная схема  





 


 


4.96. Сварные соединения днищ резервуаров, центральных частей плавающих крыш и понтонов следует проверять на непроницаемость вакуумированием, а сварные соединения закрытых коробов плавающих крыш (понтонов) - избыточным давлением.


 


Непроницаемость сварных соединений стенок резервуаров с днищем должна быть проверена керосином или вакуумом, а вертикальных сварных соединений стенок резервуаров и сварных соединений гидрозатворов телескопа и колокола -  керосином.


 


Сварные соединения покрытий резервуаров для нефти и нефтепродуктов следует контролировать на герметичность вакуумом до гидравлического испытания или избыточным давлением в момент гидравлического испытания резервуаров.


 


Сварные соединения стенки телескопа, стенки и настила покрытия колокола газгольдеров следует контролировать на герметичность избыточным внутренним давлением воздуха - в период их подъема.


 


Контролю неразрушающими методами подлежат сварные соединения резервуаров для нефти и нефтепродуктов объемом от 2000 до 50000 куб.м и мокрых газгольдеров объемом от 3000 до 30000 куб.м :


 


в стенках резервуаров, сооружаемых из рулонных заготовок, - все вертикальные монтажные стыковые соединения;


 


 


Таблица 20 


 


 


 


		Объем резервуара,

		Предельные отклонения от вертикали образующих стенки 


из рулонов и отдельных листов, мм 

		 


Контроль


(метод, объем,



		куб.м 

		Номера поясов 

		вид регистрации)



		  

		I 

		II 

		III 

		IV 

		V 

		VI 

		VII 

		VIII 

		IX 

		X 

		XI 

		XII 

		  



		100 -  700 

		10 

		20 

		30 

		40 

		45 

		50 

		-

		-

		-

		-

		-

		-

		Измерительный,



		1000 -  5000 

		15 

		25 

		35 

		45 

		55 

		60 

		65 

		70 

		75 

		80 

		 

		 

		каждый 



		10 000 - 20 000 

		20 

		30 

		40 

		50 

		60 

		70 

		75 

		80 

		85 

		90 

		90 

		90 

		резервуар,



		30 000 - 50 000 

		30  


  


  

		40 


  


  

		50  


  


  

		60  


  


  

		70  


  


  

		75  


  


  

		80  


  


  

		85 


  


  

		90  


  


  

		90  


  


  

		90  


  


  

		90 


  


  

		геодезическая исполнительная схема 





 


Примечания: 1. Предельные отклонения даны для стенок из листов шириной 1,5 м. В случае применения листов другой ширины предельные отклонения образующих стенки от вертикали на уровне всех промежуточных поясов следует определять интерполяцией.


 


2. Измерения следует производить для каждого пояса на расстоянии до 50 мм от верхнего горизонтального шва.


 


3. Отклонения надлежит проверять не реже чем через 6 м по окружности резервуара.


 


4. Указанные в таблице отклонения должны удовлетворять 75 % произведенных замеров по образующим. Для остальных 25 % замеров допускаются предельные отклонения на 30 % больше с учетом их местного характера. При этом зазор между стенкой резервуара и плавающей крышей или понтоном должен находиться в пределах, обеспечиваемых конструкцией затвора.


 


 


Таблица 21


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль


(метод, объем,


вид регистрации)



		 


1. Разность двух любых диаметров резервуара, телескопа и колокола


 


 

		 


40


 


 


 


 

		 


Измерительный, не менее трех диаметров, геодезическая исполнительная схема 



		2. Отклонение стенок резервуара от вертикали на каждый метр высоты стенки


 


 


 

		3


 


 


 


 


 

		То же, в местах расположения направляющих, геодезическая исполнительная схема


 



		3. Отклонение высоты резервуара: 


 

		 


 


 

		То же


 


 



		стенка из рулонов 


 

		±20 

		 



		"   листов 


 

		±30 

		 



		4. Отклонение радиуса горизонтальных колец гидрозатвора, телескопа и колокола


 

		±10


 


 


 


 

		Измерительный, через каждые 6 м по окружности, но не менее 6 промеров, геодезическая исполнительная схема


 



		5. Отклонение зазора между поверхностями гидрозатвора, телескопа и колокола 


 

		±20 

		То же 


 


 



		6. Отклонение горизонтального размера в свету между поверхностью верхнего листа стенки телескопа и внешней гранью горизонтального листа затвора колокола, а также между вертикальной поверхностью затвора телескопа и внешней поверхностью стенки колокола 


 

		±8


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		"


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 



		7. Отклонение от вертикали внутренних направляющих телескопа и стоек колокола (после окончания сварки) на всю высоту 


 

		10


 


 


 


 

		Измерительный,  все направляющие и стойки, геодезическая исполнительная схема


 



		8. Кривизна (стрелка прогиба) стропил крыши колокола из вертикальной плоскости 


 

		0,001 


диаметра колокола


 

		Измерительный, каждый стропильный ригель


 


 



		9. Отклонение от центра купола продольной оси каждого стропильного ригеля (в плане)


 

		10


 


 


 

		Измерительный, каждый стропильный ригель


 


 



		10. Отклонение внешних направляющих от вертикали (на всю высоту направляющих):


 

		 


 


 


  

		Измерительный, каждая   направляющая, геодезическая исполнительная схема 



		в радиальном направлении 


  

		10 


  

		  


  



		в плоскости, касательной к цилиндрической поверхности резервуара газгольдера   

		15  


  


  

		 


 





 


 


в стенках резервуаров, сооружаемых полистовым методом, - все вертикальные стыковые соединения I и II поясов и 50 % соединений III и IV поясов в местах примыкания этих соединений к днищу и пересечений с вышележащими горизонтальными соединениями;


 


все стыковые соединения окрайков днищ в местах примыкания к ним стенок.


 


Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.


 


4.97. Сварные соединения бака водонапорной башни следует контролировать аналогично сварным соединениям резервуаров, а конструкций опоры - по п. 4.71.


 


 


Испытания резервуарных конструкций и приемка работ 


 


 


 


4.98. До гидравлического испытания резервуара, газгольдера, бака водонапорной башни должны быть выполнены врезки и приварка всех патрубков оборудования и лазов, устанавливаемых на днище, понтоне, плавающей и стационарной крышах, стенке резервуара, телескопа, колокола, крыше колокола и водонапорного бака.


 


На все время испытаний должны быть установлены границы опасной зоны с радиусом не менее двух диаметров резервуара, а для водонапорных башен - не менее двух высот башни.


 


Во время повышения давления или нагрузки допуск к осмотру конструкций разрешается не ранее чем через 10 мин после достижения установленных испытательных нагрузок.


 


Для предотвращения превышения испытательной нагрузки при избыточном давлении и вакууме должны быть предусмотрены специальные гидрозатворы, соединенные с резервуаром трубопроводами расчетного сечения.


 


4.99. Испытание резервуара для нефти и нефтепродуктов, резервуара газгольдера и бака водонапорной башни следует производить наливом воды до высоты, предусмотренной проектом.


 


4.100. Гидравлические испытания резервуаров с понтонами и плавающими крышами необходимо производить без уплотняющих затворов с наблюдением за работой катучей лестницы, дренажного устройства, направляющих стоек. Скорость подъема (опускания) понтона или плавающей крыши при гидравлических испытаниях не должна превышать эксплуатационную.


 


4.101. При испытании резервуаров низкого давления на прочность и устойчивость избыточное давление надлежит принимать на 25%, а вакуум на 50 % больше проектной величины, если в проекте нет других указаний, а продолжительность нагрузки - 30 мин.


 


4.102. Испытание резервуаров повышенного давления следует производить в соответствии с требованиями, приведенными в проекте, с учетом их конструктивных особенностей.


 


4.103. Стационарная крыша резервуара и бака водонапорной башни должна быть испытана при полностью заполненном водой резервуаре на давление, превышающее проектное на 10%. Давление надлежит создавать либо непрерывным заполнением резервуара водой при закрытых люках и штуцерах, либо нагнетанием сжатого воздуха.


 


4.104. Испытание мокрого газгольдера надлежит производить в два этапа:


 


гидравлическое испытание резервуара газгольдера и газовых вводов; 


 


испытание газгольдеров в целом.


 


4.105. Гидравлическое испытание следует проводить при температуре окружающего воздуха 5 °С и выше. При необходимости испытания резервуаров в зимних условиях должны быть приняты меры по предотвращению замерзания воды в трубах и задвижках, а также - обмерзания стенок резервуаров.


 


4.106. Одновременно с гидравлическим испытанием резервуара газгольдера следует проверять герметичность сварных швов на газовых вводах.


 


В процессе испытания резервуара должны быть обеспечены условия, исключающие образование вакуума в колоколе,


 


4.107. По мере заполнения резервуара водой необходимо наблюдать за состоянием конструкций и сварных соединений.


 


При обнаружении течи из-под края днища или появления мокрых пятен на поверхности отмостки, а также в газовых вводах газгольдеров необходимо прекратить испытание, слить воду, установить и устранить причину течи.


 


Если в процессе испытания будут обнаружены свищи, течи или трещины в стенке (независимо от величины дефекта), испытание должно быть прекращено и вода слита до уровня: 


 


полностью - при обнаружении дефекта в I поясе;


 


на один пояс ниже расположения дефекта - при обнаружении дефекта во II-VI поясах; до V  пояса - при обнаружении дефекта в VII поясе и выше.


 


4.108. Резервуар, залитый водой до проектной отметки, испытывают на гидравлическое давление с выдерживанием под этой нагрузкой (без избыточного давления) объемом, тыс. куб.м: 


 


до  20 включ. .......................... 24 ч 


 


св. 20 ...................................... 72 ч


 


4.109. Резервуар считается выдержавшим гидравлическое испытание, если в процессе испытания на поверхности стенки или по краям днища не появляются течи и если уровень воды не будет снижаться ниже проектной отметки.


 


4.110. Испытание газгольдера в целом следует производить после испытания наливом воды путем нагнетания воздуха. При этом:


 


во время подъема колокола необходимо наблюдать за показанием манометра и горизонтальностью подъема; в случае резкого увеличения давления подача воздуха должна быть прекращена; после выявления и устранения причин, задерживающих движение колокола, разрешается производить его дальнейший подъем;


 


первый подъем колокола и телескопа следует производить медленно до момента, когда воздух начнет выходить через автоматическую свечу сброса газа в атмосферу;


 


одновременно с подъемом колокола и телескопа и выходом их за уровень кольцевого балкона производят проверку герметичности швов листового настила покрытия колокола, стенок колокола и телескопа, на сварные соединения которых наносят снаружи мыльный раствор; места с дефектами фиксируют краской или мелом;


 


после этого опускают колокол и телескоп, а подварку неплотностей производят после полного опускания телескопа и колокола и слива воды из резервуара;


 


телескоп и колокол не менее двух раз поднимают и опускают с большей, чем в первый раз скоростью, после чего колокол или телескоп опускают с таким расчетом, чтобы объем воздуха составлял 90 % номинального объема газгольдера, и в таком положении производят 7-суточное испытание газгольдера.


 


При испытании нельзя допускать образования вакуума. 


 


4.111. Утечку воздуха V после 7-суточного испытания газгольдера определяют как разность между нормальным (Vo) объемом воздуха в начале V’o и в конце испытания V’’o                               
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Нормальный объем воздуха определяется по формуле
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где  Vo - нормальный объем сухого воздуха, куб.м, при температуре 0°С   и нормальном давлении 760 мм рт. ст.;


 


Vt - измеренный объем воздуха, куб.м, при средней температуре t°, барометрическом давлении В, мм рт. ст., и среднем давлении воздуха в газгольдере р, мм рт. ст.; 


 


p’  -  парциальное давление водяных паров, находящихся в воздухе при температуре t° и давлении В, мм рт. ст.;


 


t°  - средняя температура воздуха, °С, определяемая как среднее арифметическое замеров температур в разных местах над крышей колокола (не менее трех).


 


При незначительной разнице температур в начале и конце испытаний величина р’ может не учитываться. В таком случае вычисление производят по формуле      
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4.112. В процессе испытания ежедневно в 6-8 ч утра необходимо производить контрольные промежуточные замеры и определять утечку воздуха. 


 


Определенная в конце испытания утечка воздуха должна быть пересчитана на соответствующую утечку газа умножением величины утечки на величину                                                          
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где p(a) , р(g)  - удельные плотности соответственно воздуха и газа.


 


4.113. Газгольдер считается выдержавшим испытание на герметичность, если полученная в результате пересчета величина утечки газа при непрерывном 7-суточном испытании не превышает 3% - для газгольдеров объемом до 1000 куб.м, 2 % - для газгольдеров объемом 3000 куб.м и более.


 


Величина утечки должна быть отнесена к номинальному объему газгольдера.


 


О результатах испытания составляют акт с участием заказчика (см. обязательное приложение 12).


 


4.114. В заключение газгольдер испытывают быстрым (со скоростью 1-1,5 м/мин) двукратным подъемом и опусканием подвижных частей. При подъеме и опускании перекос корпуса колокола и телескопа не должен превышать от уровня воды 1 мм на 1 м диаметра колокола и телескопа.


 


Отверстия в покрытии колокола и иных местах установки испытательных приборов следует заварить с помощью круглых накладок с проверкой швов на герметичность. Лазы резервуаров после окончания испытания газгольдера пломбируют, а смотровые люки колокола оставляют открытыми.


 


4.115. Антикоррозионную защиту выполняют после испытаний резервуара газгольдера и слива всей воды.


 


4.116. На сдаваемые в эксплуатацию резервуар, бак водонапорной башни и газгольдер следует составить паспорта в соответствии с обязательными приложениями 13 и 14.


 


 


 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПРАВИЛА МОНТАЖА


КОНСТРУКЦИЙ АНТЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ СВЯЗИ И БАШЕН


ВЫТЯЖНЫХ ТРУБ


     


 


4.117. Настоящие дополнительные правила распространяются на монтаж и приемку конструкций мачт высотой до 500 м и башен высотой до 250 м.


 


 


Требования к фундаментам


 


 


4.118. Фундаменты следует принимать перед началом монтажных работ комплектно для каждой мачты или башни в соответствии с требованиями табл. 22.


 


При приемке надлежит проверять также наличие и геометрическое положение закладных деталей для крепления монтажных устройств.


 


4.119. Бетонирование фундаментных вставок (опорных башмаков) следует выполнять после установки, выверки и закрепления первого яруса башни.


 


Опорные фундаментные плиты и опорные секции мачт должны быть забетонированы после их выверки и закрепления до установки первой секции ствола мачты.


 


Монтаж мачт и продолжение установки секций башен разрешается только после достижения бетоном 50 % проектной прочности. 


 


Работу по бетонированию оформляют актами.


 


 


Требования к оттяжкам из стальных канатов


 


 


4.120. Стальные канаты оттяжек должны иметь заводские сертификаты, а изоляторы, в том числе входящие в состав оттяжек, -  акты механических испытаний.


 


4.121. Изготавливать и испытывать оттяжки следует, как правило, на специализированном заводе-изготовителе, за исключением случаев, когда в чертежах КМ оговорена необходимость производства этих работ на монтажной площадке.


 


Таблица 22 


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


 


1. Расстояние между центрами фундаментов одной башни    


 


 

		 


 


10 мм + 0,001 проектного расстояния, но 


не более 25 мм


 

		 


 


Измерительный, каждый фундамент, геодезическая исполнительная схема


 



		2. Отклонение фактического угла наклона к горизонту оси тяги анкера от проектного; 


 

		0; -4°


 


 


 

		То же


 


 


 



		угол между фактическим направлением оси тяги анкера и направлением на ось мачты 


 

		1°

		"


 


 


 



		3. Отметка плиты центрального фундамента мачты и фундамента башни 


 

		10 мм


 


 


 

		"


 


 


 



		4. Разность отметок опорных плит под пояса башни


 

		0,0007 базы,


но не более 5 мм


 


 

		Измерительный,  каждая  опорная  плита, геодезическая исполнительная схема 



		5. Расстояние между центром мачты и осью проушины анкерного фундамента 

		150 мм


 


 


 

		То же, каждая проушина фундамента, геодезическая исполнительная схема 



		6. Отметка оси проушины анкерного фундамента мачты 

		50 мм


 


 

		То же


 


 



		7. Угол   между  разбивочной осью и направлением на центр проушины тяги анкера 


  

		1° 


  


   


  

		"


 


 


  


  





 


 


Канаты должны быть предварительно вытянуты согласно требованиям п. 4.43.


 


4.122. Оттяжки мачт необходимо испытать целиком, а при отсутствии такого требования в чертежах КМ - отдельными участками (с осями и соединительными звеньями) усилием, равным 0,6 разрывного усилия каната в целом.


 


4.123. Перевозить оттяжки к месту монтажа при диаметре каната до 42 мм и длине до 50 м допускается в бухтах с внутренним диаметром 2 м, при длинах более 50 м - намотанными на барабаны диаметром 2,5 м, а при диаметрах канатов более 42 мм - на барабанах диаметром 3,5 м, кроме случаев изготовления и испытания оттяжек по требованию чертежей КМ на монтажной площадке. В этом случае перемещение оттяжек от испытательного стенда надлежит выполнять без их сворачивания.


 


 


Подъем и установка конструкций 


 


 


4.124. Мачты, имеющие опорные изоляторы, необходимо монтировать на временной опоре (предусмотренной чертежами КМ) с последующим подведением изоляторов после монтажа всей мачты.


 


До подъема поясов башен и негабаритных секций мачт следует производить последовательную сборку смежных монтажных элементов с целью проверки прямолинейности или проектного угла перелома осей сопрягаемых участков, а также совпадение плоскостей фланцев и отверстий в них для болтов. В стянутом болтами фланцевом стыке щуп толщиной 0,3 мм не должен доходить до наружного диаметра трубы пояса на 20 мм по всему периметру, а местный зазор у наружной кромки по окружности фланцев не должен превышать 3 мм.


 


4.125. До подъема очередной секции мачты или башни заглушки труб в верхних концах должны быть залиты битумом № 4 в уровень с плоскостью фланца, а соприкасающиеся плоскости фланцев - смазаны битумом той же марки. Выполнение этих работ должно быть оформлено актом освидетельствования скрытых работ.


 


4.126. Болты во фланцевых соединениях надлежит закреплять двумя гайками.


 


4.127. Натяжные приспособления для оттяжек в мачтовых сооружениях и для преднапряженных раскосов решетки в башнях должны иметь паспорта с документами о тарировке измерительного прибора.


 


4.128. Установка секций ствола мачты, расположенных выше места крепления постоянных оттяжек или временных расчалок, допускается только после полного проектного закрепления и монтажного натяжения оттяжек нижележащего яруса.


 


4.129. Все постоянные оттяжки и временные расчалки каждого яруса необходимо подтягивать к анкерным фундаментам и натягивать до заданной величины одновременно, с одинаковой скоростью и усилием.


 


4.130. Усилие монтажного натяжения в оттяжках мачтовых опор (сооружений) надлежит определять по формулам:
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при Т>Тс;                                                  (5)
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при Т<Тс,                                                        (6)





 


 


 


где N - искомая величина монтажного натяжения при температуре воздуха во время производства работ;


 


N1 - величина натяжения при температуре на 40 °С выше среднегодовой температуры;


 


N2 - величина натяжения при температуре на 40 °С ниже среднегодовой температуры;


 


Nc  -   величина натяжения при среднегодовой температуре воздуха в районе установки мачты; 


 


Тc  - среднегодовая температура воздуха в районе установки мачты, определяемая по данным гидрометеорологической службы; 


 


Т  -  температура воздуха во время натяжения оттяжек мачты.


 


Примечания: 1. Величины N1, N2, Nc должны быть указаны в чертежах КМ. 


 


2. В чертежах КМ за среднегодовую температуру условно принята t° = 0 °С.


 


 


4.131. Выверку мачт следует производить после демонтажа монтажного крана, без подвешенных антенных полотен, при скорости ветра не более 10 м/с в уровне верхнего яруса оттяжек.


 


 


Требования при приемочном контроле


 


 


4.132. Предельные отклонения законченных монтажом конструкций мачт и башен от проектного положения не должны превышать величин, указанных в табл. 23.


 


4.133. Сварные соединения листовых трубчатых элементов, качество которых следует проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 10% - при ручной или механизированной сварке и 5 % - при автоматизированной сварке.


 


Места обязательного контроля должны быть указаны в чертежах КМ. 


 


Остальные сварные соединения следует контролировать в объеме, указанном в разд. 8.


 


 


Таблица 23 


 


 


		Параметр 

		Предельные отклонения 

		Контроль


(метод, объем, 


вид регистрации)



		1. Смещение оси ствола от проектного положения, мм:

		 


 


 

		Измерительный, каждая башня, геодезическая 


 



		башни объектов связи


 


 

		0,001 высоты выверяемой точки над фундаментом 

		исполнительная схема


 


 


 



		башни вытяжных труб (одно- и многоствольные)


 


 

		0,003 высоты выверяемой точки над фундаментом


 

		 


 


 


 



		2. Смещение оси ствола мачты, мм


 


 

		0,0007 высоты выверяемой точки над фундаментом


 

		То же, каждая мачта, геодезическая исполнительная схема


 



		3. Монтажное натяжение оттяжек мачт, %


 

		8     


  


  

		То же, каждая оттяжка, ведомость монтажных натяжений


 



		4. Разница между максимальным и минимальным значением натяжения оттяжек одного яруса после демонтажа монтажного крана, %


  

		          10 

		Аналитический, каждый ярус оттяжек, ведомость монтажных натяжений  


  


  





 


 


4.134. При сдаче сооружения в эксплуатацию должны быть наряду с документами, перечисленными в п. 1.22, дополнительно представлены:


 


заводские сертификаты на стальные канаты, сплавы для заливки втулок и изоляторы;


 


акты освидетельствования скрытых работ на заливку заглушек и смазку битумом фланцев трубчатых поясов мачт и башен; 


 


акты на изготовление и испытание оттяжек для мачтовых сооружений; 


 


акты механических испытаний изоляторов;


 


исполнительные геодезические схемы положения осей сооружения, включая оси элементов поясов башен и решетчатых мачт с негабаритными секциями; 


 


ведомость замеренных монтажных натяжений оттяжек мачт.


 


 


 


 


5. МОНТАЖ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


 


5.1. Приемку деревянных конструкций необходимо производить в соответствии с требованиями разд. 1 и 5. При приемке клееных деревянных конструкций следует также учитывать требования ГОСТ 20850-84.


 


Конструкции, имеющие или получившие при транспортировании и хранении дефекты и повреждения, устранение которых в условиях стройплощадки не допускается (например, расслоение клеевых соединений, сквозные трещины и т. д.), запрещается монтировать до заключения проектной организации-разработчика. В заключении выносится решение о возможности применения, необходимости усиления поврежденных конструкций или замене их новыми.


 


5.2. Сборные несущие элементы деревянных конструкций следует поставлять  предприятием-изготовителем  на строительную площадку комплектно, вместе с ограждающими конструкциями, кровельными материалами и всеми деталями, необходимыми для выполнения проектных соединений - накладками, крепежными болтами, затяжками, подвесками, стяжными муфтами, элементами связей и т. п., обеспечивающими возможность монтажа объекта захватками с устройством кровли.


 


Плиты покрытий и стеновые панели должны поставляться укомплектованными типовыми крепежными элементами, деталями подвесок (для плит подвесного потолка), материалами для заделки стыков.


 


Примечание. Ответственность за комплектацию и сроки поставки конструкций несет предприятие  изготовитель деревянных элементов конструкций.


 


5.3. При выполнении работ по складированию, перевозке, хранению и монтажу деревянных конструкций следует учитывать их специфические особенности:


 


необходимость защиты от длительных атмосферных воздействий, в связи с чем при производстве работ следует предусматривать, как правило, монтаж здания по захваткам, включающий последовательное возведение несущих конструкций, ограждающих конструкций и кровли в короткий срок;


 


минимально возможное число операций по кантовке и перекладыванию деревянных конструкций в процессе погрузки, выгрузки и монтажа.


 


Конструкции или их элементы, обработанные огнезащитными составами на основе солей, следует хранить в условиях, предотвращающих конструкции от увлажнения и вымывания солей.


 


5.4. Несущие деревянные конструкции зданий надлежит монтировать в максимально укрупненном виде: в виде полурам и полуарок, полностью собранных арок, секций или блоков, включая покрытия и кровлю.


 


Укрупнительную сборку деревянных конструкций с затяжкой необходимо производить только в вертикальном положении, без затяжки   - в горизонтальном положении.


 


Установку накладок в коньковых узлах конструкций надлежит производить после достижения плотного примыкания стыкуемых поверхностей по заданной площади.


 


5.5. К монтажу конструкций в сборных элементах следует приступать только после подтяжки всех металлических соединений и устранения дефектов, возникающих при транспортировании и хранении.


 


5.6. При контакте деревянных конструкций с кирпичной кладкой, грунтом, монолитным бетоном и т.п. до начала монтажа необходимо выполнить предусмотренные проектом изоляционные работы.


 


5.7. Допуски и отклонения, характеризующие точность строительных и монтажных работ, назначаются проектом производства работ в зависимости от заданного класса точности (определяемого функциональными, конструктивными, технологическими и экономическими требованиями) и определяются по ГОСТ 21779-82. Остальные отклонения не должны превышать указанных в табл. 24. 


Таблица 24 


 


 


		Технические требования 

		Предельные отклонения 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		1. Отклонение глубины врубок от проектной


 

		±2 мм


 


 

		Измерительный, каждый элемент


 



		2. Отклонение в расстояниях между центрами рабочих болтов, нагелей, шпонок в соединениях относительно проектных:

		 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 



		для входных отверстий 


 

		±2 мм


 

		Измерительный, выборочный 



		для выходных отверстий поперек волокон


 

		2 % толщины пакета, но не 


более 5 мм 

		 


 


 



		для выходных отверстий вдоль волокон


 


 

		4 % толщины пакета, но не


более 10 мм


 

		 


 


 


 



		3. Отклонение в расстояниях между центрами гвоздей со стороны забивки в гвоздевых соединениях 


 

		±002 мм


 


 


 

		То же


 


 


 



		4. Отклонение граней: венцов рубленых стен от горизонтали на 1 м длины и стен перегородок от вертикали на 1 м высоты  


  

		±3 мм 


  


  


  


  

		Измерительный, в каждом венце 


   


  





 


 


5.8. Монтаж деревянных балок, арок, рам и ферм следует производить в соответствии с ППР, разработанным специализированной организацией.


 


Монтаж арок и рам с соединениями на рабочих болтах или нагелях следует производить с закрепленными опорными узлами.


 


Монтаж деревянных конструкций пролетом 24 м и более должен производиться только специализированной монтажной организацией.


 


5.9. Сборку деревянных ферм необходимо производить со строительным подъемом, создаваемым на строительной площадке и определяемым проектом.


 


5.10. Безраскосные трехшарнирные фермы из прямолинейных клееных элементов с деревянной и металлической затяжкой предварительно надлежит собирать из отдельных элементов на специальном стенде или площадке.


 


5.11. При установке деревянных колонн, стоек и т. п., а также при стыковке их элементов необходимо добиваться плотного примыкания торцов сопрягаемой конструкции. Величина зазора в стыках с одного края не должна превышать 1 мм. Сквозные щели не допускаются.


 


5.12. В деревянных колоннах и стойках до начала монтажа следует выносить метки для постановки ригелей, прогонов, распорок, связей, панелей и других конструкций.


 


5.13. При монтаже стеновых панелей верхняя панель не должна западать относительно нижней.


 


5.14. Плиты покрытия следует укладывать в направлении от карниза к коньку с площадками их опирания на несущие конструкции не менее 5 см. Между плитами необходимо выдерживать зазоры, обеспечивающие плотную герметизацию швов.


 


На уложенных в покрытие плитах, не имеющих верхней обшивки, запрещается производить общестроительные и специальные работы: оформление примыканий плит к стенам, заделку стыков между плитами, кровельные и мелкие ремонтные работы. Для выполнения этих работ на покрытии, а также для складирования материалов и деталей, установки различных приспособлений и механизмов на определенных участках покрытия, в соответствии с проектом производства работ, необходимо устраивать временный дощатый защитный настил, а также использовать переносные трапы.


 


После укладки плит покрытия и заделки стыков, по ним сразу следует укладывать кровлю, не допуская увлажнения утеплителя.


 


5.15. Брусчатые и бревенчатые стены следует собирать с запасом на осадку, вызванную усыханием древесины и усадкой материала для заделки швов. Запас должен составлять 3-5 % проектной высоты стен.


 


 


 


 


6. МОНТАЖ ЛЕГКИХ ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ


 


ОГРАЖДАЮЩИЕ КОНСТРУКЦИИ


ИЗ АСБЕСТОЦЕМЕНТНЫХ ЭКСТРУЗИОННЫХ ПАНЕЛЕЙ И ПЛИТ


 


 

6.1. Стены горизонтальной и вертикальной разрезок следует монтировать, как правило, с предварительной укрупнительной сборкой в "карты". При соответствующем технико-экономическом обосновании допускается поэлементный монтаж.


 


6.2. Укрупнительную сборку панелей стен в "карты" необходимо выполнять на стендах в зоне действия основного монтажного крана.


 


6.3. Панели перегородок в многоэтажных зданиях следует монтировать после монтажа несущих элементов на этаже с применением специальных приспособлений (кантователей, вышек с лебедками и др.) без использования монтажных кранов; в одноэтажных зданиях - с помощью монтажных кранов или специальных приспособлений.


 


6.4. Установка панелей и плит в плане и по высоте должна выполняться путем совмещения установочных рисок, нанесенных на монтируемых и опорных конструкциях. Верх панелей необходимо выверять относительно разбивочных осей.


 


6.5. Уплотняющие прокладки в горизонтальные и вертикальные стыки панелей необходимо укладывать до установки панелей.


 


6.6. Законченные монтажом конструкции стен из асбестоцементных экструзионных панелей следует принимать поэтажно, посекционно или по пролетам.


 


6.7. При приемке следует проверять надежность закрепления панелей, отсутствие трещин, зыбкости, поврежденных мест. Промежуточному контролю подлежит изоляция стыков между панелями стен.


 


Таблица 25 


 


 


		Технические требования 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Уступ между смежными гранями панелей из их плоскости


 

		 


4


 


 


 

		 


Измерительный, каждый элемент, журнал работ


 



		2. Толщина шва между смежными панелями по длине 

		±4 

		То же 


 


 



		3. Отклонение панелей от вертикали  

		5 


  


  

		"


  


  





 


 


6.8. При отсутствии в проекте специальных требований отклонения смонтированных панелей в конструкциях стен и перегородок не должны превышать величин, приведенных в табл. 25.


 


 


КАРКАСНО-ОБШИВНЫЕ ПЕРЕГОРОДКИ


 


 


6.9. Транспортирование и хранение листов обшивки необходимо производить в условиях, исключающих возможность их увлажнения, загрязнения и механических повреждений.


 


6.10. Температура в помещениях, где монтируются перегородки, должна быть не ниже 10° С, влажность воздуха - не более 70 %.


 


6.11. Стыковку листов обшивки необходимо выполнять только на элементах каркаса.


 


Таблица 26 


 


 


		Технические требования 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль 


(метод, объем, 


вид регистрации)



		 


1. Смещение направляющих от разбивочных осей


 

		 


3


 


 

		 


Измерительный, каждый элемент, журнал работ 



		Расстояние между осями стоек


 


 

		±2


 


 

		То же


 


 



		2. Минимальная величина нахлеста листа обшивки на стойку: 


 

		 


 


 

		"


 


 



		в металлическом каркасе 

		10 

		 



		|  деревянном            |

 

		20


 

		 


 



		3. Расстояние между деталями крепления направляющих к несущим конструкциям


 

		±5


 


 


 

		- " -


 


 


 



		4. Зазоры между звукоизоляционными плитами, а также между ними и элементами каркаса


 

		Не более 2


 


 


 


 

		 


 


 


 


 



		5. Размер шва между стыкуемыми листами


 

		-1; +2 

		"


 



		6. Углубление головки винта или шурупа в обшивку каркаса


 

		0,5-1


 


 

		            -  " -


 


  



		7. Уступ между смежными листами вдоль шва    

		1 

		            -  " -





 


 


6.12. При двухслойной обшивке каркаса стыки между листами должны располагаться вразбежку.


 


6.13. Винты и шурупы в местах крепления двух смежных листов следует располагать вразбежку.


 


6.14. Предельные отклонения элементов перегородок от проектного положения не должны превышать величин, приведенных в табл. 26.


 


6.15. Законченные монтажом конструкции перегородок следует принимать поэтажно или посекционно.


 


6.16. При приемке следует проверять устойчивость каркаса, надежность крепления листов обшивки, отсутствие у листов надрывов, повреждений, сбитых углов по длине грани, масляных пятен и загрязнений.


 


6.17. Законченные монтажом и подготовленные для отделки перегородки должны иметь не более двух неровностей глубиной или высотой 3 мм при накладывании правила или шаблона длиной 2 м; отклонение перегородки от вертикали - не более 2 мм на 1 м высоты и 10 мм на всю высоту помещения.


 


 


СТЕНЫ ИЗ ПАНЕЛЕЙ ТИПА "СЭНДВИЧ"


И ПОЛИСТОВОЙ СБОРКИ


 


 

6.18. Строповку пакетов допускается производить только за обвязки вертикально расположенными стропами.


 


Таблица 27 


 


 


		Технические требования 

		Предельные отклонения, мм 

		Контроль (метод, объем, вид регистрации)



		 


1. Отклонение от вертикали продольных кромок панелей


 

		 


0,001 L


 


 

		 


Измерительный, каждая панель, журнал работ


 



		2. Разность отметок концов горизонтально установленных панелей при длине панели, м: 


до  6 


 


св. 6 до 12


 

		 


 


 


5


10


 

		То же


 


 


 


 


 



		3. Отклонение плоскости наружной поверхности стенового ограждения от вертикали


 


  


  

		0,002 H


 


  


  

		Измерительный,   через каждые 30 м по длине стены, но не менее трех контрольных измерений на принимаемый объем, журнал работ 


  





 


Обозначения, принятые в табл. 27: L - длина панели; Н - высота ограждений.


 


 


6.19. Укрупнительную сборку стен из панелей типа "Сэндвич" в карты необходимо выполнять на стендах, расположенных в зоне действия основного монтажного крана.


 


Предельные отклонения размеров карт следует указывать в проекте. При отсутствии специальных указаний предельные отклонения размеров карт не должны превышать по длине и ширине ±6 мм, разности размеров диагоналей - 15 мм.


 


6.20. Законченные монтажом конструкции стен следует принимать на все здание, температурный блок или по пролетам.


 


6.21. При отсутствии в проекте специальных указаний фактические отклонения элементов стен не должны превышать значений, приведенных в табл. 27.


 


 


 


 


7. КАМЕННЫЕ КОНСТРУКЦИИ


 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


 


 


7.1. Требования настоящего раздела распространяются на производство и приемку работ по возведению каменных конструкций из керамического и силикатного кирпича, керамических, бетонных, силикатных и природных камней и блоков.


 


7.2. Работы по возведению каменных конструкций должны выполняться в соответствии с проектом. Подбор состава кладочного раствора с учетом условий эксплуатации зданий и сооружений следует осуществлять, руководствуясь справочным приложением 15.


 


7.3. Кладку кирпичных цоколей зданий необходимо выполнять из полнотелого керамического кирпича. Применение для этих целей силикатного кирпича не допускается.


 


7.4. Не допускается ослабление каменных конструкций отверстиями, бороздами, нишами, монтажными проемами, не предусмотренными проектом.


 


7.5. Каменную кладку заполнения каркасов следует выполнять в соответствии с требованиями, предъявляемыми к возведению несущих каменных конструкций.


 


7.6. Толщина горизонтальных швов кладки из кирпича и камней правильной формы должна составлять 12 мм, вертикальных швов - 10 мм.


 


7.7. При вынужденных разрывах кладку необходимо выполнять в виде наклонной или вертикальной штрабы.


 


7.8. При выполнении разрыва кладки вертикальной штрабой в швы кладки штрабы следует заложить сетку (арматуру) из продольных стержней диаметром не более 6 мм, из поперечных стержней - не более 3 мм с расстоянием до 1,5 м по высоте кладки, а также в уровне каждого перекрытия.


 


Число продольных стержней арматуры принимается из расчета одного стержня на каждые 12 см толщины стены, но не менее двух при толщине стены 12 см.


 


7.9. Разность высот возводимой кладки на смежных захватках и при кладке примыканий наружных и внутренних стен не должна превышать высоты этажа, разность высот между смежными участками кладки фундаментов - не превышать  1,2 м.


 


7.10. Установку креплений в местах примыкания железобетонных конструкций к кладке следует выполнять в соответствии с проектом.


 


Возведение каменных конструкций последующего этажа допускается только после укладки несущих конструкций перекрытий возведенного этажа, анкеровки стен и замоноличивания швов между плитами перекрытий.


 


7.11. Предельная высота возведения свободно стоящих каменных стен (без укладки перекрытий или покрытий) не должна превышать значений, указанных в табл. 28. При необходимости возведения свободно стоящих стен большей высоты следует применять временные крепления.


 


 


Таблица 28 


 


 


		Толщина стен, 


см 

		 


Объемная масса (плотность) кладки, 

		 


Допустимая высота стен, м, при скоростном напоре ветра, Н/кв.м (скорости ветра, м/с)



		  

		кг/куб.м 

		до 150 (15)

		270 (21)

		450 (27)

		1000 (40)



		 


 


25


 


 

		 


Более 1600


От 1000 до 1300


" 1300  "   1600


 

		 


3,8


2,3


3,0 

		 


2,6


1,6


2,1 

		 


1,6


1,3


1,4 

		 


 


 


 



		 


 


38 

		 


Более 1600


От 1000 до 1300


"   1300   " 1600 


 

		 


5,2


4,5


4,8 

		 


4,7


4,0


4,3 

		 


4,0


2,4


3,1 

		 


1,7


1,3


1,5 



		 


 


51 

		 


Более 1600


От 1000 до 1300


"   1300   " 1600


 

		 


6,5


6,0


6,3 

		 


6,3


5,7


6,0 

		 


6,0


4,3


5,6 

		 


3,1


2,0


2,5 



		 


 


64 

		 


Более 1600


От 1000 до 1300


"  1300   "  1600


 

		 


7,7


7,0


7,4 

		 


7,4


6,6


7,0 

		 


7,0


6,0


6,5 

		 


4,3


2,7


3,5 





 


Примечание. При скоростных напорах ветра, имеющих промежуточные значения, допускаемые высоты свободно стоящих стен определяются интерполяцией.


 


 


7.12. При возведении стены (перегородки), связанной с поперечными стенами (перегородками) или с другими жесткими конструкциями при расстоянии между этими конструкциями, не превышающем 3,5Н (где Н - высота стены, указанная в табл. 28), допускаемую высоту возводимой стены можно увеличивать на 15%, при расстоянии не более 2,5Н - на 25% и не более 1,5Н -  на 40%.


 


7.13. Высота каменных неармированных перегородок, не раскрепленных перекрытиями или временными креплениями, не должна превышать 1,5 м для перегородок толщиной 9 см, выполненных из камней и кирпича на ребро толщиной 88 мм, и 1,8 м - для перегородок толщиной 12 см, выполненных из кирпича.


 


7.14. При связи перегородки с поперечными стенами или перегородками, а также с другими жесткими конструкциями допускаемые их высоты принимаются в соответствии с указаниями п. 7.12.


 


7.15. Вертикальность граней и углов кладки из кирпича и камней, горизонтальность ее рядов необходимо проверять по ходу выполнения кладки (через 0,5-0,6 м) с устранением обнаруженных отклонений в пределах яруса.


 


7.16. После окончания кладки каждого этажа следует производить инструментальную проверку горизонтальности и отметок верха кладки независимо от промежуточных проверок горизонтальности ее рядов.


 


 


КЛАДКА ИЗ КЕРАМИЧЕСКОГО И СИЛИКАТНОГО КИРПИЧА,


ИЗ КЕРАМИЧЕСКИХ, БЕТОННЫХ, СИЛИКАТНЫХ И 


ПРИРОДНЫХ КАМНЕЙ ПРАВИЛЬНОЙ ФОРМЫ 


 


 


7.17. Тычковые ряды в кладке необходимо укладывать из целых кирпичей и камней всех видов. Независимо от принятой системы перевязки швов укладка тычковых рядов является обязательной в нижнем (первом) и верхнем (последнем) рядах возводимых конструкций, на уровне обрезов стен и столбов, в выступающих рядах кладки (карнизах, поясах и т. д.).


 


При многорядной перевязке швов укладка тычковых рядов под опорные части балок, прогонов, плит перекрытий, балконов, под мауэрлаты и другие сборные конструкции является обязательной. При однорядной (цепной) перевязке швов допускается опирание сборных конструкций на ложковые ряды кладки.


 


7.18. Кирпичные столбы, пилястры и простенки шириной в два с половиной кирпича и менее, рядовые кирпичные перемычки и карнизы следует возводить из отборного целого кирпича.


 


7.19. Применение кирпича-половняка допускается только в кладке забутовочных рядов и мало нагруженных каменных конструкций (участки стен под окнами и т.п.) в количестве не более 10 %.


 


7.20. Горизонтальные и поперечные вертикальные швы кирпичной кладки стен, а также швы (горизонтальные, поперечные и продольные вертикальные) в перемычках, простенках и столбах следует заполнять раствором, за исключением кладки впустошовку.


 


7.21. При кладке впустошовку глубина не заполненных раствором швов с лицевой стороны не должна превышать 15 мм в стенах и 10 мм (только вертикальных швов) в столбах.


 


7.22. Участки стен между рядовыми кирпичными перемычками при простенках шириной менее 1 м    необходимо выкладывать на том же растворе, что и перемычки.


 


7.23. Стальную арматуру рядовых кирпичных перемычек следует укладывать по опалубке в слое раствора под нижний ряд кирпичей. Число стержней устанавливается проектом, но должно быть не менее трех. Гладкие стержни для армирования перемычек должны иметь диаметр не менее 6 мм, заканчиваться крюками и заделываться в простенки не менее чем на 25 см. Стержни периодического профиля крюками не отгибаются.


 


7.24. При выдерживании кирпичных перемычек в опалубке необходимо соблюдать сроки, указанные в табл. 29.


 


 


Таблица 29 


 


 


		 


Конструкции перемычек 

		Температура наружного воздуха, °С, в период выдерживания перемычек 

		 


Марка раствора 

		Продолжительность выдерживания перемычек на опалубке, сут, 


 


не менее 



		 


Рядовые и армокирпичные


 

		 


До  5


"   10


"  15


"  20


Св. 20


 

		 


 


М25 и выше 

		 


24


18


12


8


5 



		 


Арочные и клинчатые


 

		 


До  5


 "   10


Св. 10


 

		 


 


То же 

		 


10


8


5 





 


 


7.25. Клинчатые перемычки из обыкновенного кирпича следует выкладывать с клинообразными швами толщиной не менее 5 мм внизу и не более 25 мм вверху. Кладку необходимо производить одновременно с двух сторон в направлении от пят к середине.


 


7.26. Кладку карнизов следует выполнять в соответствии с проектом. При этом свес каждого ряда кирпичной кладки в карнизах не должен превышать 1/3 длины кирпича, а общий вынос кирпичного неармированного карниза должен составлять не более половины толщины стены.


 


Кладку анкеруемых карнизов допускается выполнять после достижения кладкой стены проектной прочности, в которую заделываются анкеры.


 


При устройстве карнизов после окончания кладки стены их устойчивость необходимо обеспечивать временными креплениями.


 


Все закладные железобетонные сборные элементы (карнизы, пояски, балконы и др.) должны обеспечиваться временными креплениями до их защемления вышележащей кладкой. Срок снятия временных креплений необходимо указывать в рабочих чертежах.


 


7.27. При возведении стен из керамических камней в свешивающихся рядах карнизов, поясков, парапетов, брандмауэров, где требуется теска кирпича, должен применяться полнотелый или специальный (профильный) лицевой кирпич морозостойкостью не менее Мрз25 с защитой от увлажнения.


 


7.28. Вентиляционные каналы в стенах следует выполнять из керамического полнотелого кирпича марки не ниже 75 или силикатного марки 100 до уровня чердачного перекрытия, а выше - из полнотелого керамического кирпича марки 100.


 


7.29. При армированной кладке необходимо соблюдать следующие требования:


 


толщина швов в армированной кладке должна превышать сумму диаметров пересекающейся арматуры не менее чем на 4 мм при толщине шва не более 16 мм;


 


при поперечном армировании столбов и простенков сетки следует изготавливать и укладывать так, чтобы было не менее двух арматурных стержней (из которых сделана сетка), выступающих на 2-3 мм на внутреннюю поверхность простенка или на две стороны столба;


 


при продольном армировании кладки стальные стержни арматуры по длине следует соединять между собой сваркой;


 


при устройстве стыков арматуры без сварки концы гладких стержней должны заканчиваться крюками и связываться проволокой с перехлестом стержней на 20 диаметров.


 


7.30. Возведение стен из облегченной кирпичной кладки необходимо выполнять в соответствии с рабочими чертежами и следующими требованиями:


 


все швы наружного и внутреннего слоя стен облегченной кладки следует тщательно заполнять раствором с расшивкой фасадных швов и затиркой внутренних швов при обязательном выполнении мокрой штукатурки поверхности стен со стороны помещения;


 


плитный утеплитель следует укладывать с обеспечением плотного примыкания к кладке;


 


металлические связи, устанавливаемые в кладку, необходимо защищать от коррозии;


 


засыпной утеплитель или легкий бетон заполнения следует укладывать слоями с уплотнением каждого слоя по мере возведения кладки. В кладках с вертикальными поперечными кирпичными диафрагмами пустоты следует заполнять засыпкой или легким бетоном слоями на высоту не более 1,2 м за смену;


 


подоконные участки наружных стен необходимо защищать от увлажнения путем устройства отливов по проекту;


 


в процессе производства работ в период выпадения атмосферных осадков и при перерыве в работе следует принимать меры по защите утеплителя от намокания.


 


7.31. Обрез кирпичного цоколя и другие выступающие части кладки после их возведения следует защищать от попадания атмосферной влаги, следуя указаниям в проекте, при отсутствии указаний в проекте -  цементно-песчаным раствором марки не ниже М100 и Мрз50.


 


 


ОБЛИЦОВКА СТЕН В ПРОЦЕССЕ ВОЗВЕДЕНИЯ КЛАДКИ


 


 


7.32. Для облицовочных работ следует применять цементно-песчаные растворы на портландцементе и пуццолановых цементах. Содержание щелочей в цементе не должно превышать 0,6 %. Подвижность раствора, определяемая погружением стандартного конуса, должна быть не более 7 см, а для заполнения вертикального зазора между стеной и плиткой, в случае крепления плитки на стальных связях, - не более 8 см.


 


7.33. При облицовке кирпичных стен крупными бетонными плитами, выполняемой одновременно с кладкой, необходимо соблюдать следующие требования:


 


облицовку следует начинать с укладки в уровне междуэтажного перекрытия опорного Г-образного ряда облицовочных плит, заделываемого в кладку, затем устанавливать рядовые плоские плиты с креплением их к стене;


 


при толщине облицовочных плит более 40 мм облицовочный ряд должен ставиться раньше, чем выполняется кладка, на высоту ряда облицовки;


 


при толщине плит менее 40 мм необходимо сначала выполнять кладку на высоту ряда плиты, затем устанавливать облицовочную плиту;


 


установка тонких плит до возведения кладки стены разрешается только в случае установки креплений, удерживающих плиты;


 


не допускается установка облицовочных плит любой толщины выше кладки стены более чем на два ряда плит.


 


7.34. Облицовочные плиты необходимо устанавливать с растворными швами по контуру плит или вплотную друг к другу. В последнем случае стыкуемые грани плит должны быть прошлифованы.


 


7.35. Возведение стен с одновременной их облицовкой, жестко связанной со стеной (лицевым кирпичом и камнем, плитами из силикатного и тяжелого бетона), при отрицательных температурах следует, как правило, выполнять на растворе с противоморозной добавкой нитрита натрия. Кладку с облицовкой лицевым керамическим и силикатным кирпичом и камнем можно производить методом замораживания по указаниям подраздела "Возведение каменных конструкций в зимних условиях". При этом марка раствора для кладки и облицовки должна быть не ниже М50.


 


 


ОСОБЕННОСТИ КЛАДКИ АРОК И СВОДОВ


 


 


7.36. Кладку арок (в том числе арочных перемычек в стенах) и сводов необходимо выполнять из кирпича или камней правильной формы на цементном или смешанном растворе.


 


Для кладки арок, сводов и их пят следует применять растворы на портландцементе. Применение шлакопортландцемента и пуццоланового портландцемента, а также других видов цементов, медленно твердеющих при пониженных положительных температурах, не допускается.


 


7.37. Кладку арок и сводов следует выполнять по проекту, содержащему рабочие чертежи опалубки для кладки сводов двоякой кривизны.


 


7.38. Отклонения размеров опалубки сводов двоякой кривизны от проектных не должны превышать: по стреле подъема в любой точке свода 1/200 подъема, по смещению опалубки от вертикальной плоскости в среднем сечении 1/200 стрелы подъема свода, по ширине волны свода - 10мм.


 


7.39. Кладку волн сводов двоякой кривизны необходимо выполнять по устанавливаемым на опалубке передвижным шаблонам.


 


Кладку арок и сводов следует производить от пят к замку одновременно с обеих сторон. Швы кладки необходимо полностью заполнять раствором. Верхнюю поверхность сводов двоякой кривизны толщиной в 1/4 кирпича в процессе кладки следует затирать раствором. При большей толщине сводов из кирпича или камней швы кладки необходимо дополнительно заливать жидким раствором, при этом затирка раствором верхней поверхности сводов не производится.


 


7.40. Кладку сводов двоякой кривизны следует начинать не ранее чем через 7 сут после окончания устройства их пят при температуре наружного воздуха выше 10 °С. При температуре воздуха от 10 до 5 °С этот срок увеличивается в 1,5 раза, от 5 до 1 °С - в 2 раза.


 


Кладку сводов с затяжками, в пятах которых установлены сборные железобетонные элементы или стальные каркасы, допускается начинать сразу после окончания устройства пят.


 


7.41. Грани примыкания смежных волн сводов двоякой кривизны выдерживаются на опалубке не менее 12 ч при температуре наружного воздуха выше 10° С. При более низких положительных температурах продолжительность выдерживания сводов на опалубке увеличивается в соответствии с указаниями п. 7.40.


 


Загрузка распалубленных арок и сводов при температуре воздуха выше 10 °С допускается не ранее чем через 7 сут после окончания кладки. При более низких положительных температурах сроки выдерживания увеличиваются согласно п. 7.40.


 


Утеплитель по сводам следует укладывать симметрично от опор к замку, не допуская односторонней нагрузки сводов.


 


Натяжение затяжек в арках и сводах следует производить сразу после окончания кладки.


 


7.42. Возведение арок, сводов и их пят в зимних условиях допускается при среднесуточной температуре не ниже минус 15 °С на растворах с противоморозными добавками (подраздел "Возведение каменных конструкций в зимних условиях"). Волны сводов, возведенные при отрицательной температуре, выдерживаются в опалубке не менее 3 сут.


 


 


КЛАДКА ИЗ БУТОВОГО КАМНЯ И БУТОБЕТОНА


 


 


7.43. Каменные конструкции из бута и бутобетона допускается возводить с применением бутового камня неправильной формы, за исключением внешних сторон кладки, для которых следует применять постелистый камень.


 


7.44. Бутовую кладку следует выполнять горизонтальными рядами высотой до 25 см с околом камня лицевой стороны кладки, расщебенкой и заполнением раствором пустот, а также перевязкой швов.


 


Бутовая кладка с заливкой литым раствором швов между камнями допускается только для конструкций в зданиях высотой до 10 м, возводимых на непросадочных грунтах.


 


7.45. При выполнении облицовки бутовой кладки кирпичом или камнем правильной формы одновременно с кладкой облицовку следует перевязывать с кладкой тычковым рядом через каждые 4-6 ложковых рядов, но не более чем через 0,6 м. Горизонтальные швы бутовой кладки должны совпадать с перевязочными тычковыми рядами облицовки.


 


7.46. Перерывы в кладке из бутового камня допускаются после заполнения раствором промежутков между камнями верхнего ряда. Возобновление работ необходимо начинать с расстилки раствора по поверхности камней верхнего ряда.


 


7.47. Конструкции из бутобетона необходимо возводить с соблюдением следующих правил:


 


укладку бетонной смеси следует производить горизонтальными слоями высотой не более 0,25 м;


 


размер камней, втапливаемых в бетон, не должен превышать 1/3 толщины возводимой конструкции;


 


втапливание камней в бетон следует производить непосредственно за укладкой бетона в процессе его уплотнения;


 


возведение бутобетонных фундаментов в траншеях с отвесными стенами допускается выполнять без опалубки враспор;


 


перерывы в работе допускаются лишь после укладки ряда камней в последний (верхний) слой бетонной смеси; возобновление работы после перерыва начинается с укладки бетонной смеси.


 


За конструкциями из бута и бутобетона, возводимыми в сухую и жаркую погоду, следует организовать уход как за монолитными бетонными конструкциями.


 


 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ


В СЕЙСМИЧЕСКИХ РАЙОНАХ


 


 


7.48. Кладку из кирпича и керамических щелевых камней необходимо выполнять с соблюдением следующих требований:


 


кладку каменных конструкций следует производить на всю толщину конструкции в каждом ряду;


 


кладка стен должна выполняться с применением однорядной (цепной) перевязки;


 


горизонтальные, вертикальные, поперечные и продольные швы кладки следует заполнять раствором полностью с подрезкой раствора на наружных сторонах кладки;


 


временные (монтажные) разрывы в возводимой кладке следует оканчивать только наклонной штрабой и располагать вне мест конструктивного армирования стен.


 


7.49. Не допускается применение кирпича и керамических камней с большим содержанием солей, выступающих на их поверхностях.


 


Поверхность кирпича, камня и блоков перед укладкой необходимо очищать от пыли и грязи:


 


для кладки на обычных растворах в районах с жарким климатом  - струей воды;


 


для кладки на полимерцементных растворах - с помощью щеток или сжатым воздухом.


 


7.50. При отрицательных температурах наружного воздуха монтаж крупных блоков следует производить на растворах с противоморозными добавками. При этом необходимо соблюдать следующие требования:


 


до начала кладочных работ следует определять оптимальное соотношение между величиной предварительного увлажнения стенового материала и водосодержанием растворной смеси;


 


обычные растворы необходимо применять с высокой водоудерживающей способностью (водоотделение не более 2 %) .


 


7.51. Для приготовления растворов, как правило, следует применять портландцемент. Использование для полимерцементных растворов шлакопортландцемента и пуццоланового портландцемента не допускается.


 


Для приготовления растворов следует применять песок, удовлетворяющий требованиям ГОСТ 8736-85. Другие виды мелких заполнителей можно использовать после проведения исследований прочностных и деформативных свойств растворов на их основе, а также прочности сцепления с материалами кладки. В полимерцементных растворах нельзя применять пески с повышенным содержанием мелкозернистых глинистых и пылеватых частиц.


 


7.52. При выполнении кладки на полимерцементных растворах кирпич перед укладкой, а также кладку в период набора прочности увлажнять не следует.


 


7.53. Контроль прочности нормального сцепления раствора при ручной кладке следует производить в возрасте 7 сут. Величина сцепления должна составлять примерно 50 % прочности в 28-дневном возрасте. При несоответствии прочности сцепления в каменной кладке проектной величине необходимо прекратить производство работ до решения вопроса проектной организацией.


 


7.54. При возведении зданий не допускается загрязнение раствором и строительным мусором ниш и разрывов в стенах, промежутков между плитами перекрытий и других мест, предназначенных для железобетонных включений, поясов и обвязок, а также расположенной в них арматуры.


 


7.55. Запрещается уменьшать ширину антисейсмических швов, указанную в проекте.


 


Антисейсмические швы необходимо освобождать от опалубки и строительного мусора. Запрещается заделывать антисейсмические швы кирпичом, раствором, пиломатериалами и др. При необходимости антисейсмические швы можно закрывать фартуками или заклеивать гибкими материалами.


 


7.56. При установке перемычечных и обвязочных блоков следует обеспечить возможность свободного пропуска вертикальной арматуры через предусмотренные проектом отверстия в перемычечных блоках.


 


 


ВОЗВЕДЕНИЕ КАМЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ


 


 


7.57. Кладку каменных конструкций в зимних условиях следует выполнять на цементных, цементно-известковых и цементно-глиняных растворах. 


 


Состав строительного раствора заданной марки (обыкновенного и с противоморозными добавками) для зимних работ, подвижность раствора и сроки сохранения подвижности устанавливает предварительно строительная лаборатория в соответствии с требованиями действующих нормативных документов и корректирует с учетом применяемых материалов.


 


Для зимней кладки следует применять растворы подвижностью: 9 - 13 см - для кладки из обычного кирпича и 7- 8 см -  для кладки из кирпича с пустотами и из природного камня.


 


7.58. Каменная кладка в зимнее время может осуществляться с использованием всех применяемых в летнее время систем перевязок. При выполнении кладки на растворах без противоморозных добавок следует выполнять однорядную перевязку.


 


При многорядной системе перевязки вертикальные продольные швы перевязывают не реже чем через каждые три ряда при кладке из кирпича и через два ряда при кладке из керамического и силикатного камня толщиной 138 мм. Кирпич и камень следует укладывать с полным заполнением вертикальных и горизонтальных швов.


 


7.59. Возведение стен и столбов по периметру здания или в пределах между осадочными швами следует выполнять равномерно, не допуская разрывов по высоте более чем на 1/2 этажа.


 


При кладке глухих участков стен и углов разрывы допускаются высотой не более 1/2 этажа и выполняются штрабой.


 


7.60. Не допускается при перерывах в работе укладывать раствор на верхний ряд кладки. Для предохранения от обледенения и заноса снегом на время перерыва в работе верх кладки следует накрывать.


 


Применяемый в кладочных растворах песок не должен содержать льда и мерзлых комьев, известковое и глиняное тесто должно быть незамороженным температурой не ниже 10 °С.


 


7.61. Конструкции из кирпича, камней правильной формы и крупных блоков в зимних условиях допускается возводить следующими способами: 


 


с противоморозными добавками на растворах не ниже марки М50; 


 


на обыкновенных без противоморозных добавок растворах с последующим своевременным упрочнением кладки прогревом;


 


способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах не ниже марки 10 при условии обеспечения достаточной несущей способности конструкций в период оттаивания (при нулевой прочности раствора).


 


 


Кладка с противоморозными добавками 


 


 


7.62. При приготовлении растворов с противоморозными добавками следует руководствоваться справочным приложением 16. устанавливающим область применения и расход добавок, а также ожидаемую прочность в зависимости от сроков твердения растворов на морозе.


 


При применении поташа следует добавлять глиняное тесто - не более 40 % массы цемента.


 


 


Кладка на растворах без противоморозных добавок


с последующим упрочнением конструкций прогревом


 


 


7.63. При возведении зданий на растворах без противоморозных добавок с последующим упрочнением конструкций искусственным обогревом порядок производства работ следует предусматривать в рабочих чертежах.


 


Таблица 30 
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Примечания: 1. Над чертой - глубина оттаивания кладки (% толщины стены) из сухого керамического кирпича, под чертой - то же, из силикатного или влажного керамического кирпича.


 


2. При определении глубины оттаивания мерзлой кладки стен, отогреваемых с одной стороны, расчетная величина весовой влажности кладки принята: 6 % - для кладки из сухого керамического кирпича, 10% - для кладки из силикатного или керамического влажного (осенней заготовки) кирпича.


7.64. Кладку способом прогрева конструкций необходимо выполнять с соблюдением следующих требований:


 


утепленная часть сооружения должна оборудоваться вентиляцией, обеспечивающей влажность воздуха в период прогрева не более 70 %;


 


нагружение прогретой кладки допускается только после контрольных испытаний и установления требуемой прочности раствора отогретой кладки;


 


температура внутри прогреваемой части здания в наиболее охлажденных местах - у наружных стен на высоте 0,5 м от пола-  должна быть не ниже 10° С.


 


7.65. Глубина оттаивания кладки в конструкциях при обогреве их теплым воздухом с одной стороны принимается по табл. 30; продолжительность оттаивания кладки с начальной температурой минус 5 °С при двухстороннем отогревании - по табл. 31, при обогреве с четырех сторон (столбов) - по табл. 31 с уменьшением данных в 1,5 раза; прочность растворов, твердеющих при различных температурах -  по табл. 32.


 


 


Кладка способом замораживания 


 


 


7.66. Способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах в течение зимнего периода разрешается, при соответствующем обосновании расчетом, возводить здания высотой не более четырех этажей и не выше 15 м.


 


Требования к кладке, выполненной способом замораживания, распространяются также на конструкции из кирпичных блоков, выполненных из керамического кирпича положительной температуры, замороженных до набора кладкой блоков отпускной прочности и неотогретых до их нагружения. Предел прочности при сжатии кладки из таких блоков в стадии оттаивания определяется из расчета прочности раствора, равной 0,5 МПа.


 


Не допускается выполнение способом замораживания бутовой кладки из рваного бута.


 


7.67. При кладке способом замораживания растворов (без противоморозных добавок) необходимо соблюдать следующие требования:


 


температура раствора в момент его укладки должна соответствовать температуре, указанной в табл. 33; 


 


выполнение работы следует осуществлять одновременно по всей захватке;


 


во избежание замерзания раствора его следует укладывать не более чем на два смежных кирпича при выполнении версты и не более чем на 6-8 кирпичей при выполнении забутовки;


 


на рабочем месте каменщика допускается запас раствора не более чем на 30-40 мин. Ящик для раствора необходимо утеплять или подогревать. 


 


Использование замерзшего или отогретого горячей водой раствора не допускается.


 


 


Таблица 31 


 


 


		Характеристика 


кладки 

		Температура обогревающего 

		Продолжительность, сут, оттаивания кладки при толщине стен в кирпичах 

		



		  

		воздуха, °С 

		1,5 

		2 

		2,5 

		



		 


Из красного кирпича на растворе:


 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		



		тяжелом


 


 

		15


25


 

		1,5


1


 

		2,5


1,5


 

		4


2,5


 

		



		легком


 


 

		15


25


 

		2,5


2


 

		4


3


 

		6


4


 

		



		Из силикатного кирпича на растворе:


 

		 


 

		 


 

		 


 

		 


 

		



		тяжелом


 


 

		15


25


 

		2


1,5


 

		3,5


2


 

		5


3


 

		



		легком 

		15


25 

		3,5


2,5   


  

		4,5


3   


  

		6,5


4  

		





 


 


Таблица 32 


 


 


		Возраст 

		Прочность раствора от марки, %, при температуре твердения, °С 



		раствора, сут 

		1 

		5 

		10 

		15 

		20 

		25 

		30 

		35 

		40 

		45 

		50 



		1


2


3


5


7


10


14


21


28 

		1


3


5


10


15


23


31


42


52 

		4


8


11


19


25


35


50


58


68 

		6


12


18


28


37


48


71


74


83 

		10


18


24


37


47


58


80


85


95 

		13


23


33


45


55


68


86


92


100 

		18


30


47


54


64


75


92


96


104 

		23


38


49


61


72


82


96


100


-

		27


45


58


70


79


89


100


103


-

		32


54


66


78


87


95


-


-


-

		38


63


75


85


94


100


-


-


-

		43


76


85


95


99


-


-


-


-





 


Примечания: 1. При применении растворов, изготовленных на шлакопортландцементе и пуццолановом портландцементе, следует учитывать замедление нарастания их прочности при температуре твердения ниже 15 °С. Величина относительной прочности этих растворов определяется умножением значений, приведенных в табл. 32, на коэффициенты: 0,3 - при температуре твердения 0 °С; 0,7 - при 5 °С; 0,9 - при 9 °С; 1- при 15°С и выше.


 


2. Для промежуточных значений температуры твердения и возраста раствора прочность его определяется интерполяцией.


 


 


Таблица 33 


 


 


		Среднесуточная 

		Положительная температура раствора, °С, на рабочем месте для кладки 



		температура наружного 

		из кирпича и камней правильной формы 

		из крупных блоков 



		воздуха, °С 

		при скорости ветра, м/с 



		  

		до 6 

		св. 6 

		до 6 

		св. 6 



		До минус 10


 

		5


 

		10


 

		10


 

		15


 



		От минус 11 до минус 20


 

		10


 


 

		15


 


 

		10


 


 

		20


 


 



		Ниже минус 20 

		15   

		20 


  

		20 


  

		25   





 


Примечание. Для получения необходимой температуры раствора может применяться подогретая (до 80°С) вода, а также подогретый песок (не выше 60°С).


 


 


7.68. Перед наступлением оттепели до начала оттаивания кладки следует выполнять по всем этажам здания все предусмотренные проектом производства работ мероприятия по разгрузке, временному креплению или усилению перенапряженных ее участков (столбов, простенков, опор, ферм и прогонов и т. п.). С перекрытий необходимо удалять случайные, не предусмотренные проектом нагрузки (строительный мусор, строительные материалы).


 


 


Контроль качества работ 


 


 


7.69. Контроль качества работ по возведению каменных зданий в зимних условиях следует осуществлять на всех этапах строительства.


 


В журнале производства работ помимо обычных записей о составе выполняемых работ следует фиксировать: температуру наружного воздуха, количество добавки в растворе, температуру раствора в момент укладки и другие данные, влияющие на процесс твердения раствора.


 


7.70. Возведение здания может производиться без проверки фактической прочности раствора в кладке до тех пор, пока возведенная часть здания по расчету не вызывает перегрузки нижележащих конструкций в период оттаивания. Дальнейшее возведение здания разрешается производить только после того, как раствор приобретет прочность (подтвержденную данными лабораторных испытаний) не ниже требуемой по расчету, указанной в рабочих чертежах для возведения здания в зимних условиях.


 


Для проведения последующего контроля прочности раствора с противоморозными добавками необходимо при возведении конструкций изготавливать образцы-кубы размером 7,07Х7,07Х7,07 см на отсасывающем воду основании непосредственно на объекте.


 


При возведении одно-двухсекционных домов число контрольных образцов на каждом этаже (за исключением трех верхних) должно быть не менее 12. При числе секций более двух должно быть не менее 12 контрольных образцов на каждые две секции.


 


Образцы, не менее трех, испытывают после 3-часового оттаивания при температуре не ниже 20±5 °С.


 


Контрольные образцы-кубы следует испытывать в сроки, необходимые для поэтажного контроля прочности раствора при возведении конструкций.


 


Образцы следует хранить в тех же условиях, что и возводимая конструкция, и предохранять от попадания на них воды и снега.


 


Для определения конечной прочности раствора три контрольных образца необходимо испытывать после их оттаивания в естественных условиях и последующего 28-суточного твердения при температуре наружного воздуха не ниже 20±5 °С.


 


7.71. В дополнение к испытаниям кубов, а также в случае их отсутствия разрешается определять прочность раствора испытанием образцов с ребром 3-4 см, изготовленных из двух пластинок раствора, отобранных из горизонтальных швов.


 


7.72. При возведении зданий способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) растворах с последующим упрочением кладки искусственным прогревом необходимо осуществлять постоянный контроль за температурными условиями твердения раствора с фиксацией их в журнале. Температура воздуха в помещениях при обогреве замеряется регулярно, не реже трех раз в сутки: в 1, 9 и 17 ч. Контроль температуры воздуха следует производить не менее чем в 5-6 точках вблизи наружных стен обогреваемого этажа на расстоянии 0,5 м от пола.


 


Среднесуточная температура воздуха в обогреваемом этаже определяется как среднее арифметическое из частных замеров.


 


7.73. Перед приближением весны и в период длительных оттепелей необходимо усилить контроль за состоянием всех несущих конструкций зданий, возведенных в осенне-зимний период, независимо от их этажности и разработать мероприятия по удалению дополнительных нагрузок, устройству временных креплений и определению условий для дальнейшего продолжения строительных работ.


 


7.74. Во время естественного оттаивания, а также искусственного прогрева конструкций следует организовывать постоянные наблюдения за величиной и равномерностью осадок стен, развитием деформаций наиболее напряженных участков кладки, твердением раствора.


 


Наблюдение необходимо вести в течение всего периода твердения до набора раствором проектной (или близкой к ней) прочности.


 


7.75. В случае обнаружения признаков перенапряжения кладки в виде деформации, трещин или отклонений от вертикали следует принимать срочные меры по временному или постоянному усилению конструкций.


 


 


Усиление каменных конструкций реконструируемых


и поврежденных зданий 


 

 


7.76. Производство работ по усилению каменных конструкций реконструируемых и поврежденных зданий производится в соответствии с рабочими чертежами и проектом производства работ.


 


7.77. Перед усилением каменных конструкций следует подготовить поверхность: произвести визуальный осмотр и простукивание кладки молотком, очистить поверхность кладки от грязи и старой штукатурки, удалить частично разрушенную (размороженную) кладку.


 


7.78. Усиление каменных конструкций методом инъекций в зависимости от степени повреждений или требуемого повышения несущей способности конструкций следует выполнять на цементно-песчаных, беспесчаных или цементно-полимерных растворах. Для цементных и цементно-полимерных растворов необходимо применять портландцемент марки М400 или М500 с тонкостью помола не менее 2400 куб.см/г. Цементное тесто должно быть нормальной густоты в пределах 20-25 %.


 


При изготовлении инъекционного раствора необходимо производить контроль его вязкости и водоотделения. Вязкость определяют вискозиметром ВЗ-4. Она должна быть для цементных растворов 13-17 с, для эпоксидных  3-4 мин. Водоотделение, определяемое выдержкой раствора в течение 3 ч, не должно превышать 5% общего объема пробы растворной смеси.


 


7.79. При усилении каменных конструкций стальными обоймами (уголками с хомутами) установку металлических уголков следует выполнять одним из следующих способов:


 


первый - на усиляемый элемент в местах установки уголков обоймы наносят слой цементного раствора марки не ниже М100. Затем устанавливают уголки с хомутами и создают в хомутах предварительное натяжение усилием 10-15 кН;


 


второй - уголки устанавливают без раствора с зазором 15-20 мм, зафиксированным стальными или деревянными клиньями, создают в хомутах натяжение усилием 10-15 кН. Зазор зачеканивают жестким раствором, удаляют клинья и производят полное натяжение хомутов до 30-40 кН.


 


При обоих способах установки металлических обойм создают полное натяжение хомутов через 3 сут после их натяжения.


 


7.80. Усиление каменных конструкций железобетонными или армированными растворными обоймами следует выполнять с соблюдением следующих требований:


 


армирование выполнять связанными каркасами. Каркасы усиления должны фиксироваться в проектном положении при помощи скоб или крюков, забиваемых в швы кладки с шагом 0,8-1,0 м в шахматном порядке. Не допускается соединять плоские каркасы в пространственные точечной сваркой вручную;


 


для опалубки следует применять разборно-переставную опалубку, щиты опалубки должны быть соединены жестко между собой и обеспечивать плотность и неизменяемость конструкции в целом;


 


бетонную смесь укладывать ровными слоями и уплотнять вибратором, не допуская повреждения монолитности усиливаемого участка кладки;


 


бетонная смесь должна иметь осадку конуса 5-6 см, фракция щебня - не более 20 мм;


 


распалубку обойм производить после достижения бетоном 50 % проектной прочности.


 


7.81. При усилении каменных стен стальными полосами при наличии штукатурного слоя необходимо выполнить в нем горизонтальные штрабы глубиной, равной толщине штукатурного слоя, и шириной, равной ширине металлической полосы 20 мм.


 


7.82. При усилении каменных стен внутренними анкерами необходимо отверстия в стене под анкера инъекцировать раствором.


 


Основные скважины под анкера следует располагать в шахматном порядке с шагом 50-100 см при ширине раскрытия трещин 0,3-1 мм и 100-200 см при раскрытии трещин 3 мм и более. В местах концентрации мелких трещин следует располагать дополнительные скважины.


 


Скважины необходимо сверлить на глубину 10-30 см, но не более 1/2 толщины стены.


 


7.83. При усилении каменных стен стальными предварительно напряженными тяжами точное усилие натяжения тяжей следует контролировать при помощи динамометрического ключа или измерением деформаций индикатором часового типа с ценой деления 0,001 мм.


 


При установке тяжей в зимнее время в неотапливаемых помещениях необходимо летом подтянуть тяжи с учетом перепада температур.


 


7.84. Замену простенков и столбов новой кладкой следует начинать с постановки временных креплений и демонтажа оконных заполнений в соответствии с рабочими чертежами и проектом производства работ. Новую кладку простенка необходимо выполнять тщательно, с плотным осаживанием кирпича для получения тонкого шва.


 


Новую кладку следует не доводить до старой на 3-4 см. Зазор должен тщательно зачеканиваться жестким раствором марки не ниже 100. Временное крепление допускается снимать после достижения новой кладкой не менее 70 % проектной прочности. 


 


7.85. При усилении каменной кладки контролю подлежат: 


 


качество подготовки поверхности каменной кладки; 


 


соответствие конструкций усиления проекту;


 


качество сварки крепежных деталей после напряжения элементов конструкций; 


 


наличие и качество антикоррозионной защиты конструкций усиления.


 


 


Приемка каменных конструкций


 


 


7.86. Приемку выполненных работ по возведению каменных конструкций необходимо производить до оштукатуривания их поверхностей.


 


7.87. Элементы каменных конструкций, скрытых в процессе производства строительно-монтажных работ, в том числе:


 


места опирания ферм, прогонов, балок, плит перекрытий на стены, столбы и пилястры и их заделка в кладке;


 


закрепление в кладке сборных железобетонных изделий: карнизов, балконов и других консольных конструкций; 


 


закладные детали и их антикоррозионная защита; 


 


уложенная в каменные конструкции арматура; 


 


осадочные деформационные швы, антисейсмические швы; 


 


гидропароизоляция кладки, -


 


следует принимать по документам, удостоверяющим их соответствие проекту и нормативно-технической документации.


 


7.88. При приемке законченных работ по возведению каменных конструкций необходимо проверять:


 


правильность перевязки швов, их толщину и заполнение, а также горизонтальность рядов и вертикальность углов кладки; 


 


правильность устройства деформационных швов;


 


правильность устройства дымовых и вентиляционных каналов в стенах;


 


качество поверхностей фасадных неоштукатуриваемых стен из кирпича;


 


качество фасадных поверхностей, облицованных керамическими, бетонными и другими видами камней и плит; 


 


геометрические размеры и положение конструкций. 


 


7.89. При приемке каменных конструкций, выполняемых в сейсмических районах, дополнительно контролируется устройство: 


 


армированного пояса в уровне верха фундаментов; 


 


поэтажных антисейсмических поясов;


 


крепления тонких стен и перегородок к капитальным стенам, каркасу и перекрытиям;


 


усиления каменных стен включениями в кладку монолитных и сборных железобетонных элементов;


 


анкеровки элементов, выступающих выше чердачного перекрытия, а также прочность сцепления раствора со стеновым каменным материалом.


 


7.90. Отклонения в размерах и положении каменных конструкций от проектных не должны превышать указанных в табл. 34.


 


 


Таблица 34 


 


 


		  

		Предельные отклонения, мм 

		  



		Проверяемые конструкции 

		стен 

		столбов 

		фундамента 

		стен 

		столбов 

		Контроль (метод, вид 

		



		(детали)

		из кирпича, керамических и природных камней правильной формы, из крупных блоков 

		 


из бута и бутобетона 

		регистрации)

		



		 


Толщина конструкций 


 

		 


±15


 

		 


±10


 

		 


±30


 

		 


±20


 

		 


±20


 

		 


Измерительный, журнал работ 

		



		Отметки опорных поверхностей 


 

		-10


 

		-10


 

		-25


 

		-15


 

		-15


 

		То же 

		



		Ширина простенков 


 

		-15


 

		-


 

		-


 

		-20


 

		-


 

		"


 

		



		Ширина проемов


 

		+15


 

		-


 

		-


 

		+20


 

		-


 

		"


 

		



		Смещение вертикальных    осей оконных проемов от вертикали 

		20


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		20


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		"


 


 


 


 


 

		



		Смещение   осей конструкций  от разбивочных осей


 

		10 (10)


 


 


 


 

		10


 


 


 


 

		20


 


 


 


 

		15


 


 


 


 

		10


 


 


 


 

		Измерительный, геодезическая исполнительная схема


 

		



		Отклонения   поверхностей и углов кладки от вертикали: 


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 

		 


 


 


 

		Измерительный, геодезическая исполнительная схема


 

		



		на один этаж 

		10 (5)

		10 

		-

		20 

		15 

		 

		



		на здание высотой более двух этажей


 

		30 (30)


 


 


 

		30


 


 


 

		30


 


 


 

		30


 


 


 

		30


 


 


 

		 


 


 


 

		



		Толщина   швов кладки:    


 

		 


 

		 


 

		 


 

		 


 

		 


 

		Измерительный, журнал работ


 

		



		горизонтальных  

		-2; +3 

		-2; +3 

		-

		-

		-

		 


 

		



		вертикальных 

		-2; +2  

		-2; +2  

		-


 

		-

		-  

		 

		



		Отклонения рядов кладки от горизонтали на 10 м длины стены


 

		15 (15)


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		30


 


 


 


 


 

		20


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		Технический осмотр, геодезическая исполнительная схема


 

		



		Неровности на вертикальной поверхности кладки, обнаруженные при накладывании рейки длиной 2 м


 

		10


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		5


 


 


 


 


 


 


 


  


  

		-


 


 


 


 


 


 


 


  


  

		15


 


 


 


 


 


 


 


  


  

		15


 


 


 


 


 


 


 


  


  

		Технический осмотр, журнал работ


 


 


 


 


 


 


 

		



		Размеры сечения вентиляционных каналов 


  

		±5 


     


  


  

		         -


      

		          -  


     

		     -  


      


    

		     -  


      


  

		Измерительный, журнал работ  

		





 


Примечание. В скобках приведены размеры допускаемых отклонений для конструкций из вибрированных кирпичных, керамических и каменных блоков и панелей.


 


 


 


 


 


8. СВАРКА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 


СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


 


 


8.1. При производстве сварочных работ необходимо соблюдать требования СНиП III-4-80, |Правил пожарной безопасности при проведении сварочных и других огневых работ на объектах народного хозяйства", утвержденных ГУПО МВД СССР, "Санитарных правил при сварке, наплавке и резке металлов", утвержденных Минздравом СССР.


 


8.2. Руководство сварочными работами должно осуществлять лицо, имеющее документ о специальном образовании или подготовке в области сварки.


 


Сварочные работы следует производить по утвержденному проекту производства сварочных работ (ППСР) или другой технологической документации.


 


8.3. Сварку и прихватку должны выполнять электросварщики, имеющие удостоверение на право производства сварочных работ, выданное в соответствии с утвержденными Правилами аттестации сварщиков.


 


К сварке конструкций из сталей с пределом текучести более 390 МПа (40 кгс/кв.мм) допускаются сварщики, имеющие удостоверение на право работ по сварке этих сталей.


 


8.4. При наличии соответствующего требования в проекте производства сварочных работ или технологической документации на монтажную сварку стыковых соединений данной конструкции каждый сварщик предварительно должен сварить пробные стыковые образцы. Сварку образцов следует производить из того же вида проката (марки стали, толщины), в том же пространственном положении и при использовании тех же режимов, материалов и оборудования, что и при выполнении монтажных сварных соединений.


 


8.5. Размеры пластин для пробных образцов стальных конструкций, а также форма и размеры образцов для механических испытаний, изготовляемых из сваренного пробного образца после внешнего осмотра и измерения стыкового шва, должны соответствовать ГОСТ 6996-66.


 


Размеры заготовок стержней для пробных образцов арматуры железобетонных   конструкций   должны   соответствовать   требованиям ГОСТ 10922-75.


 


8.6. Механические испытания стыкового сварного соединения пробного образца для стальных конструкций необходимо проводить согласно ГОСТ 6996-66, стыкового сварного соединения арматуры железобетонных конструкций-  ГОСТ 10922-75 в объеме, указанном в табл. 35.


 


При неудовлетворительных результатах механических испытаний разрешается повторная сварка пробных образцов под наблюдением руководителя сварочных работ.


 


Таблица 35 


 


 


		Вид испытания 

		Число образцов, шт.

		 


Нормируемый показатель 



		 


Стальные конструкции


 



		1. Статическое растяжение


 


 


 


 


 


 

		2


 


 


 


 


 


 

		Временное сопротивление разрыву  не менее нижнего предела временного сопротивления основного металла, регламентируемого государственным стандартом


 



		2. Статический изгиб


 


 

		2


 


 

		Угол статического изгиба, град, для сталей толщиной, мм:


 



		 

		 

		углеродистых 



		 

		 

		до  20  - не менее 100 



		 


 

		 


 

		св. 20       "    "        80


 



		 

		 

		низколегированных 



		 

		 

		до  20  не менее 80 



		 

		 

		св. 20     "     "      60 



		3. Ударный изгиб металла шва   

		3  


  


  

		Ударная вязкость - не менее величины, указанной в технологической документации на монтажную сварку данной конструкции 


 



		Арматура железобетонных конструкций


 



		Растяжение до разрушения 

		3 

		Оценка результатов по ГОСТ 10922-75


 





 


8.7. В случае необходимости выполнения сварки стальных конструкций при температуре воздуха ниже минус 30 °С сварщики должны предварительно сварить пробные стыковые образцы при температуре не выше указанной. При удовлетворительных результатах механических испытаний пробных образцов сварщик может быть допущен к работе при температуре воздуха на 10 °С ниже температуры сварки пробных образцов.


 


8.8. Свариваемые поверхности конструкции и рабочее место сварщика следует защищать от дождя, снега, ветра. При температуре окружающего воздуха ниже минус 10 °С необходимо иметь вблизи рабочего места сварщика инвентарное помещение для обогрева, при температуре ниже минус 40 °С  - оборудовать тепляк.


 


8.9. Колебания напряжения питающей сети электрического тока, к которой подключено сварочное оборудование, не должны превышать ±5 % номинального значения. Оборудование для автоматизированной и ручной многопостовой сварки следует питать от отдельного фидера.


 


8.10. Сварочные материалы (покрытые электроды, порошковые проволоки, сварочные проволоки сплошного сечения, плавленые флюсы) должны соответствовать требованиям ГОСТ 9467-75, ГОСТ 26271-84, ГОСТ 2246-70 и ГОСТ 9087-81.


 


8.11. При входном контроле сварочных материалов следует установить наличие сертификатов или паспортов предприятия-поставщика.


 


При отсутствии сертификатов на сварочные материалы или истечении гарантийного срока их хранения необходимо определять механические свойства стыковых сварных соединений, выполненных с применением этих материалов. Сварные стыковые образцы следует испытывать на статическое растяжение, статический и ударный изгибы при температуре 20 °С в соответствии с ГОСТ 6996-66 и в количестве, указанном в п. 8.6.


 


8.12. Сварочные материалы (электроды, проволоки, флюсы) необходимо хранить на складах монтажных организаций в заводской таре отдельно по маркам, диаметрам и партиям. Помещение склада должно быть сухим, с температурой воздуха не ниже 15 °С.


 


8.13. Покрытые электроды, порошковые проволоки и флюсы перед употреблением необходимо прокалить по режимам, указанным в технических условиях, паспортах, на этикетках или бирках заводов-изготовителей сварочных материалов.


 


Сварочную проволоку сплошного сечения следует очищать от ржавчины, жировых и других загрязнений.


 


Прокаленные сварочные материалы следует хранить в сушильных печах при 45-100 °С или в кладовых-хранилищах с температурой воздуха не ниже 15 °С и относительной влажностью не более 50 %.


 


8.14. Сварщик должен ставить личное клеймо на расстоянии 40-60 мм от границы выполненного им шва сварного соединения: одним сварщиком - в одном месте, при выполнении несколькими сварщиками - в начале и конце шва. Взамен постановки клейм допускается составление исполнительных схем с подписями сварщиков.


 


 


СБОРКА И СВАРКА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ


СТАЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


 


8.15. Сварку конструкций при укрупнении и в проектном положении следует производить после проверки правильности сборки.


 


8.16. Размеры конструктивных элементов кромок и швов сварных соединений, выполненных при монтаже, и предельные отклонения размеров сечения швов сварных соединений должны соответствовать указанным в ГОСТ 5264-80, ГОСТ 11534-75, ГОСТ 8713-79, ГОСТ 11533-75, ГОСТ 14771-76*, ГОСТ 15164-78, ГОСТ 23518-79.


 


8.17. Кромки свариваемых элементов в местах расположения швов и прилегающие к ним поверхности шириной не менее 20 мм при ручной или механизированной дуговой сварке и не менее 50 мм при автоматизированных видах сварки, а также места примыкания начальных и выводных планок необходимо зачищать с удалением ржавчины, жиров, краски, грязи, влаги и т. п. В конструкциях из сталей с пределом текучести более 390 МПа (40 кгс/кв.мм), кроме того, следует зачищать места приварки и примыкающие поверхности приспособлений.


 


8.18. Сварку надлежит производить при стабильном режиме. Предельные отклонения заданных значений силы сварочного тока и напряжения на дуге при автоматизированной сварке не должны превышать ±5 %.


 


8.19. Число прокаленных сварочных материалов на рабочем месте сварщика не должно превышать полусменной потребности. Сварочные материалы следует содержать в условиях, исключающих их увлажнение.


 


При сварке конструкций из сталей с пределом текучести более 390 МПа (40 кгс/кв.мм) электроды, взятые непосредственно из прокалочной или сушильной печи, необходимо использовать в течение двух часов.


 


8.20. Ручную и механизированную дуговую сварку конструкций разрешается выполнять без подогрева при температуре окружающего воздуха, приведенной в табл. 36. При более низких температурах сварку надлежит производить с предварительным местным подогревом стали до 120-160 °С в зоне шириной 100 мм с каждой стороны соединения.


 


8.21. Места приварки монтажных приспособлений к элементам конструкций из стали толщиной более 25 мм с пределом текучести 440 МПа (45 кгс/кв.мм) и более необходимо предварительно подогреть до 120-160 °С.


 


8.22. Автоматизированную дуговую сварку под флюсом разрешается производить без подогрева при температуре окружающего воздуха, приведенной в табл. 37.


 


При температуре, ниже указанной в табл. 37, автоматизированную сварку под флюсом надлежит производить с предварительным местным подогревом до 120-160 °С.


 


8.23. Автоматизированную электрошлаковую сварку элементов независимо от их толщины в конструкциях из низколегированных или углеродистых сталей допускается выполнять без предварительного подогрева при температуре воздуха до минус 65 °С.


 


8.24. В конструкциях, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С и до минус 65 °С включ. (при строительстве в климатических районах I1, I2, II2 и II3 согласно ГОСТ 16350-80), механизированную вышлифовку, кислородную и воздушно-дуговую поверхностную резку участков сварных швов с дефектами, а также заварку восстанавливаемого участка при температуре, указанной в табл. 36, следует выполнять после подогрева зоны сварного соединения до 120-160 °С.                                             


 


Таблица 36 


 


 


		  

		Минимально допустимая температура окружающего воздуха, °С, 


при сварке конструкций 



		Толщина свариваемых элементов, мм 

		 


решетчатых 

		листовых объемных 


и сплошностенчатых 

		 


решетчатых 

		листовых объемных 


и сплошностенчатых 

		 


 


решетчатых и листовых 



		  

		из стали 

		



		  

		 


углеродистой 

		низколегированной с пределом текучести, 


Мпа (кгс/кв.мм)

		

		



		  

		  

		</= 390 (40)

		> 390 (40)

		



		 


До  16 

		 


-30 

		 


-30 

		 


-20 

		 


-20 

		 


-15 


 

		



		Св. 16 до 25 

		-

		-

		-

		-

		0 


 

		



		Св. 16 до 30


 

		-30


 

		-20


 

		-10


 

		0


 

		При толщине более 25 мм 

		



		Св. 30 до 40


 

		-10


 

		-10


 

		0


 

		5


 

		предварительный местный подогрев 

		



		Св. 40


 


  


  


  


  

		0 


  


  


  


  

		0 


  


  


  


  

		5 


  


  


  


  

		10 


  


  


  


  

		производить независимо от температуры окружающего воздуха 

		





 


 


Таблица 37 


 


 


		 


Толщина свариваемого элемента, мм 

		Минимально допустимая температура окружающего воздуха, °С, при сварке конструкций из стали 



		  

		углеродистой 

		низколегированной 

		



		 


До  30 

		 


-30 

		 


-20 

		



		Св. 30 

		-20 


  

		-10 

		





 


 


8.25. Швы соединений листовых объемных и сплошностенчатых конструкций толщиной более 20 мм при ручной дуговой сварке надлежит выполнять способами, обеспечивающими уменьшение скорости охлаждения сварного соединения (секционным обратноступенчатым, секционным двойным слоем, каскадом, секционным каскадом).


 


8.26. При двусторонней ручной или механизированной дуговой сварке стыковых, тавровых и угловых соединений с полным проплавлением необходимо перед выполнением шва с обратной стороны удалить его корень до чистого бездефектного металла.


 


8.27. При вынужденном перерыве в работе механизированную дуговую или автоматизированную дуговую сварку под флюсом разрешается возобновить после очистки от шлака кратера и прилегающего к нему концевого участка шва длиной 50-80 мм. Этот участок и кратер необходимо полностью перекрыть швом.


 


8.28. Придание угловым швам вогнутого профиля и плавного перехода к основному металлу, а также выполнение стыковых швов без усиления (если это предусмотрено чертежами КМД) следует обеспечивать подбором режимов сварки, соответствующим пространственным расположениям свариваемых элементов конструкций (при укрупнении), или механизированной зачисткой абразивным инструментом.


 


8.29. Начало и конец шва стыковых, угловых и тавровых соединений, выполняемых автоматизированными видами сварки, надлежит выводить за пределы свариваемых элементов на начальные и выводные планки. После окончания сварки планки должны быть удалены кислородной резкой. Места, где были установлены планки, необходимо зачистить абразивным инструментом.


 


Применение начальных и выводных планок при ручной и механизированной дуговой сварке должно быть предусмотрено в чертежах КМД.


 


Не допускается возбуждать дугу и выводить кратер на основной металл за пределы шва.


 


8.30. Каждый последующий валик (слой) многослойного шва сварного соединения надлежит выполнять после тщательной очистки предыдущего валика (слоя) от шлака и брызг металла. Участки шва с трещинами следует удалять до наложения последующих слоев.


 


8.31. Поверхности свариваемой конструкции и выполненных швов сварных соединений после окончания сварки необходимо очищать от шлака, брызг и наплывов (натеков) расплавленного металла.


 


Приваренные сборочные и монтажные приспособления надлежит удалять без повреждения основного металла и применения ударных воздействий. Места их приварки необходимо зачистить заподлицо с основным металлом, недопустимые дефекты исправить.


 


Необходимость удаления сборочных болтов в монтажных сварных соединениях после окончания сварки определяет монтажная организация. 


 


8.32. Качество прихваток, сварных соединений креплений сборочных и монтажных приспособлений, определяемое внешним осмотром, должно быть не ниже качества основных сварных соединений.


 


 


СБОРКА И СВАРКА МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ


ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


 


8.33. Размеры конструктивных элементов сварных соединений стержневой арматуры (стержней между собой и с элементами закладных изделий) и предельные отклонения размеров выполненных швов должны соответствовать указанным в ГОСТ 14098-85.


 


Таблица 38 


 


 


		Способ сварки 

		Характеристика сварочной 

		Марки сварочной 

		Класс арматурной стали 



		  

		проволоки 

		проволоки 

		А-I 

		А-II 

		А-III 



		Ванная механизированная 

		Сплошного сечения 

		Св-08А


Св-08АА 

		Рекомендуется 

		Допускается 

		Не допускается 



		под флюсом в инвентарной форме 

		  

		Св-08ГА 

		Рекомендуется 

		Допускается 

		



		или на стальной скобе-накладке 

		  

		Св-08Г2С


Св-08ГС


Св-10Г2


Св-10ГА 

		Допускается 

		Рекомендуется 

		



		Дуговая механизированная СОДГП на стальной скобе-накладке 

		Сплошного сечения без дополнительной защиты 

		СВ-20ГСТЮА


(ЭП-245)


Св-15ГСТЮЦА


(ЭП-439)

		Рекомендуется 

		Допускается 

		



		Дуговая механизированная в инвентарной форме или на стальной скобе-накладке 

		Порошковая (самозащитная) проволока 

		ПП-АН3


ПП-АН3С


ПП-АН11


СП-9


ППТ-9 

		 


Рекомендуется 

		



		Дуговая механизированная протяженными швами 

		  

		ПП-АН7


ПП-АН19С 

		  

		





 


Примечание. При ванной механизированной сварке под флюсом стали класса А-I и A-II (марки 10ГТ) при температуре ниже минус 40 °С предпочтительно применять проволоку Св-08А, Св-08АА или Св-08ГА.


 


 


8.34. Для выполнения монтажных соединений арматурной стали разных классов следует применять способы сварки и сварочные материалы, указанные в табл. 38 и 39.


 


8.35. Ванную или дуговую механизированную сварку выпусков арматуры, плоских элементов закладных изделий между собой, отдельных стержней или стержней с плоскими элементами проката следует производить специализированными полуавтоматами или модернизированными полуавтоматами общего назначения.


 


8.36. Для механизированных способов сварки следует использовать источники постоянного сварочного тока универсальные или с жесткой  характеристикой до 500 А, для ручной дуговой сварки - источники постоянного сварочного тока универсальные или с падающей характеристикой и сварочные трансформаторы на токи до 500 А.


 


8.37. Перед сборкой конструкций необходимо установить соответствие чертежам КЖ классов стержневой арматуры, марок стали плоских закладных изделий и соединительных деталей, а перед сваркой - также размеров и точности сопряжения соединительных элементов. Точность сборки выпусков арматурных стержней должна соответствовать требованиям ГОСТ 10922-75 и ГОСТ 14098-85.


 


8.38. Перед сваркой (ванной, многослойными или протяженными швами) арматурные стержни в месте соединения следует зачищать на длине, превышающей на 10-15 мм сварной шов или стык. 


 


 


Таблица 39 


 


 


 


		  

		Рекомендуемые типы электродов для сварки


 



		 


Класс 


арматуры 

		ванной, ванно-шовной и дуговой многослойными швами стыковых соединений 

		протяженными швами стыковых и нахлесточных соединений 

		дуговой ручной прихватками 



		 


А-I 

		 


Э42, Э46, Э42А, Э46А


 



		 


А-II 

		 


Э50А, Э55


 

		  

		  



		 


A-III;


Ат-IIIС


 

		 


 


Э55, Э60 

		Э42А, Э46А, Э50А 

		 


 


Э50А, Э55 



		 


Ат-IVС


 

		  

		 


Э50А, Э55, Э60 

		  





 


Примечание. При отсутствии электродов типов Э55 и Э60 ванно-шовную и дуговую многослойными швами сварку стали класса А-III, Ат-IIIС и Ат-IVС допускается выполнять электродами Э50 А.


 


 


8.39. При превышении регламентированных зазоров между стыкуемыми арматурными стержнями допускается применение одной промежуточной вставки длиной не менее 80 мм. Вставки следует изготовлять из арматуры того же класса и диаметра, что и стыкуемые стержни. При сварке стержней встык с накладками превышение зазора должно быть компенсировано соответствующим увеличением длины накладок.


 


8.40. Длина выпусков арматурных стержней из бетона конструкции должна быть не менее 150 мм при регламентированных нормативными документами зазорах и не менее 100 мм при применении вставки.


 


8.41. Элементы сборных железобетонных конструкций следует собирать с использованием устройств и приспособлений, фиксирующих их проектное положение. Конструкции, имеющие закладные изделия опирания, надлежит дополнительно собирать на прихватках с применением тех же сварочных материалов, что и основные швы. Прихватки надлежит располагать в местах последующего наложения сварных швов.


 


8.42. При сборке конструкций не разрешается обрезка концов стержней или подготовка их кромок электрической дугой.


 


8.43. После сборки под сварку несоосность стыкуемых арматурных стержней, переломы их осей, смещения и отклонения размеров элементов сварных соединений должны соответствовать требованиям ГОСТ 10922-75. Отгиб стержней для обеспечения их соосности допускается осуществлять нагревом до температуры 600-800 °С.


 


8.44. Сварку элементов конструкций следует производить в надежно зафиксированном проектном положении. Запрещается сварка выпусков арматурных стержней конструкций, удерживаемых краном.


 


8.45. После окончания сварки выполненное сварное соединение необходимо очистить от шлака и брызг металла.


 


8.46. Выполненные сварочные работы перед бетонированием следует оформлять актами приемки партии арматуры по внешнему осмотру, а в предусмотренных ГОСТ 10922-75 случаях - актами контроля физическими методами.


 


8.47. Конструкции сварных соединений стержневой арматуры, их типы и способы выполнения в зависимости от условий эксплуатации, класса и марки свариваемой стали, диаметра и пространственного положения при сварке должны соответствовать требованиям ГОСТ 14098-85.


 


8.48. Прихватка дуговой сваркой в крестообразных соединениях стержней рабочей арматуры согласно ГОСТ 14098-85 при отрицательных температурах запрещается.


 


8.49. На поверхности стержней рабочей арматуры не допускаются ожоги дуговой сваркой.


 


8.50. В стыках железобетонных элементов устанавливаемые замкнутые хомуты (поперечные стержни) следует закреплять, как правило, вязальной проволокой. Дуговая сварка в местах пересечения стержней хомутов с продольной (рабочей) арматурой допускается для некоторых марок сталей, предусмотренных ГОСТ 14098-85.


 


8.51. Для выполнения ручной или механизированной сварки при отрицательной температуре окружающего воздуха до минус 30 °С необходимо: 


 


увеличивать сварочный ток на 1 % при понижении температуры воздуха на каждые 3 °С (от 0 °С);


 


производить предварительный подогрев газовым пламенем стержней арматуры до 200-250 °С на длину 90-150 мм от стыка; подогрев стержней надлежит осуществлять после закрепления на них инвентарных форм, стальных скоб или круглых накладок без разборки кондукторов, используемых для временного закрепления монтируемых конструкций;


 


снижать скорость охлаждения выполненных ванными способами сварки соединений стержней посредством обмотки их асбестом; при наличии инвентарных формующих элементов следует снимать последние после остывания выполненного сварного соединения до 100 °С и ниже.


 


Ручную и механизированную сварку плоских элементов, закладных и соединительных изделий следует выполнять в соответствии с требованиями п. 8.20.


 


8.52. Допускается сварка стержневой арматуры при температуре окружающего воздуха до минус 50 °С по специальной технологии, разработанной в ППР и ППСР.


 


8.53. В соединениях стержней с накладками или внахлестку и с элементами закладных изделий, сваренных при отрицательных температурах, удаление дефектов в швах следует выполнять после подогрева прилегающего участка сварного соединения до 200-250 °С. Заварку восстанавливаемого участка надлежит производить также после подогрева.


 


 


КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА МОНТАЖНЫХ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 


 


 


8.54. Производственный контроль качества сварочных работ должен включать:


 


входной контроль рабочей технологической документации, монтируемых сварных конструкций, сварочных материалов, оборудования, инструмента и приспособлений;


 


операционный контроль сварочных процессов, технологических операций и качества выполняемых сварных соединений;


 


приемочный контроль качества выполненных сварных соединений. 


 


8.55. Входной и операционный контроль следует выполнять согласно СНиП 3.01.01-85.


 


 


Приемочный контроль сварных соединений 


стальных конструкций 


 


 


8.56. Контроль качества сварных соединений конструкций надлежит осуществлять методами, указанными в табл. 40.


 


8.57. Трещины всех видов и размеров в швах сварных соединений конструкций не допускаются и должны быть устранены с последующей заваркой и контролем.


 


8.58. По внешнему виду качество сварных соединений конструкций должно удовлетворять требованиям табл. 41.


 


8.59. Контроль швов сварных соединений конструкций неразрушающими методами следует проводить после исправления недопустимых дефектов, обнаруженных внешним осмотром.      


 


Таблица 40 


 


 


		Методы контроля 

		Тип конструкций, объем контроля 



		 


1. Внешний осмотр с проверкой геометрических размеров и формы швов


 

		 


Все типы конструкции в объеме 100%


 


 



		2. Контроль швов неразрушающими методами   (радиографическим, ультразвуковым или др.) в соответствии с ГОСТ 3242-79


 


 


 

		Все типы конструкций в объеме не менее 0,5 % длины швов, а также конструкции, методы и объемы контроля которых предусмотрены дополнительными правилами или чертежами КМ


 



		3. Испытания на непроницаемость и герметичность


 


 


 


 


 

		Конструкции (резервуарные и т. п.), методы и объемы контроля которых предусмотрены дополнительными правилами разд. 4 или чертежами КМ 


 


 



		4. Механические испытания контрольных образцов


 


 


 

		Конструкции, для которых требования механических свойств сварных соединений предусмотрены чертежами КМ


 



		5. Металлографические исследования макрошлифов на торцах швов контрольных образцов или на торцах стыковых швов сварных соединений 

		То же


 


  


  


  


  





 


 


Таблица 41 


 


 


		Элементы сварных соединений, наружные дефекты 

		Требования к качеству, допустимые размеры дефектов 



		 


Поверхность шва


 


 


 


 

		 


Равномерно-чешуйчатая, без прожогов, наплывов, сужений и перерывов. Плавный переход к основному металлу (следует оговорить в чертежах КМ и КМД)



		Подрезы


 


 


 

		Глубина  - до 5 % толщины свариваемого проката, но не более 1 мм


 



		Дефекты удлиненные и сферические одиночные


 


 


 


 


 

		Глубина - до 10% толщины свариваемого проката, но не более 3 мм. 


Длина  -до 20% длины оценочного участка *


 


 



		Дефекты удлиненные сферические в виде цепочки или скопления


 


 


 


 


 


 


 

		Глубина - до 5 % толщины свариваемого проката, но не более 2 мм. 


Длина - до 20% длины оценочного участка


Длина цепочки или скопления - не более удвоенной длины оценочного участка 



		Дефекты (непровары, цепочки и скопления пор) соседние по длине шва 


 

		Расстояние между близлежащими концами - не менее 200 мм 


 



		Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С и до минус 65 °С включ.


 

		 


 


 


 


 


 



		Непровары, несплавления, цепочки и скопления наружных дефектов 

		Не допускаются


 



		Подрезы: 

		  



		вдоль усилия


 


 


 


 

		Глубина - не более 0,5 мм при толщине свариваемого проката до 20 мм и не более 1 мм - при большей толщине 



		местные поперек усилия  


   

		Длина - не более удвоенной длины оценочного участка  


  





 


_____________


* Здесь и далее длину оценочного участка следует принимать по табл. 43.


 


 


Контролю должны подлежать преимущественно места с признаками дефектов и участки пересечения швов. Длина контрольного участка должна быть не менее 100 мм.


 


8.60. По результатам радиографического контроля швы сварных соединений конструкций должны удовлетворять требованиям табл. 42, 43.


 


Таблица 42 


 


 


		Элементы сварных соединений, внутренние дефекты 

		Требования к качеству, допустимые размеры дефектов 



		Соединения, доступные дли сварки с двух сторон, соединения на подкладках


 

		 


 


 



		Непровары в корне шва


 


 


 


 

		Высота - до 5 % толщины свариваемого проката, но не более 2 мм 


Длина - не более удвоенной длины оценочного участка 


 



		Соединения без подкладок, доступные для сварки с одной стороны 


 

		 


 


 



		Непровар в корне шва


 


 

		Высота - до 15% толщины свариваемого проката, но не более 3 мм 


 



		Удлиненные и сферические дефекты:  

		 


  



		одиночные 


 

		Высота - не более значений h* 



		образующие цепочку или скопление


 

		Высота - не более 0,5h* 


Длина - не более длины оценочного участка


 



		удлиненные


 


 


 


 

		Протяженность  - не более отношения 


S *


____     


h 



		непровары, цепочки и скопления пор, соседние по длине шва 


 

		Расстояние между близлежащими концами - не менее 200 мм 


 



		суммарные в продольном сечении шва


 

		Суммарная площадь на оценочном участке - не более S*


 



		Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С до минус 65 °С включ., а также конструкций, рассчитанных на выносливость


 

		 


 


 


 


 


 


 



		Непровары, несплавления, удлиненные дефекты, цепочки и скопления дефектов 


 

		Не допускаются


 


 



		Одиночные сферические дефекты 

		Высота - не более 0,5h* 


Расстояние между соседними дефектами - не менее удвоенной длины оценочного участка  





 


_____________


* Значения h и S следует принимать по табл. 43.


 


 


Таблица 43 


 


 


		Наименьшая толщина элемента 

		Длина оценочного участка, мм 

		Допустимые размеры одиночных дефектов 



		конструкции в сварном соединении, мм 

		  

		h, мм 

		S, кв.мм 

		



		От   4 до 6 

		15 

		0,8 

		3 

		



		Св.  6 до   8 

		20 

		1,2 

		6 

		



		"   8   "  10 

		20 

		1,6 

		8 

		



		" 10   "  12 

		25 

		2,0 

		10 

		



		" 12   "  14 

		25 

		2,4 

		12 

		



		" 14  "  16 

		25 

		2,8 

		14 

		



		" 16  "  18 

		25 

		3,2 

		16 

		



		" 18  "  20 

		25 

		3,6 

		18 

		



		" 20  "  60 

		30  

		4,0  

		18  

		





 


Обозначения, принятые в табл. 43: h - допустимая высота сферического или удлиненного одиночного дефекта; S - суммарная площадь дефектов в продольном сечении шва на оценочном участке.


 


Примечание. Чувствительность контроля устанавливается по третьему классу согласно ГОСТ 7512-82.


 


 


При оценке за высоту дефектов h следует принимать следующие размеры их изображений на радиограммах:


 


      для сферических пор и включений -диаметр;


     


      "     удлиненных     "          "             - ширину.


8.61. По результатам ультразвукового контроля швы сварных соединений конструкций должны удовлетворять требованиям табл. 44.


 


Таблица 44 


 


 


		 


Сварные соединения 

		 


Наименьшая толщина элемента 

		Длина оценочного участка, мм 

		Фиксируемая эквивалентная площадь


одиночного дефекта, кв.мм 

		Допусти-


мое число одиночных 



		  

		конструкции в сварном соединении, мм 

		  

		наименьшая поисковая 

		допустимая оценочная 

		дефектов на оценочном участке, шт.



		 


Стыковые,

		 


Св. 6 до 10 

		 


20 

		 


5 

		 


7 

		 


1 



		угловые 

		"  10 "   20 

		25 

		5 

		7 

		2 



		тавровые,

		"  20  "  30 

		30 

		5 

		7 

		3 



		нахлесточные 

		" 30   " 60 

		30   

		7 

		10   

		3 


  





              


 


8.62. В швах сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в районах с расчетной температурой ниже минус 40 °С до минус 65 °С включ., а также конструкций, рассчитанных на выносливость, допускаются внутренние дефекты, эквивалентная площадь которых не превышает половины значений допустимой оценочной площади (см. табл. 44). При этом наименьшую поисковую площадь необходимо уменьшать в два раза. Расстояние между дефектами должны быть не менее удвоенной длины оценочного участка.


 


8.63. В соединениях, доступных сварке с двух сторон, а также в соединениях на подкладках суммарная площадь дефектов (наружных, внутренних или тех и других одновременно) на оценочном участке не должна превышать 5% площади продольного сечения сварного шва на этом участке.


 


В соединениях без подкладок, доступных сварке только с одной стороны, суммарная площадь всех дефектов на оценочном участке не должна превышать 10% площади продольного сечения сварного шва на этом участке.


 


8.64. В случае обнаружения недопустимого дефекта следует выявить его фактическую длину, дефект исправить и вновь проконтролировать.


 


При повторном выявлении дефекта контролю подлежит все сварное соединение.


 


8.65. Контроль непроницаемости швов сварных соединений следует, как правило, производить пузырьковым или капиллярным методами в соответствии с ГОСТ 3242-79 (под непроницаемостью следует понимать способность соединения не пропускать воду или другие жидкости).


 


Величина разрежения при пузырьковом методе должна быть не менее 2500 Па (250 мм вод. ст.).


 


Продолжительность контроля капиллярным методом должна быть не менее 4 ч при положительной и менее 8 ч при отрицательной температуре окружающего воздуха.


 


8.66. Контроль герметичности (под герметичностью следует понимать способность соединения не пропускать газообразные вещества) швов сварных соединений следует, как правило, производить пузырьковым методом в соответствии с ГОСТ 3242-79.


 


8.67. Сварные соединения, контролируемые при отрицательной температуре окружающего воздуха, следует просушивать нагревом до полного удаления замерзшей воды.


 


8.68. Механические испытания контрольных образцов проводят при наличии требований в чертежах КМ к показателям прочности, пластичности и вязкости металла шва и зоны термического влияния сварного соединения.


 


Требования к контрольным образцам и их сварке аналогичны требованиям к пробным образцам (см. пп. 8.4, 8.7).


 


Число контрольных образцов при механических испытаниях должно быть не менее:


 


на статическое растяжение стыкового соединения - 2; 


 


на статическое растяжение металла шва стыкового, углового и таврового соединений - по 3;


 


на статический изгиб стыкового соединения - 2;


 


на ударный изгиб металла шва и зоны термического влияния стыкового соединения - 3; тип образца и места надрезов должны быть указаны в чертежах КМ;


 


на твердость (НВ) металла шва и зоны термического влияния сварного соединения низколегированной стали (не менее чем в четырех точках) - 1.


 


8.69. Металлографические исследования макрошлифов швов сварных соединений следует проводить в соответствии с ГОСТ 10243-75*.


 


8.70. Обнаруженные в результате контрольных испытаний недопустимые дефекты необходимо устранить, а участки шва с недопустимыми дефектами вновь заварить и проконтролировать.


 


Дефектные участки сварных швов надлежит, как правило, удалять одним из способов:


 


механизированной зачисткой (абразивным инструментом) или механизированной рубкой.


 


Допускается удаление дефектов сварных соединений ручной кислородной резкой или воздушно-дуговой поверхностной резкой при обязательной последующей зачистке поверхности реза абразивным инструментом на глубину 1-2 мм с удалением выступов и наплывов.


 


8.71. Все ожоги поверхности основного металла сварочной дугой следует зачищать абразивным инструментом на глубину 0,5-0,7 мм.


 


8.72. При удалении механизированной зачисткой (абразивным инструментом) дефектов сварных соединений, корня шва и прихваток риски на поверхности металла необходимо направлять вдоль сварного соединения:


 


при зачистке мест установки начальных и выводных планок -  вдоль торцевых кромок свариваемых элементов конструкций; 


 


при удалении усиления шва - под углом 40-50°   к оси шва. 


 


Ослабление сечения при обработке сварных соединений (углубление в основной металл) не должно превышать 3 % толщины свариваемого элемента, но не более 1 мм.


 


8.73. При удалении поверхностных дефектов с торца шва абразивным инструментом без последующей подварки допускается углубляться с уклоном не более 0,05 на свободной кромке в толщину металла на 0,02 ширины свариваемого элемента, но не более чем на 8 мм с каждой стороны. При этом суммарное ослабление сечения (с учетом допустимого ослабления по толщине) не должно превышать 5 %. После обработки торцов швов необходимо притупить острые грани.


 


8.74. Исправление сварных соединений зачеканкой не допускается. 


 


8.75. Остаточные деформации конструкций, возникшие после монтажной сварки, необходимо устранять термическим или термомеханическим воздействием в соответствии с требованиями п. 4.2.


 


8.76. Методы и объемы неразрушающего контроля элементов монтируемых конструкций приведены в дополнительных правилах разд. 4.


 


 


Приемочный контроль сварных соединений


железобетонных конструкций


 


 

8.77. Приемочный контроль выполненных сварных стыковых соединений арматуры должен предусматривать внешний осмотр и комплекс испытаний, проводимых в соответствии с ГОСТ 10922-75 и ГОСТ 23858-79. 


 


Объем партии сварных соединений выпусков арматуры устанавливается теми же стандартами. Бетонирование конструкции до получения результатов оценки качества сварных соединений не разрешается.


 


8.78. Подварку допускаемых к исправлению дефектов следует производить электродами диаметром 4 мм после зачистки места дефекта абразивным инструментом  и предварительного подогрева стыка до 200 - 250 ° С.


 


8.79. Сварные стыковые соединения арматуры, не удовлетворяющие требованиям ГОСТ 10922-75 или ГОСТ 23858-79, необходимо вырезать. На место вырезанного стыка следует вварить промежуточную вставку длиной не менее 80 мм с последующим ультразвуковым контролем двух выполненных сварных соединений.
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		Отметка
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отчество 


Специальность 


и образование 


Занимаемая должность 


Дата 


начала работы 


на объекте 


Отметка


о прохождении аттестации


и дата 


Дата


окончания работы 


на объекте 
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		Подпись руководителя сварочных работ 

		Замечания по контрольной проверке (производителя работ и др.)
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____________________________________________________________________


 


Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КЖ 


 


____________________________________________________________________


 


Шифр проекта _______________________________________________________ 


 


Организация, разработавшая проект производства работ по 


антикоррозионной защите сварных соединений _________________________


 


____________________________________________________________________


 


Шифр проекта _______________________________________________________


 


Предприятие, изготовившее конструкции ______________________________


 


Шифр заказа ________________________________________________________


 


Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись


руководителя (представителя)технического надзора____________________


 


____________________________________________________________________


 


Журнал начат "____"________________19____г. 


 


Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г.


 


 


1-я и последующие страницы 





 


 


		Дата выполнения работ 

		Наименование соединяемых элементов и материал антикоррозионного покрытия закладных изделий, нанесенного на заводе 

		Место или номер (по чертежу или схеме) стыкуемого элемента 

		Отметка о сдаче и приемке узла под антикоррозионную защиту (должность, подпись)

		Материал покрытия сварных соединений и способ его нанесения 

		Атмос-ферные условия при производстве антикоррозионной защите сварных соединений (температура воздуха, осадки)

		Фамилия и инициалы исполнителя 

		Фамилия и инициалы ответственного за ведение работ по антикоррозионной защите (мастера, производителя работ)

		Результаты осмотра качества покрытия. Толщина покрытия 

		Подпись исполнителя 

		Подписи о приемке антикоррозионной защиты (мастера, производителя работ)

		Замечания по контрольной проверке (производителя работ, авторского надзора, технического надзора, заказчика)



		1 

		2 

		3 

		4 

		5 

		6 

		7 

		8 

		9 

		10 

		11 

		12 



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  





 


 


 


		3-я страница обложки 


 


В журнале пронумеровано и прошнуровано 


 


 ___________________ страниц 


 


"____" _____________ 19 ___г. 


 

___________________________________________________________________

   (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

                            выдавшего журнал)

 


МЕСТО


ПЕЧАТИ


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 4


Обязательное 


 


 


ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ ЖУРНАЛА


ЗАМОНОЛИЧИВАНИЯ МОНТАЖНЫХ СТЫКОВ И УЗЛОВ 


 


 


Обложка


 


Журнал


замоноличивания монтажных стыков


(форма)


 


Титульный лист 


Журнал


замоноличивания монтажных стыков и узлов


№ ___________


 

 


Наименование организации, выполняющей работы _______________________


 


____________________________________________________________________


 


Наименование объекта строительства _________________________________


 


Должность, фамилия, инициалы и подпись, ответственного за выполнение


работы по замоноличиванию и ведение журнала ________________________


 


____________________________________________________________________


 


Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КЖ 


 


____________________________________________________________________


 


Шифр проекта _______________________________________________________


 


Организация, разработавшая проект производства работ по 


замоноличиванию монтажных стыков и узлов ___________________________


 


Шифр проекта _______________________________________________________


 


Предприятие, изготовившее конструкции ______________________________


 


Шифр заказа ________________________________________________________


 


Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись 


руководителя (представителя)  технического надзора__________________


 


____________________________________________________________________


 


____________________________________________________________________


 


 


Журнал начат "____"________________19____г. 


 


Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г.



		1-я и последующие страницы 





 


 


		Дата замоноличивания 

		Наименование стыков и узлов, место или номер по чертежу или схеме 

		Заданные марки бетона (раствора) и рабочий состав бетонной (растворной) смеси 

		Температура наружного воздуха, °С 

		Температура предварительного обогрева элементов 


в узлах, 


°С 

		Температура бетона в момент укладки,


°С 

		Результат испытания контрольных образцов 

		Дата распалубки 

		Фамилия и инициалы исполнителя (бригадира), подпись 

		Замечания производителя работ, авторского надзора, технического надзора заказчика 



		1 

		2 

		3 

		4 

		5 

		6 

		7 

		8 

		9 

		10 



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  





 


 


 


		3-я страница обложки 


 


В журнале пронумеровано и прошнуровано


 


___________________ страниц


 


"____" _____________ 19 ___г.


 


 


____________________________________________________________________

   (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

выдавшего журнал)

 


 


МЕСТО


ПЕЧАТИ


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5 


Обязательное 


 


ОФОРМЛЕНИЕ ОБЛОЖЕК И СТРАНИЦ ЖУРНАЛА


ВЫПОЛНЕНИЯ МОНТАЖНЫХ СОЕДИНЕНИЙ


НА БОЛТАХ С КОНТРОЛИРУЕМЫМ НАТЯЖЕНИЕМ


 


 


Обложка


 


Журнал


выполнения монтажных соединений


на болтах с контролируемым натяжением


(форма)


 

 

Титульный лист 


Журнал


выполнения монтажных соединений


на болтах с контролируемым натяжением


№ ___________


 

 


 


Наименование организации, выполняющей работы ________________  


 


____________________________________________________________________  


 


Наименование объекта строительства _________________________________ 


 


Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за 


выполнение работ и ведение журнала _________________________________  


 


____________________________________________________________________


 


 


Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КМ   


____________________________________________________________________  


 


Шифр проекта _______________________________________________________ 


 


____________________________________________________________________  


 


Организация, разработавшая проект производства работ _______________ 


____________________________________________________________________  


 


Шифр проекта _______________________________________________________


 


____________________________________________________________________


 


Предприятие, разработавшее чертежи КМД и изготовившее конструкции 


____________________________________________________________________ 


 


Шифр заказа ________________________________________________________  


 


Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись


руководителя (представителя) технического надзора___________________ 


 


____________________________________________________________________   


 


Журнал начат "____"________________19____г. 


 


Журнал окончен "____" ________________ 19 ____ г.  


 


 


1-я страница


 


Список звеньевых (монтажников),


занятых установкой болтов


 


 


Фамилия, 


имя, отчество 


Присвоенный разряд 


Присвоенный номер


или знак  


Квалификационное удостоверение 


Примечание 


  


  


 


дата выдачи 


кем


выдано 


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


  


 


 


2-я и последующие страницы 





 


 


		Дата 

		Номер чертежа 

		Постановка болтов 

		Результаты контроля 



		  

		КМД и наименование узла (стыка) в соединении 

		Число поставленных болтов 


в соединении 

		Номер сертификата 


на болты 

		Способ обработки контактных поверхностей 

		Расчет-ный момент закручивания или угол поворота гайки 

		Обработка контактных поверхностей 

		Число проверенных болтов 

		Результаты проверки момента закручивания или угла поворота гайки 

		Номер клейма, подпись бригадира 

		Подпись лица, ответственного за постановку болтов 

		Подпись представителя заказчика 



		1 

		2 

		3 

		4 

		5 

		6 

		7 

		8 

		9 

		10 

		11 

		12 



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  



		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  

		  





 


 


 


		3-я страница обложки 


В журнале пронумеровано и прошнуровано


 


___________________ страниц


 


"____ "_____________ 19 ___г.


 


 


____________________________________________________________________

    (должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

                         выдавшего журнал)

 


МЕСТО


ПЕЧАТИ


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6 


Рекомендуемое 


 


 


ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ЦЕМЕНТОВ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 


 


 


Вид и марка цемента 


Основное 


назначение 


Допускается


применять 


Не допускается


применять 


 


Портландцемент марок М600 и М550


 


 


 


 


Для    бетонов класса В40 и выше, в том числе для жаростойкого бетона


 


 


Для аварийно-восстановительных работ 


При реконструкции промышленных предприятий, зданий и сооружений 


 


Для монолитных бетонных и железобетонных конструкций, где не используются 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


свойства этих цементов (быстрое твердение, прочность)


То же, М500  


Для    бетонов классов В25-В35  


То же   


 Для конструкций, подвергающихся 


То же, М400


 


 


 


 


 


 


Для    бетонов классов В15-В25 и жаростойкого бетона 


"


действиям минерализованных вод со степенью минерализации, превышающей нормы агрессивности воды-среды 


То же, МЗ00


 


 


 


Для    бетонов класса В10 и ниже и жаростойкого бетона 


 


 


 


 


 


То же


 


 


 


Пластифицированный   портландцемент марок МЗ00, М400, М500, М550


 


 


 


 


 


 


 


 


Для  конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию (в пресной воде).


Для   обычных конструкций 


При бетонировании в условиях сухой и жаркой погоды


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


"


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Гидрофобный портландцемент марок МЗ00 и М400


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для  конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию (в пресной воде).


В случае длительного транспортирования и хранения цемента 


 


 


 


 


 


 


Для конструкций, подвергающихся действиям минерализованных вод со степенью минерализации, превышающей  нормы агрессивности воды-среды 


Сульфатостойкий портландцемент марки М400


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для  конструкций, подвергающихся действию сульфатных вод, в условиях переменного горизонта воды, при систематическом попеременном замораживании и оттаивании или увлажнении и высыхании 


 


Для  конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию (в пресной воде)


 


 


 


 


 


 


Для    бетонных и   железобетонных   конструкций, не подвергающихся   действию  агрессивных сред


 


 


 


 


 


 


Тампонажный портландцемент 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для тампонирования нефтяных и газовых скважин 


Для обычных конструкций


 


 


 


 


 


 


 


 


Для конструкций, подвергающихся действию минерализованных вод со степенью минерализации,   превышающей  нормы агрессивности воды-среды


 


Шлакопортландцемент   марок М200, МЗ00, М400, М500, М550


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для надземных, подземных и подводных    конструкций,  подвергающихся действию пресных и минерализованных вод.


Для внутримассивового бетона гидротехнических сооружений


 


 


 


 


 


 


 


 


При возведении конструкций в сухую и жаркую погоду при обеспечении влажного  выдерживания


 


 


 


 


Для конструкций из жаростойкого бетона


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию  или увлажнению и высыханию. При пониженных температурах    (ниже 10 °С) без искусственного обогрева, за исключением массивов, выдерживаемых по методу термоса, с модулем поверхности менее 3


 


Быстротвердеющий   шлакопортланд-цемент марок   М400-М500


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для    бетонов класса В15 и выше с повышенной  начальной прочностью   и жаростойкого бетона


 


 


 


 


 


Для надземных, подземных и подводных конструкций, подвергающихся действию минерализованных вод. Для конструкций,   возводимых при температурах   ниже 10 °С. Для конструкций из жаростойкого бетона


 


 


 


 


Для зон гидротехнических сооружений, находящихся на переменном горизонте воды и подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию  или увлажнению и высыханию 


 


Пуццолановый портландцемент марок М200, МЗ00, М400


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для подземных и подводных конструкций,  подвергающихся действию пресных вод


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для надземных конструкций, находящихся в условиях повышенной влажности, при влажном выдерживании.


 


Для подводных и подземных конструкций, подвергающихся действию минерализованных вод


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для конструкций, подвергающихся систематическому попеременному замораживанию и оттаиванию или увлажнению и высыханию. В зимних условиях, если применение не предусмотрено проектом.   При температурах ниже 10 °С без искусственного обогрева, кроме прогреваемых по методу термоса


 


Глиноземистый цемент марок М400, М500, М550, М600


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


При  необходимости получения высокой  прочности бетона в короткие сроки при температуре окружающей среды ниже 20 °С. При систематическом попеременном замораживании и оттаивании или увлажнении и высыхании, а также при зимнем бетонировании. 


Для жаростойких и некоторых химически стойких бетонов 


-


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для надземных, подземных и подводных конструкций, в которых температура  бетона может подняться выше 30 °С


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Высокоглиноземистый цемент марок   М400, М500,    М550, М600


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для бетонных и железобетонных конструкций, подвергающихся воздействию сульфатных вод или сернистого газа при температуре не выше 25 °С. Для конструкций из жаростойкого бетона 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Гипсоглиноземистый расширяющийся   цемент марок М 400, М500


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для получения безусадочных и расширяющихся водонепроницаемых   бетонов, гидроизоляционных штукатурок


 


 


 


 


 


 


 


Для зачеканки швов и раструбов при рабочем давлении до 1МПа, создаваемом в течение 24 ч с момента окончания зачеканки


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Для производства строительных работ при температуре ниже 0 °С без обогрева, при реконструкции промышленных предприятий. При работе конструкций в эксплуатационных условиях при температуре выше 80 °С


 


Напрягающий цемент марки М400 и выше


 


 


 


 


 


 


 


Для получения расширяющихся напрягающих бетонов, гидроизоляционных штукатурок,  заделки стыков, каверн омоноличивания конструкций,    заделки фундаментных болтов 


При   усилении конструкций, омоноличиваний стыков, установке анкеров самоуплотняющихся покрытий


 


-


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Низкотермичный цемент  


  


  


Для получения бетонов с низкой экзотермией 


  


  


Для массивных сложной конфигурации конструкций, для обеспечения высокой плотности бетона 


  


  


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 7


Обязательное 


 


МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ БЕТОНОВ


 


 


Материалы 


Нормативный документ


 


 


Цемент


 


 


 


 


ГОСТ 23464-79, ГОСТ 10178-85,


ГОСТ 2544-76, ГОСТ 969-77,


ГОСТ 22266-76


 


Заполнители для бетонов:


тяжелых:


 


крупных


 


мелких


 


 


ГОСТ 10268-80, ГОСТ 23735-79,


ГОСТ 26873-86


ГОСТ 8267-82, ГОСТ 8268-82,


ГОСТ 10260-82


ГОСТ 8736-85


 


легких


 


 


 


 


ГОСТ 9757-83, ГОСТ 9758-86,


ГОСТ 9759-83, ГОСТ 9760-86,


ГОСТ 11991-83, ГОСТ 19345-83,


ГОСТ 22263-76


 


жаростойких


 


ГОСТ 20955-75


 


Вода


 


ГОСТ 23732-79


 


Химические добавки 


    


ГОСТ 24211-80 








 


ПРИЛОЖЕНИЕ 8 


Рекомендуемое 


 


 


ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ДОБАВОК К БЕТОНАМ 


 

 


		  

		Добавки


 

		



		Тип конструкций и


условия их эксплуатации 

		ХК, ХК+


ХН, ХЖ 

		СН 

		НК, ННК, НКМ, НК+М, ННК+М, НЖ 

		ХК+


НН 

		ННХК, ХК+


ННК, 


ННХК+


М 

		НН, НН1 

		П, 


П+


(С-З)

		ЛСТ, 


ПАЩ-1, МI, ВЛХК, ГКЖ, НЧК, КЧНР, СНВ, СПД, ЦНИПС-1, ПГЭН, ЛХД, УПБ, СДО 

		Суперпластификаторы модифицированные лигносульфонаты 

		



		 


1. Железобетонные конструкции с ненапрягаемой рабочей арматурой диаметром, мм: 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 

		



		св. 5 


 

		(+)

		+

		+

		+

		+

		+

		+

		+

		+

		



		5 и менее 


 

		-

		+

		+

		(+)

		(+)

		+

		+

		+

		+

		



		2. Конструкции, а также стыки без напрягаемой арматуры сборно-монолитных  конструкций, имеющие выпуски арматуры или закладные детали:


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		 


 


 


 


 


 


 

		



		без специальной защиты стали 


 

		-


 

		+


 

		+


 

		-


 

		-


 

		+


 

		+


 

		+


 

		+


 

		



		с цинковыми покрытиями по стали 


 

		-


 

		-*


 

		-


 

		-


 

		-


 

		(+)


 

		-


 

		+


 

		-****


 

		



		с алюминиевыми


покрытиями по стали 


 

		-


 

		-*


 

		(+)


 

		-


 

		(+)


 

		-


 

		-


 

		+


 

		-


 

		



		с комбинированными покрытиями (щелочестойкими лакокрасочными и другими  щелочестойкими защитными слоями по металлическому подслою), а также стыки без закладных деталей и расчетной арматуры


 

		(+)


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		(+)


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		(+)


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 

		



		3. Сборно-монолитные    конструкции из оконтуривающих блоков толщиной 30 см и более с монолитным ядром 


 

		-


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		



		4. Бетонные и железобетонные конструкции, предназначенные для эксплуатации: 


 

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		 


 


 


 


  

		



		а) в агрессивных газовых средах 


 

		 


 

		+


 

		+


 

		(+)


 

		(+)


 

		+


 

		+


 

		+


 

		+


 

		



		б) в   неагрессивных   и  агрессивных водных средах при постоянном погружении 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		



		в) в агрессивных сульфатных водах и в растворах солей и едких щелочей при наличии испаряющих поверхностей 


 

		-


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		(+)


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		(+)


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 

		



		г) в зоне переменного


уровня воды 


 

		-


 

		-


 

		(+)


 

		-


 

		-


 

		(+)


 

		-


 

		+


 

		+


 

		



		д) в газовых средах при относительной   влажности более 60 % при наличии в заполнителе реакционно-способного кремнезема 


 

		+**


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		



		е) в зонах действия блуждающих токов от посторонних источников****


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		+


 


 


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		



		5. Предварительно напряженные конструкции и стыки (каналы) сборно-монолитных и сборных конструкций


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		(+)


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 

		



		6. Предварительно  напряженные конструкции, армированные сталью классов Ат-IV; Ат-V; Ат-VI; А-IV; А-V 


 

		-


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 

		-***


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 

		-***


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		+


 


 


 


 

		



		7. Конструкции из бетона на глиноземистом цементе     

		-

		-


 

		-


   

		-


 

		-

		-

		  -   

		+  


  


   

		-

		





 


_____________


* Допускается до 1 % СН. 


 


** Применение ХН не допускается.


 


*** Допускается к применению в конструкциях, армированных сталями, стойкими к коррозионному растрескиванию. 


 


**** Допускается применение добавки ЛТМ.


 


Примечания: 1. Знак "-" запрещается введение добавки, знак "+" - допускается введение добавки, знак "(+)" - допускается введение добавки только в качестве ускорителя твердения бетона. 


 


При применении добавок по поз. 3 и 4 следует учитывать указания поз. 2.


 


Сокращения, принятые в табл. 2:


 


НЖ - нитрит железа (ГОСТ 4111-74); 


 


ХК -  хлорид кальция (ГОСТ 450-77); 


 


ХН - хлорид натрия (ГОСТ 13830-68); 


 


СН - сульфат натрия (ГОСТ 6318-77); 


 


НК -  нитрит кальция (ТУ 6-03-367-79); 


 


ННК - нитрит-нитрат кальция (ТУ 6-03-704-74);


 


М - мочевина (ГОСТ 2081-75); 


 


НН - нитрит натрия (ГОСТ 18906-80*); 


 


ННХК - нитрит-нитрат-хлорид кальция (ТУ 6-18-194-76);


 


НН - нитрит натрия (ГОСТ 828-77Е); 


 


ЛСТ -  лигносульфонаты технические (ОСТ 13-183-8З); 


 


ХЖ -  хлорид железа (ГОСТ 11159-76); 


 


ПАЩ-1 -  пластификатор адипиновый (ТУ 6-03-26-77); 


 


ВДХК - омыленная растворимая смола (ТУ 61-05-34-75); 


 


ГКЖ - метил (этил) силиконат натрия (ТУ 6-02-696-76); 


 


НЧК - нейтрализованный черный контакт (натриевый) (ТУ-38-101615-76); 


 


КЧНР - нейтрализованный черный контакт рафинированный (ТУ-38-3022-74); 


 


СНВ - смола нейтрализованная воздухововлекающая (ТУ 81-05-7-80); 


 


СПД - синтетическая поверхностно-активная добавка (ТУ 38-101253-77); 


 


ЦНИПС-1 -  омыленный древесный пек (ТУ 81-05-16-76); 


 


ПГЭН - этилгидридсесквиоксан (ТУ 6-02-280-76); 


 


ЛХД - лесохимическая добавка (ТУ 81-05-128-81); 


 


УПБ -  мелассная упаренная последрожжевая барда (ОСТ 18-126-73). 


 


2. Рекомендуемые суперпластификаторы.


 


С-З - "разжижитель С-З"  (ТУ 14-652-81 с изм. № 1),   ДФ - "Дофен" (ТУ 14-6-188-81), НККС 40-03 (ТУ 38-4-0258-82).


 


3. Рекомендуемые суперпластифицирующие добавки на основе модифицированных лигносульфонатов: ЛТМ (ТУ 65-08-74-86), МТС (ТУ 67-542-83), НИЛ-20 (ТУ 400-302-4-80), ЛСТМ-2 (ТУ 13-287-85).


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 9


Рекомендуемое 


 


ВЫБОР НАИБОЛЕЕ ЭКОНОМИЧНОГО МЕТОДА


ВЫДЕРЖИВАНИЯ БЕТОНА ПРИ ЗИМНЕМ БЕТОНИРОВАНИИ


МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 


 

 


		Вид конструкций 

		Минимальная температура воздуха, °С, до 

		 


Способ бетонирования 



		 


Массивные бетонные и 

		 


-15 

		 


Термос 



		железобетонные    фундаменты, блоки и плиты с модулем поверхности до 3


 


  

		-25


 


 


 


 


  

		Термос с применением ускорителей     твердения бетона. 


Термос с применением противоморозных добавок *


  



		Фундаменты под конструкции зданий и оборудование, массивные стены и т. п. с модулем поверхности 3-6 

		-15


 


 


 


 

		Термос, в том числе с применением противоморозных* добавок и ускорителей твердения 


 



		 

		-25 

		Обогрев в греющей опалубке. 


Предварительный      разогрев бетонной смеси 



		 


 


 

		-40


 


 

		Обогрев в греющей опалубке. Периферийный электропрогрев 



		Колонны, балки, прогоны, элементы рамных конструкций, свайные ростверки, стены, перекрытия с модулем поверхности 6-10


 

		-15


 


 


 


 


 


 

		Термос с применением противоморозных добавок*, обогрев в греющей опалубке нагревательными проводами. Предварительный разогрев бетонной смеси, индукционный нагрев 



		 


 


 


 


 


 

		-40


 


 


 


 


 

		Обогрев в греющей опалубке нагревательными проводами и термоактивными гибкими покрытиями (ТАГП) с применением противоморозных добавок


 



		Полы, перегородки, плиты перекрытий, тонкостенные конструкции с модулем поверхности 10-20  

		-40   


  


  

		То же 


  


  


  





 


_____________


* Противоморозные добавки, как правило, следует применять в комплексе с пластифицирующими.


ПРИЛОЖЕНИЕ 10 


Рекомендуемое 


 


РЕКОМЕНДУЕМЫЕ МАРКИ ПОРОШКА


И СВЯЗКИ АЛМАЗНОГО ИНСТРУМЕНТА


ДЛЯ ОБРАБОТКИ БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 


 

 


		Вид обрабатываемого бетона 

		Рекомендуемая марка


по ГОСТ 9206-84 алмазного порошка (тип связки)



		 


Бетон тяжелый на заполнителях из силикатных и силикатно-карбонатных пород с пределом прочности при сжатии исходной   горной породы  до  450  МПа (4500 кгс/кв.см) (граниты, гранитоиды, андезиты, диабазы, базальты, габбро, песчаники и др.)

		 


АСК, А, АСС, МЖ (МОЗ, М50)


 


 


 


 


 


 



		Бетон тяжелый на заполнителях из карбонатных пород с пределом прочности при сжатии исходной горной породы до 300 МПа (3000 кгс/кв.см) (плотные известняки, доломиты, мраморы)


  

		АСВ, АСК, АСС (М1, М3, МЖ)


 


 


 


 


 


  



		Бетон легкий на заполнителях из силикатных пород с пределом прочности исходной породы 5-70 МПа (50-700 кгс/кв.см) (туфы, шлаковые пемзы) и на искусственных пористых заполнителях (керамзит, шлак) и ячеистый бетон 


  

		АСВ, А (М3, МЖ, М1)


 


 


 


 


 


 


  



		Специальные бетоны - полимербетоны на силикатном и карбонатном заполнителях, силикатный бетон, особо тяжелый бетон с заполнителями из чугунной дроби и скрапа, железобетон  

		А, АСК, АСС, АСВ (МЖ, МОЗ, М50, М1, М3)


 


  





 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 11 


Обязательное 


 


НАГРУЗКИ И ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ОПАЛУБКИ


МОНОЛИТНЫХ БЕТОННЫХ И ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 


 


 

1. При расчете опалубки, лесов и креплений должны приниматься следующие нормативные нагрузки: 


 


вертикальные нагрузки


 


а) собственная масса опалубки и лесов, определяемая по чертежам. При устройстве деревянных опалубок и лесов объемную массу древесины следует принимать: для хвойных пород  - 600 кг/куб.м, для лиственных пород -  800 кг/куб.м.


 


б) масса свежеуложенной бетонной смеси, принимаемая для бетона на гравии или щебне из камня твердых пород, - 2500 кг/куб.м, для бетонов прочих видов - по фактическому весу;


 


в) масса арматуры должна приниматься по проекту, а при отсутствии проектных данных - 100 кг/куб.м железобетонной конструкции;


 


г) нагрузки от людей и транспортных средств при расчете палубы, настилов и непосредственно поддерживающих их элементов лесов - 2,5 кПа; палубы или настила при расчете конструктивных элементов - 1,5 кПа.


 


Примечания: 1. Палуба, настилы и непосредственно поддерживающие их элементы должны проверяться на сосредоточенную нагрузку от массы рабочего с грузом (1300Н) либо от давления колес двухколесной тележки (2500Н) или иного сосредоточенного груза в зависимости от способа подачи бетонной смеси (но не менее 1300Н).


 


2. При ширине досок палубы или настила менее 150 мм указанный сосредоточенный груз распределяется на две смежные доски.


 


д) нагрузки от вибрирования бетонной смеси -  2 кПа горизонтальной поверхности (учитываются только при отсутствии нагрузок по подп. "г");      


 


горизонтальные нагрузки


 


е) нормативные ветровые нагрузки - в соответствии со СНиП 2.01.07-85; 


 


ж) давление свежеуложенной бетонной смеси на боковые элементы опалубки, определяемое по табл. 1 настоящего приложения.


 


Примечание. Во всех случаях величину давления бетонной смеси следует ограничить величиной  


		гидростатического давления 

		  


[image: image9.png]





		 


  результирующее давление при треугольной эпюре 



		  


[image: image10.png]





		  

		  





 


з) нагрузки от сотрясений, возникающих при укладке бетонной смеси в опалубку бетонируемой конструкции, принимаются по табл. 2 настоящего приложения;


 


и) нагрузки от вибрирования бетонной смеси -  4 кПа вертикальной поверхности опалубки.


 


 


Таблица 1 


 


 


		Способ


уплотнения 

		Расчетные формулы 


для определения максимального бокового давления бетонной смеси, кПа 

		Пределы 


применения 


формулы 



		 


С помощью вибраторов:

		 


[image: image11.png]rH
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		внутренних
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при условии, что      
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   наружных 
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при условии, что    
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Обозначения, принятые в табл. 1:


 


Р -  максимальное боковое давление бетонной смеси, кПа;      


		    


[image: image17.png]





 

		  


- объемная масса бетонной смеси, кг/куб.м;





 


Н - высота уложенного слоя бетонной смеси, оказывающего давление на опалубку, м;


 


		  


[image: image18.png]





		  


- скорость бетонирования конструкции, м/ч;





 


		  


[image: image19.png]





		  


-  соответственно радиусы действия внутреннего и наружного вибратора, м; 
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		 - коэффициент, учитывающий влияние консистенции бетонной смеси: для жесткой и малоподвижной смеси с осадкой конуса 0-2 см - 0,8; для смесей с осадкой конуса 4-6 см - 1; для смесей с осадкой конуса 8-12 см - 1,2.
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- коэффициент для бетонных смесей с температурой: 5-7°С - 1,15; 12-17°С - 1; 28-32° С - 0,85.





 


 


Примечание. Указанные нагрузки должны учитываться только при отсутствии нагрузок по подп. "з".


 


2. При наружной вибрации несущие элементы опалубки (ребра, схватки, хомуты и т.п.), их крепления и соединения должны дополнительно рассчитываться на местные воздействия вибраторов. Нагрузки принимаются согласно закону гидростатического давления.


 


Таблица 2 


 


 


		Способ подачи бетонной смеси


в опалубку 

		Горизонтальная


нагрузка на боковую опалубку, кПа 



		 


Спуск по лоткам и хоботам, а также непосредственно из бетоноводов 

		 


4


 



		 


Выгрузка из бадей емкостью, куб.м:

		 


 



		от 0,2 до 0,8 

		4 



		св. 0,8 

		 6  





 


Примечания: 1. Указанные динамические нагрузки должны учитываться полностью при расчете досок палубы и поддерживающих ее ребер. Балки (прогоны), поддерживающие ребра, следует рассчитывать в соответствии с фактической схемой конструкций, учитывая динамические воздействия в виде сосредоточенных грузов от двух смежных ребер при расстоянии между ними до 1 м и от одного ребра при расстоянии между ребрами 1 м и более. При этом должно учитываться наиболее невыгодное расположение этих грузов.


 


2. Конструктивные элементы, служащие опорами балок (прогонов), например, подкосы, тяжи и др., следует рассчитывать на нагрузку от двух смежных ребер, расположенных по обе стороны рассчитываемого элемента (при расстоянии между ребрами менее 1 м), либо от одного ребра, ближайшего к этому элементу (при расстоянии между ребрами 1 м и более.


_____________________________________________________________________________________          


 


 


3. Выбор наиболее невыгодных сочетаний нагрузок при расчете опалубки и поддерживающих лесов должен осуществляться в соответствии с табл. 3 настоящего приложения.


 


4. При расчете элементов опалубки и лесов по несущей способности нормативные нагрузки, указанные в п. 1, необходимо умножать на коэффициенты перегрузки, приведенные в табл. 4 настоящего приложения.


 


При совместном действии полезных и ветровых нагрузок все расчетные нагрузки, кроме собственной массы, вводятся с коэффициентом 0,9.


 


При расчете элементов опалубки и лесов по деформации нормативные нагрузки учитываются без умножения на коэффициенты перегрузки.


 


5. Распределение давления по высоте опалубки принято по аналогии с гидростатическим давлением по треугольной эпюре.     


 


6. Прогиб элементов опалубки под действием воспринимаемых нагрузок не должен превышать следующих значений:


 


1/400 пролета элемента опалубки; 


 


1/500 пролета для опалубки перекрытий.


 


Таблица 3 


 


 


		Элементы опалубки 

		Виды нагрузок на опалубку, леса 


и крепления для расчета (см. п. 1)



		  

		по несущей способности 

		по деформации 



		 


1. Опалубка плит и сводов и поддерживающие ее конструкции 


 

		 


а + б + в + г 

		 


а + б + в


 



		2. Опалубка колонн со стороной сечения до 300 мм и стен толщиной до 100 мм 


 

		ж + и


 


 

		ж


 


 



		3. Опалубка колонн со стороной сечения более 300 мм и стен толщиной более 100 мм 


 

		ж + з 

		ж


 



		4. Боковые щиты коробов балок, прогонов и арок 


 

		ж + и


 

		ж


 



		5. Днища коробов балок, прогонов и арок 


 

		а + б + в + д


 

		а + б + в


 



		6. Опалубка массивов   

		ж + з 

		ж   





 


 


Таблица 4 


 


 


		Нормативные нагрузки 

		Коэффициенты перегрузки 



		 


1. Собственная масса опалубки и лесов


 

		 


1,1 



		2. Масса бетона и арматуры 


 

		1,2 



		3. От движения людей и транспортных средств 


 

		1,3 



		4. От вибрирования бетонной смеси 


 

		1,3 



		5. Боковое давление бетонной смеси 


 

		1,3 



		6. Динамические от сотрясения при выгрузке бетонной смеси 

		1,3   


  





 


 


7. Расчет лесов и опалубки на устойчивость против опрокидывания следует производить при учете совместного действия ветровых нагрузок и собственной массы, а при установке опалубки совместно с арматурой - также и массы последней. Коэффициенты перегрузок должны приниматься равными: для ветровых нагрузок - 1/2, для удерживающих нагрузок - 0,8.


 


Таблица 5 


 


 


		  

		Нормативная нагрузка сцепления, кПа, при отрыве 

		



		Материал палубы 

		нормальном 

		под углом 45° 

		



		  

		продолжительность контакта бетона с опалубкой, ч 

		



		  

		12 

		24 

		72 

		12 

		24 

		72 

		



		 


 


1. Сталь


 

		 


4,8*


_____


6,2


 

		 


5,5


_____


7,6


 

		 


11,7


_____


13


 

		 


5,8


_____


7,4


 

		 


6,5


_____


8,3


 

		 


15,3


_____


17,1


 

		



		2. Текстолит


 


 

		 1


_____


1,6


 

		2,5


_____


2,9


 

		3,3


_____


3,6


 

		 2


_____


2,7


 

		3,8


_____


4,1


 

		5,6


_____


6


 

		



		3. Стеклопластик


 


 

		1,7


_____


3,1


 

		2,8


_____


3,6


 

		5,9


_____


7,7


 

		2,7


_____


4


 

		4,5


_____


6,3


 

		 7


_____


9,1


 

		



		4. Фанера без покрытия


 


 

		3,9


_____


5,4


 

		6,4


_____


8,2


 

		7,5


_____


11


 

		4,7


_____


6,9


 

		 7


_____


9,5


 

		12


_____


15


 

		



		5. Фанера с защитной фенолформальдегидной пленкой 

		2,5


_____


4  

		3,8


_____


5,1  

		4,5


_____


6  

		 4


_____


5,8 

		 6


_____


7,5   


  

		 9


_____


12  


  

		





 


_____________


* Над чертой  - для бетона класса В7,5, под чертой - для бетона класса В20.


 


 


8. Расчет опалубки-облицовки, остающейся в теле сооружения, необходимо выполнять как расчет основных элементов сооружения с последующей проверкой на воздействие нагрузок, приведенных в п. 1.


 


9. Для расчета устройств, обеспечивающих предварительный отрыв створок блок-форм крупнощитовой опалубки, объемно-переставной и тоннельной опалубки, следует принимать нормативные нагрузки по табл. 5 и 6. Для расчета усилий срыва катучей опалубки следует принимать нормативные нагрузки по табл. 7 настоящего приложения.


 


10. Расчетные сопротивления материалов принимаются с коэффициентом К. Увеличение расчетных сопротивлений при кратковременности действия нагрузки К для древесных материалов принимается равным 1,4.


 


Усилие отрыва опалубки от бетона рекомендуется определять по формуле: 


 


[image: image22.png]





      


		     где 
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 - коэффициент, учитывающий условия отрыва и степень жесткости опалубки, определяется по табл. 6; 
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		  - нормативная нагрузка сцепления, кПа; 
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- площадь контакта опалубки с бетоном, кв.м.


 





 


 


Таблица 6       


 


		Опалубка 

		Ксо 



		1. Мелкощитовая: 

		 



		деревянная 

		0,15 



		комбинированная 

		0,35 



		стальная 


 

		0,40 



		2. Крупнопанельная (панели из мелких щитов)


 

		0,25 



		3. Крупнощитовая 

		0,30 



		Объемно-переставная 

		0,45 



		Блок-формы 

		0,55 





 


Для определения расчетных значений нагрузки касательного сцепления данные табл. 6 следует умножать на коэффициент 1,35.


 


Таблица 7 


 


 


		Материал палубы


 

		Нормативная нагрузка касательного сцепления, кПа, после контакта с бетонной смесью и бетоном в течение 



		  

		20 мин 

		30 мин 

		2 ч 

		24 ч 



		 


1.  Сталь


 

		 


1,6*


 

		 


1,7


 

		 


3,1


 

		 


11


 



		2. Текстолит 

		1,4 

		1,5  

		3  

		9,5 


  



		3. Стеклопластик 


  

		2,2  

		2,4  

		5 

		12  



		4. Фанера с защитной фенолформальдегидной пленкой  

		1,2 


  

		1,3 


  

		2,7 


  

		8 


  





 


_____________


* Для бетона класса В10.      


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 12 


Обязательное 


 


АКТ


испытания конструкций


здания и сооружения


(форма)


 

 


г._______________                   "______"_______________19_____ г. 


 


Комиссия, назначенная ______________________________________________


                      (наименование организации-заказчика,


 


____________________________________________________________________


 


назначившей комиссию)


 


 


приказом от  " ____ " ________________________ 19 ____ г. № ______ 


 


в составе: председателя-представителя заказчика ____________________


                                      (фамилия, инициалы, должность)


 


____________________________________________________________________ 


 


членов комиссии представителей: 


 


генерального подрядчика ____________________________________________


                          (фамилия, инициалы, должность) 


 


монтажной организации ______________________________________________


                          (фамилия, инициалы, должность)


 


УСТАНОВИЛА: 


 


1. Монтажной организацией __________________________________________


(наименование организации и ее ведомственная 

 ___________________________________________________________________

подчиненность)

 предъявлено к испытанию ___________________________________________

(наименование здания, сооружения)

 

 входящее в состав _________________________________________________

                               (наименование объекта)

 


2. Конструкции смонтированы согласно проектной документации, 

разработанной ______________________________________________________ 

(шифр проекта)

 ___________________________________________________________________ 

(наименование проектной организации и ее ведомственная подчиненность)

 


3. Строительные работы выполнены генеральным подрядчиком ___________ 

 


 ___________________________________________________________________

(виды работ)

4. Монтаж оборудования выполнен ____________________________________

(наименование организации 

____________________________________________________________________ 

и перечень видов работ)

 


5. Комиссии предъявлена документация в объеме, предусмотренном СНиП

3.03.01-87 (п. 1.22 и дополнительные правила к разд. 4),перечисленная

в приложении к настоящему акту. 

 


6. Строительно-монтажные работы осуществлены в сроки: 

 


    начало работ ________________, окончание работ ______________

                    (мес., год)                     (мес., год) 

 


7. Испытания проведены согласно ППР, разработанному_________________

                                                     (шифр

____________________________________________________________________

 проекта, наименование организации, ведомственная подчиненность)

 


в период ___________________________________________________________

(дата начала и окончания испытания)

 


8. В процессе испытаний установлено ________________________________

(указать результаты испытаний)

 ___________________________________________________________________ 

 


РЕШЕНИЕ КОМИССИИ 


 


____________________________________________________________________


(наименование здания, сооружения)

 


считать выдержавшим испытание и готовым для выполнения последующих работ

   

 


   Приложения к акту: 

 


1. __________________________________ 

 


2. __________________________________ 

 


Председатель комиссии   ____________________________________________


(подпись)

Члены комиссии______________________________________________________

(подписи)

 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 13 


Обязательное 


 


ПАСПОРТ


вертикального цилиндрического резервуара


(бака водонапорной башни)


 


 


Объем _______________                  Марка ____________________ 


 


№ _______________ 

 


Дата составления паспорта __________________________________________ 

 


Место установки ____________________________________________________

(наименование предприятия)

Назначение резервуара ______________________________________________

 


Основные размеры резервуара ________________________________________

(диаметр, высота)

 


Наименование организации, выполнившей рабочие чертежи КМ, номера чертежей

____________________________________________________________________  

 


Наименование завода-изготовителя стальных конструкций

 ___________________________________________________________________ 

 


Наименование строительно-монтажных организаций, участвовавших в возведении 

резервуара  

 


1. _________________________________________________________________ 

 


2. _________________________________________________________________  

 


3. _________________________________________________________________ 

 


 Перечень установленного на резервуаре оборудования ________________ 

 


____________________________________________________________________  

 


Отклонения от проекта ______________________________________________ 

 


____________________________________________________________________ 

 


Дата начала монтажа ________________________________________________ 

 


Дата окончания монтажа _____________________________________________

 


Дата начала и окончания каждого промежуточного и общего испытания 

резервуара, результаты испытаний ___________________________________

 


____________________________________________________________________ 

 


Дата приемки и сдачи резервуара в эксплуатацию _____________________  

 


____________________________________________________________________

 


 


Приложения к паспорту:  

 


1. Деталировочные чертежи стальных конструкций (КМД) № _________  

 и рабочие чертежи (КМ) №____________ 

 


2. Технический паспорт на изготовленные стальные конструкции________  

 


____________________________________________________________________

 


3. Документы о согласовании отступлений от проекта при монтаже______ 

 


____________________________________________________________________  

 


4. Акт освидетельствования скрытых работ ___________________________  

 


____________________________________________________________________  

 


5. Документы (сертификаты и др.), удостоверяющие качество электродов,

электродной проволоки, флюсов и прочих материалов,   примененных при 

монтаже ____________________________________________________________  

 


____________________________________________________________________  

 


6. Схемы геодезических замеров при проверке разбивочных осей и 

установке конструкций ______________________________________________ 

 


____________________________________________________________________ 

 


7. Журнал работ по монтажу строительных конструкций ________________ 

 


8. Журнал сварочных работ __________________________________________ 

 


9. Акт испытаний резервуара ___________________________________  

 


___________________________________________________________ 

 


10. Документы результатов испытания сварных монтажных соединений  

____________________________________________________________________  

 


11. Заключение по радиографическому контролю сварных монтажных соединений

со схемой расположения мест просвечивания __________________________  

 


____________________________________________________________________

 


12. Акт приемки смонтированного оборудования _______________________ 

 


____________________________________________________________________   

 


Представитель заказчика ____________________________________________

(подпись)

 


Представители строительно-монтажных организаций_____________________

                                                   (подписи)

 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 14 


Обязательное 


 


ПАСПОРТ


мокрого газгольдера


 


 


Объем _______________                                                 Марка _________________


 


 № ____________________


 


Дата составления паспорта ______________________________________________________ 


 


Место установки ________________________________________________________________ 


(наименование предприятия)


 


Назначение газгольдера _________________________________________________________ 


 


Основные размеры газгольдера __________________________________________________


(диаметр, высота)


 


Наименование организации, выполнившей рабочие чертежи (КМ),  


номера чертежей ______________________________________________________________ 


 


Наименование завода-изготовителя стальных конструкций_____________________________


 


______________________________________________________________________________


 


     


Наименование строительно-монтажных организаций, участвовавших в возведении


газгольдера ___________________________________________________________________ 


     


Перечень установленного на газгольдере оборудования _______________________________ 


 


______________________________________________________________________________ 


     


 Отклонения от проекта __________________________________________________________ 


 


______________________________________________________________________________ 


 


     


Дата начала монтажа ___________________________________________________________ 


     


Дата окончания монтажа ________________________________________________________ 


 


     


Дата начала и окончания каждого промежуточного и общего испытания газгольдера, результаты испытаний _____________________________________________________________________ 


 


_____________________________________________________________________________ 


     


 Дата приемки и пуска газгольдера в эксплуатацию (наполнение газгольдера газом) 


______________________________________________________________________________ 


 


______________________________________________________________________________ 


 


Приложения к паспорту: 


 


1. Деталировочные чертежи стальных конструкций (КМД), № _________ 


и рабочие чертежи (КМ) № __________________  


 


2. Технический паспорт на изготовленные стальные конструкции_________________________


______________________________________________________________________________


     


3. Документы о согласовании отступлений от проекта при монтаже _______________________ 


 


______________________________________________________________________________ 


 


     


  4. Акты освидетельствования скрытых работ ________________________________________ 


 


______________________________________________________________________________


 


     


 5. Документы (сертификаты и др.), удостоверяющие качество электродов, электродной проволоки, флюсов и прочих материалов, примененных при монтаже ______________________________ 


     


______________________________________________________________________________ 


     


6. Схемы геодезических замеров при проверке разбивочных осей и установке конструкций 


     


______________________________________________________________________________ 


 


______________________________________________________________________________


 


7. Журнал работ по монтажу строительных конструкций ________________________________


     


 8. Журнал сварочных работ _______________________________________________________ 


     


9. Акт испытания газгольдера______________________________________________________ 


 


______________________________________________________________________________    


     


          


10. Документы результатов испытания сварных монтажных соединений 


     


______________________________________________________________________________ 


 


     


11. Заключение по радиографическому контролю сварных монтажных соединений со схемой расположения мест просвечивания ________________________________________________


     


______________________________________________________________________________ 


     


     


12. Акт приемки смонтированного оборудования _____________________________________ 


 


_____________________________________________________________________________ 


 


     


 Представитель заказчика ________________________________________________________ 


(подпись)


     


 Представители строительно-монтажных организаций _________________________________ 


                   


                                              (подписи)
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ВЯЖУЩИЕ


ДЛЯ КЛАДОЧНЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАСТВОРОВ


И ИХ СОСТАВЫ


 


 


При выборе вяжущих и требуемой марки раствора с учетом условий эксплуатации конструкций необходимо руководствоваться требованиями табл. 1 данного приложения, для подбора состава цементно-известковых, цементно-глиняных и цементных растворов -  табл. 2.


 


Раствор, применяемый при возведении каменных конструкций, следует использовать до начала схватывания и периодически перемешивать во время использования. Применение обезвоженных растворов не допускается.


 


 


Таблица 1 


 


Применяемые и допускаемые к применению вяжущие


для растворов с учетом условий


эксплуатации каменных конструкций 


 

 

		Вид конструкций 

		Вяжущие


 



		  

		применяемые 

		допускаемые к применению 

		



		Надземные конструкции при 

		Растворы марки 25 и выше 

		 


 

		



		относительной влажности воздуха помещений до 60% и фундаменты,

		Портландцемент


 


 


 

		Пуццолановый   портландцемент


 


 

		



		возводимые в маловлажных грунтах


 


 


 

		Пластифицированный и гидрофобный портландцементы 


Шлакопортландцемент


 

		Цемент   для   строительных растворов


 


Известково-шлаковые вяжущие


 

		



		 

		Растворы марки 10 

		 

		



		 


  

		Известь  гидравлическая 

		Известково-пуццолановые и известково-зольные 

		



		 


 


 


 


 

		Известково-шлаковые вяжущие


Цемент для строительных растворов 

		вяжущие


 


 


 


 

		



		Надземные конструкции при относительной 

		Растворы марки 25 и выше 

		 


 

		



		влажности воздуха помещений более 60 % и фундаменты, возводимые во влажных грунтах 

		Пуццолановый портландцемент


Шлакопортландцемент 


Пластифицированный и гидрофобный 

		Цемент для строительных растворов


 


 


Известково-шлаковые 

		



		 

		портландцементы 

		вяжущие 

		



		 

		Портландцемент 

		 

		



		 


 

		Марка раствора 10 и выше 

		 


 

		



		 


 


 

		Цемент для строительных растворов 

		Известково-пуццолановые и известково-зольные вяжущие 

		



		 


 

		Известково-шлаковые вяжущие 

		Известь гидравлическая


 

		



		Фундаменты при агрессивных сульфатных водах   (независимо   от марки растворов)


 

		Сульфатостойкий портландцемент


 


 

		Пуццолановый   портландцемент


 


 

		



		Крупноблочные и крупнопанельные  бетонные и каменные 

		Растворы марки 25 и выше


 

		 


 


 

		



		стены (монтаж)

		Портландцемент 

		Шлакопортландцемент 

		



		  


     


  

		Пластифицированный и гидрофобный портландцементы   

		Пуццолановый портландцемент  

		





 


Примечания: 1. При применении растворов на шлакопортландцементе и пуццолановом портландцементе для надземных конструкций в жаркую и сухую погоду необходимо строго соблюдать влажностный режим твердения путем увеличения дозировки воды и смачивания водой стеновых каменных материалов.


 


2. Цемент для строительных растворов, а также известково-шлаковые, известково-пуццолановые и известково-зольные вяжущие следует применять для растворов низких марок (25 и ниже), строго соблюдая влажностный режим твердения раствора. 


 


3. Применение известково-шлаковых, известково-пуццолановых и известково-зольных вяжущих при температуре воздуха ниже 10 °С не допускается.


Таблица 2 


 


Составы цементно-известковых, цементно-глиняных


и цементных растворов для каменных конструкций


 


 


		Марка вяжу-

		Объемная дозировка для растворов марок


 

		



		щего 

		200 

		150 

		100 

		75 

		50 

		25 

		10 

		4 

		



		 


Составы цементно-известковых растворов для надземных конструкций 


(цемент : известь : песок)


при относительной влажности воздуха помещений до 60% и для фундаментов в маловлажных грунтах


 

		



		500


400


300


200


150


100


50


25 

		1:0,2:3


1:0,1:2,5


-


-


-


-


-


-

		1:0,3:4


1:0,2:3


1:0,1:2,5


-


-


-


-


-

		1:0,5:5,5


1:0,4:4,5


1:0,2:3,5


-


-


-


-


-

		1:0,8:7


1:0,5:5,5


1:0,3:4


1:0,1:2,5


-


-


-


-

		-


1:0,9:8


1:0,6:6


1:0,3:4


-


-


-


-

		-


-


1:1,4:10,5


1:0,8:7


1:0,3:4


1:0,1:2


-


-

		-


-


-


-


1:1,2:9,5


1:0,5:5


1:0,1:2,5


-

		-


-


-


-


-


-


1:0,7:6


1:0,2:3 

		



		 


 


Составы цементно-известковых и цементно-глиняных растворов для надземных конструкций (цемент : известь : песок или глина) при относительной влажности воздуха помещений более 60% и для фундаментов во влажных грунтах


 

		



		500


 


400


 


300


 


 

		1:0,2:3


 


1:0,1:2,5


 


-


 


 

		1:0,3:4


 


1:0,2:3


 


1:0,1:2,5


 


 

		1:0,5:5,5


 


1:0,4:4,5


 


1:0,2:3,5


 


 

		1:0,8:7


 


1:0,5:5,5


 


1:0,3:4


 


 

		-


 


1:0,9:8


 


1:0,6:6


 


 

		-


 


-


 


1:1:10,5


_______


1:1:9*

		-


 


-


 


-


 


 

		-


 


-


 


-


 


 

		



		200 

		-

		-

		-

		1:0,1:2,5


 

		1:0,3:4 

		1:0,8:7 

		-

		-

		



		150


 


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		-


 


 


 

		1:0,3:4


 


 

		 1:1:9


______


1:0,8:7*

		-


 


 


 

		



		100 

		-

		-

		-

		-

		-

		1:0,1:2 

		1:0,5:5 

		- 

		



		 


Составы цементных растворов для фундаментов и других конструкций 


(цемент : известь : песок), расположенных в водонасыщенных грунтах и ниже грунтовых вод 



		500


400


300


200 

		1:0:3


1:0:2,5


-


-

		1:0:4


1:0:3


1:0:2,5


-

		1:0:5,5


1:0:4,5


1:0:3


-

		1:0:6


1:0:5,5


1:0:4


1:0:2,5 

		-


-


1:0:6


1:0:4 

		-


-


-


-

		-


-


-


-

		-


-


-


-





 


_____________


* Над чертой приведены составы цементно-известковых растворов, под чертой - цементно-глиняных растворов.


 


 


Доставленный раствор на строительную площадку должен разгружаться в емкости. В случае его расслоения необходимо перемешивать.


 


При возведении каменных конструкций в жаркую и сухую погоду (при температуре воздуха 25 °С и выше и относительной влажности воздуха менее 50 %) следует выполнять дополнительные требования:


 


водопотребность растворов, приготовленных на шлакопортландцементах и пуццолановых портландцементах, необходимо обеспечивать путем подбора в лаборатории соответствующей консистенции раствора и поддержания кладки в увлажненном состоянии способами, предусмотренными ППР, в течение жаркого периода суток;


 


водоудерживающую способность растворов следует устанавливать на месте производства работ один раз в смену для каждого состава раствора путем определения показателя водоудерживающей способности, равного не менее 75 % водоудерживающей способности, установленной в лабораторных условиях;


 


при кладке стен в сухую погоду при температуре воздуха 25 °С и более из каменных материалов с водопоглощением до 15% необходимо перед укладкой кирпич и камни увлажнять, а материалы с водопоглощением более 15% - увлажнять с минутной выдержкой;


 


при перерывах в работе на верхний ряд кладки не следует укладывать раствор. После перерыва кладку необходимо увлажнять.


 


Уход за выполненной кладкой в жаркую и сухую погоду следует производить по рекомендациям строительных лабораторий.
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ПРОТИВОМОРОЗНЫЕ И ПЛАСТИФИЦИРУЮЩИЕ


ДОБАВКИ В РАСТВОРЫ, УСЛОВИЯ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ


И ОЖИДАЕМАЯ ПРОЧНОСТЬ РАСТВОРА 


 

 


Таблица 1 


 


Противоморозные и пластифицирующие добавки в растворы 


 


 


		Добавки 

		Химическая формула 

		Условное сокращенное обозначение 

		Нормативный документ 



		 


Армированные и неармированные конструкции


 



		1.   Нитрит натрия


 

		[image: image26.png]NaNO,






 

		НН


 

		ГОСТ 19906-74


ТУ 38-10274-85 



		2. Поташ 

		[image: image27.png]K,350,






		П 

		ГОСТ 10690-73 



		3. Нитрат натрия 

		[image: image28.png]NaN@o,






		ННа 

		ГОСТ 828-77 



		4. Нитрит кальция 

		[image: image29.png]Ca(NGO,),






		НК 

		ТУ 6-03-367-79 



		5. Мочевина 

		[image: image30.png]CO(NH,),






		М 

		ГОСТ 2081-75 



		6.Сульфитно-дрожжевая бражка 

		-


 

		СДБ


 

		ОСТ 81-79-74,


ТУ 81-04-225-73


 



		7. Пластификатор адипиновый*


 

		-

		ПАЩ-1 

		-


 



		8. Соединение нитрита кальция с мочевиной 


 

		-


 

		НКМ


 

		ТУ 6-03-349-73


 



		9. Комплексная пластифицированная добавка 


 

		-


 


 

		НК+ПАЩ-1


 


 

		ТУ 6-03-367-79


 


 



		10.То же   

		              -

		НН+ПАЩ-1   

		ГОСТ 19906-74


ТУ 38-10274-85       



		Неармированные конструкции 



		11.   Хлорид натрия


 


 


 

		[image: image31.png]NaCl






		ХН 

		ГОСТ 13-830-84


ТУ 6-12-26-69 и


ТУ 6-13-14-77 



		12. Хлорид кальция 

		[image: image32.png]CaCl,






		ХК 

		ГОСТ 450-77 


 



		13.Нитрит-нитрат-хлорид кальция с мочевиной 

		  


  

		ННХК+М 


  

		ТУ 6-18-194-76 





 


_____________


* Выпускается Щелковским химкомбинатом


 


 


Таблица 2 


 


Условия применения добавок в растворы 


 

 


		Вид конструкций и условия 

		Добавки и их сочетания 



		их эксплуатации 

		НКМ 

		ННХК+М 

		НН 

		П 

		НН+П 

		



		1. Конструкции, а также стыки и швы (в том числе в кладке):


 

		  


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		



		а) без специальной защиты по стали


 

		+


 


 

		-


 


 

		+


 


 

		+


 


 

		+


 


 

		



		б) с цинковыми покрытиями по стали


 

		-


 

		-


 

		+


 

		-


 

		-


 

		



		в) с алюминиевыми покрытиями по стали 


 

		-


 

		-


 

		-


 

		-


 

		-


 

		



		г) с   комбинированными покрытиями   (щелочестойкими  лакокрасочными или другими щелочестойкими   защитными слоями по металлической основе)

		+


 


 


 


 


 


 

		-


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		+


 


 


 


 


 


 

		



		2. Конструкции,  предназначенные для эксплуатации: 


 

		 


 

		 


 

		 


 


 

		 


 


 

		 


 


 

		



		а) в неагрессивной газовой среде при относительной влажности воздуха до 60% 


 

		+


 

		+

		+


 


 


 

		+


 

		+


 

		



		б) в агрессивной газовой среде


 

		+


 

		-


 

		+  


  

		+


 

		+


 

		



		в) в воде и при относительной влажности воздуха более 60 %, если заполнитель имеет включения реакционноспособного кремнезема 


 

		 


+


 


 


 

		 


+


 

		 


  -


 


     

		 


+


 


 


  

		 


+


 


 

		



		г) в зонах действия блуждающих токов постоянного напряжения от посторонних источников 

		+


 


 


 

		-


 


 


 

		+

		+


 


 


 

		+


 


 


 

		



		д) конструкции электрифицированного транспорта, промышленных предприятий, потребляющих постоянный электрический ток 

		-


 


 


 


 

		-


 


 


 


 

		-

		-


 

		-


 


 


 

		





 


Примечания: 1. Возможность применения добавок в случаях, перечисленных в поз. 1, необходимо уточнять в соответствии с поз. 2.


 


2. При применении добавок  по  поз. 2б следует учитывать требования СНиП 2.03.11-85 "Защита строительных конструкций от коррозии" в части плотности и толщины защитного слоя бетона и защиты конструкций химически стойкими антикоррозионными покрытиями. В газовой среде, содержащей хлор и хлористый водород, противоморозные добавки допускаются при наличии специального обоснования.


 


3. Конструкции, периодически увлажняемые водой, конденсатом или технологическими жидкостями при относительной влажности воздуха менее 60%, приравниваются к эксплуатируемым при относительной влажности воздуха более 60 %. 


 


4. Знак "плюс" - добавка допускается, знак |минус" - не допускается.


 


 


Таблица 3 


 


Количество противоморозных химических добавок


к кладочным растворам, % от массы цемента в растворе 


      


 


		 


Противоморозные


добавки 

		Среднесуточная температура наружного воздуха, °С 

		Количество противо-морозной добавки,


% массы


цемента 

		Ожидаемая прочность раствора,


% от марки 


при твердении 


на морозе, сут 



		  

		  

		 

		7 

		28 

		90 



		 


1. Нитрит натрия (НН)

		 


От    0 до  - 2 

		 


2 -3 

		 


15 

		 


50 

		 


70 



		 

		"    - 3  "    - 5 

		4 - 5 

		10 

		40 

		55 



		 

		"   - 6   "   - 15 

		8 - 10 

		5 

		30 

		40 



		2. Поташ (П)

		До    -5 

		5 

		25 

		60 

		80 



		 

		От  - 6 до - 15 

		10 

		20 

		50 

		65 



		 

		"  - 16 "  - 30 

		12 

		10 

		35 

		50 



		3. Нитрит натрия +

		"     0  "    -2 

		1,5 + 1,5 

		25 

		60 

		80 



		поташ (НН + П)

		"   - 3  "   - 5 

		2,5 + 2,5 

		20 

		55 

		75 



		 

		"   - 6  "   -15 

		5 + 5 

		15 

		40 

		60 



		 

		"   -16 "   -30 

		6 + 6 

		5 

		35 

		45 



		4. Комплексная 

		"     0  "    -2 

		2 - 3 

		15 

		50 

		70 



		добавка  (НКМ)

		"    -3  "    -5 

		4- 5 

		10 

		30 

		50 



		 

		"   - 6  "  -20


 

		8 - 10 

		3 

		20 

		30 



		5. Комплексная 

		"    0   "    -5 

		2 

		15 

		50 

		70 



		пластифицированная добавка 


(НК + ПАЩ-1),


(НН + ПАЩ-1)


 

		"  - 6   "   -15


 


 


 


 

		5 - 6


 


 


 


 

		10


 


 


 


 

		30


 


 


 


 

		50


 


 


 


 



		6. Хлорид натрия + 

		"   0    "  - 5 

		2 + 0,5 

		30 

		80 

		100 



		хлорид кальция


(ХН + ХК)


 

		" - 6    " - 15


 


 

		4 + 2


 


 

		15


 


 

		35


 


 

		50


 


 



		7. ННХК + М (готовый 

		"  - 3   "  - 5 

		5 

		30 

		55 

		85 



		продукт +

		"  - 6   "  - 15 

		10 

		20 

		40 

		50 



		мочевина)

		"   -16  "  - 30 


    

		12  

		 5 

		20  

		30  





 


 


 


Примечания: 1. В таблице приведены величины ожидаемой прочности растворов марки М50 и выше, приготовленных на портландцементах. В случае применения добавки нитрита натрия в виде жидкого продукта ожидаемая прочность растворов принимается с коэффициентом 0,8.


 


При приготовлении раствора на шлакопортландцементе следует принимать коэффициент 0,8 с добавкой нитрита натрия в виде жидкого продукта -  0,65.


 


2. В связи с различной скоростью твердения растворов с противоморозными добавками, приготовленных на цементах с разными минералогическими составами, данные табл. 3 об ожидаемой прочности растворов необходимо предварительно уточнять пробными замесами и испытанием образцов раствора.


 


3. Число противоморозных добавок рекомендуется назначать исходя из среднесуточной температуры на предстоящую декаду по прогнозам метеослужбы.


 


4. В случае резкого замедления твердения растворов с противоморозными добавками при температуре ниже рекомендуемой табл. 3 допускается применять дополнительный обогрев конструкций путем установки в помещениях воздухонагревателей или других приборов до температуры не выше 40 °С.     
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СНиР -91 Р СБОРНИК 61 Штукатурные работы: Раздел1. Штукатурка внутренних помещений


ТЕХНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


 


1. Общие указания


 


1.1. Настоящие ресурсные сметные нормы (РСН) предназначены для определения потребности в ресурсах (затраты труда рабочих, строительные машины и механизмы, материалы) при выполнении штукатурных работ по ремонту и реконструкции зданий и сооружений и для расчета на их основе сметной стоимости затрат на производство указанных работ в базисных и текущих ценах.


1.2. При разработке РСН использованы обосновывающие материалы к сборнику  СНИР  61  "Штукатурные работы".


При составлении РСН учтены требования части 3 СНИП "Организация, производство и приемка работ" и правила безопасности производства работ, а также сметно-нормативные документы, рекомендованные к применению в условиях рыночной экономики Минстроем России и ЦНИИЭУС Минстроя России в 1991-1996 годах.


1.3. Нормы и расценки настоящего сборника предусматривают выполнение работ с инвентарных столиков, стремянок и приставных лестниц при ремонте штукатурки помещений высотой (от пола до потолка) до 4 м, а также использование ранее установленных лесов для смежных работ.


При необходимости устройство лесов для штукатурных работ нормируется дополнительно  по сборнику РСН 69 "Прочие ремонтно-строительные работы".


1.4. Нормы предусматривают производство работ в помещениях площадью пола более 5 м2. При работе в помещениях площадью пола до 5 м2 затраты труда рабочих-строителей умножаются на коэффициент 1,5.


1.5. Нормами учтены работы по приготовлению растворов,  предохранению и очистке санитарно-технических приборов, оконных стекол и столярных изделий от раствора.


1.6. Работы по ремонту штукатурки цементным раствором нормируется по соответствующим нормам для цементно-известкового раствора, при этом состав раствора принимается - цементный 1:3.


1.7. Нормами на ремонт штукатурки фасадов с люлек учитывается их перемещение по вертикали. Установку и передвижку люлек по горизонтали следует учитывать дополнительно по сборнику РСН 69 "Прочие ремонтно-строительные работы". Количество установок и передвижек необходимо определять по фактической потребности на конкретном объекте.


1.8. Ремонт штукатурки приямков, независимо от ремонтируемой площади, принимать как ремонт внутренней штукатурки стен цементно-известковым раствором площадью до 1 м2.


1.9. В нормах не учтены транспортные затраты по вывозу строительного мусора. Расход строительного мусора в нормах приведен справочно.


1.10. Указанные в настоящем сборнике размеры "до" включают в себя эти размеры.


 


2. Правила исчисления объемов работ


 


2.1. Площадь ремонта штукатурки любых поверхностей следует исчислять по площади отремонтированной поверхности.


2.2. Объем работ по оштукатуриванию внутренних стен надлежит исчислять за вычетом проемов по наружному обводу коробок и площади, занимаемой тянутыми наличниками. Высоту стен следует измерять от чистого пола до потолка.


2.3. Объем работ по оштукатуриванию потолков определяется по площади между внутренними гранями стен или перегородок. Объем работ по оштукатуриванию ребристых перекрытий и песочных потолков следует исчислять по развернутой поверхности, определяемой по площади их горизонтальной проекции с коэффициентами: для ребристых перекрытий - 1,6; для кесонных потолков - 1,75.


2.4. Площадь, занимаемая лепными деталями, установленными на оштукатуренную поверхность из площади штукатурки не исключается.


2.5. Объем работ по оштукатуриванию колонн и пилястр определяется по площади развернутой поверхности.


2.6. Площадь карнизов и тяг должна исчисляться отдельно по сумме размеров откоса и высоты, умноженной на длину тяги.


2.7. Объем работ по оштукатуриванию лестничных маршей и площадок исчисляется по площади их горизонтальной проекции (поэтажно).


2.8. Площадь штукатурки фасадов определяется за вычетом площади проемов по наружному обводу коробок.


 


                                      РЕСУРСНЫЕ СМЕТНЫЕ НОРМЫ


 


                             РАЗДЕЛ 1. ШТУКАТУРКА ВНУТРЕННИХ ПОМЕЩЕНИЙ


 


                                             2. РЕМОНТ


 


 Таблица РСН 61-1  СПЛОШНОЕ ВЫРАВНИВАНИЕ ШТУКАТУРКИ ВНУТРИ ЗДАНИЯ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Нанесение раствора вручную с затиркой. 2. Нанесение раствора для отделки плоскостей лузг


и усенков. 3. Приготовление 7%-ного раствора дисперсии ПВА (нормы 3,4,7,8). 4. Грунтовка


поверхности (нормы 3,4,7,8).  5. Приготовление полимерцементного раствора из сухой


цементно-песчаной смеси 50%-ной дисперсии ПВА (нормы 3,4,7,8).


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Сплошное выравнивание штукатурки стен цементно-известковым раствором при толщине намета:


61-1-1       до 5 мм


61-1-2       до 10 мм


           Сплошное выравнивание штукатурки стен полимерцементным раствором при толщине намета:


61-1-3       до 5 мм


61-1-4       до 10 мм


           Сплошное выравнивание штукатурки потолков цементно-известковым раствором при толщине


           намета:


61-1-5       до 5 мм


61-1-6       до 10 мм


           Сплошное выравнивание штукатурки потолков полимерцементным раствором при толщине намета:


61-1-7       до 5 мм


61-1-8       до 10 мм


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 1-1   | 1-2   | 1-3   | 1-4


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   29.58   42.37   35.73   50.40


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        2.7     2.7     2.8     2.8


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   0.32    0.64    0.29    0.58


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   0.32    0.64    0.29    0.58


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ                 М3       0.53    1.06    -       -


          ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    0.35    0.35    0.35


410-9040 ПЕСКОЦЕМЕНТНАЯ СМЕСЬ                                М3       -       -       0.568   1.135


610-1113 ДИСПЕРСИЯ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНАЯ ГОМОПОЛИМЕРНАЯ         Т        -       -       0.0253  0.0506


          ГРУБОДИСПЕРСНАЯ ПЛАСТИФИЦИРОВАННАЯ ЭМУЛЬСИЯ


          ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНАЯ


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                          Т        -       -       0.032   0.064


=====================================================================================================


 


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 1-5   | 1-6   | 1-7   | 1-8


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   37.24   48.23   44.41   57.25


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        2.7     2.7     2.8     2.8


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   0.34    0.67    0.30    0.61


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   0.34    0.67    0.3     0.61


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ                 М3       0.56    1.12    -       -


          ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    0.35    0.35    0.35


410-9040 ПЕСКОЦЕМЕНТНАЯ СМЕСЬ                                М3       -       -       0.593   1.19


610-1113 ДИСПЕРСИЯ ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНАЯ ГОМОПОЛИМЕРНАЯ         Т        -       -       0.0266  0.0532


          ГРУБОДИСПЕРСНАЯ ПЛАСТИФИЦИРОВАННАЯ ЭМУЛЬСИЯ


          ПОЛИВИНИЛАЦЕТАТНАЯ


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                          Т        -       -       0.034   0.067


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-2  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ВНУТРЕННИХ СТЕН ПО КАМНЮ И


                   БЕТОНУ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки.2. Подготовка поверхностей насечкой. 3. Оштукатуривание отдельных


мест. 4. Отделка усенков, лузг, ребер, фасок.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Ремонт штукатурки внутренних стен по камню и бетону известковым раствором:


61-2-1       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-2-2       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-2-3       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-2-4       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-2-5        толщиной слоя до 20 мм,при площади ремонта до 20 м2


61-2-6        добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 20 м2


           Ремонт штукатурки внутренних стен по камню и бетону цементно-известковым раствором:


61-2-7       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-2-8       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-2-9       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-2-10      добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-2-11      толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 20 м2


61-2-12      добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 20 м2


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                           | измер. | 2-1   | 2-2   | 2-3   | 2-4   | 2-5


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ            ЧЕЛ.-Ч   205.60  47.70   174.10  42.90   135.20


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                3.6     3.6     3.6     3.6     3.3


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                    ЧЕЛ.-Ч   3.10    1.60    3.10    1.60    3.10


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ        МАШ.-Ч   1.1     0.6     1.1     0.6     1.1


          ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА


          (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ             МАШ.-Ч   2.2     1.2     2.2     1.2     2.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т      МАШ.-Ч   1       0.5     1       0.5     1


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,     МАШ.-Ч   1       0.5     1       0.5     1


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ         М3       2.2     1.1     2.2     1.1     2.2


          ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:2.5


411-1002 ВОДА                                        М3       0.35    -       0.35    -       0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                          Т        3.38    1.69    3.38    1.69    3.38


=====================================================================================================


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 2-6   | 2-7   | 2-8


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   37.20   226.60  50.80


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.3     3.7     3.7


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   1.60    3.10    1.60


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ   МАШ.-Ч   0.6     1.1     0.6


          ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                             МАШ.-Ч   1.2     2.2     1.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   0.5     1       0.5


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   0.5     1       0.5


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       1.1     -       -


          1:2.5


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        1.69    3.38    1.69


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ    М3       -       2.2     1.1


          СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                        М3       -       0.35    -


=====================================================================================================


 


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 2-9   | 2-10  | 2-11  | 2-12


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   195.10  46.10   146.80  38.80


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        3.6     3.6     3.4     3.4


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   3.10    1.60    3.10    1.60


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО    МАШ.-Ч   1.1     0.6     1.1     0.6


          СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                     МАШ.-Ч   2.2     1.2     2.2     1.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   1       0.5     1       0.5


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,             МАШ.-Ч   1       0.5     1       0.5


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ                 М3       2.2     1.1     2.2     1.1


          ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    -       0.35    -


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                  Т        3.38    1.69    3.38    1.69


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-3  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ВНУТРЕННИХ СТЕН ПО ДЕРЕВУ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки. 2. Подготовка поверхности с частичной прибивкой драни.


3. Оштукатуривание отдельных мест. 4. Отделка усенков, лузг, ребер, фасок.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Ремонт штукатурки внутренних стен по дереву известково-алебастровым раствором:


61-3-1       толщиной слоя до 25 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-3-2       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-3-3       толщиной слоя до 25 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-3-4       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-3-5       толщиной слоя до 25 мм, при площади ремонта до 20 м2


61-3-6       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 20 м2


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 3-1   | 3-2   | 3-3


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   237     47.60   203.30


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.6     3.6     3.4


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   3.80    1.40    3.80


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   1.9     0.7     1.9


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   1.9     0.7     1.9


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                         Т        0.001   -       0.001


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                        Т        1.05    0.25    1.05


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       2       0.8     2


          1:2.5


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ 19-22 ММ,     1000ШТ У 0.6     -       0.6


          ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


411-1002 ВОДА                                                        М3       0.35    -       0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        4.23    1.65    4.23


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                                  Т        1.098   0.252   1.098


=====================================================================================================


 


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 3-4   | 3-5   | 3-6


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   42.90   161.60  37.20


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.4     3.2     3.2


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   1.40    3.80    1.40


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   0.7     1.9     0.7


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   0.7     1.9     0.7


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                        Т        0.25    1.05    0.25


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       0.8     2       0.8


          1:2.5


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        1.65    4.23    1.65


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                         Т        -       0.001   -


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ 19-22 ММ,     1000ШТ У -       0.6     -


          ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


411-1002 ВОДА                                                        М3       -       0.35    -


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                                  Т        0.252   1.098   0.252


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-4  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ПОТОЛКОВ ПО КАМНЮ И БЕТОНУ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки. 2. Подготовка поверхностей насечкой. 3. Оштукатуривание отдельных


мест. 4. Отделка поверхности штукатурки.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Ремонт штукатурки потолков по камню и бетону известковым раствором:


61-4-1       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-4-2       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-4-3       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-4-4       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-4-5       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 20 м2


61-4-6       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 20 м2


           Ремонт штукатурки потолков по камню и бетону цементно-известковым раствором:


61-4-7       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-4-8       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-4-9       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-4-10      добавлять на каждые следующие 10 мм , при площади ремонта до 5 м2


61-4-11      толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 20 м2


61-4-12      добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 20 м2


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                           | измер. | 4-1   | 4-2   | 4-3   | 4-4   | 4-5


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ            ЧЕЛ.-Ч   227.70  51.40   196.20  46.70   148.90


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                3.7     3.7     3.6     3.6     3.3


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                    ЧЕЛ.-Ч   3.20    1.60    3.20    1.60    3.20


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ        МАШ.-Ч   1.1     0.6     1.1     0.6     1.1


          ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА


          (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ             МАШ.-Ч   2.2     1.2     2.2     1.2     2.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т      МАШ.-Ч   1.05    0.5     1.05    0.5     1.05


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,     МАШ.-Ч   1.05    0.5     1.05    0.5     1.05


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ         М3       2.31    1.16    2.31    1.16    2.31


          ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:2.5


411-1002 ВОДА                                        М3       0.35    -       0.35    -       0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                          Т        3.38    1.69    3.38    1.69    3.38


=====================================================================================================


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 4-6   | 4-7   | 4-8


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   39.70   280.20  59.30


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.3     3.7     3.7


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   1.60    3.20    1.60


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ   МАШ.-Ч   0.6     1.1     0.6


          ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                             МАШ.-Ч   1.2     2.2     1.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   0.5     1.05    0.5


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   0.5     1.05    0.5


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       1.16    -       -


          1:2.5


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        1.69    3.38    1.69


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ    М3       -       2.31    1.16


          СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                        М3       -       0.35    -


=====================================================================================================


 


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 4-9   | 4-10  | 4-11  | 4-12


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   238.20  53      175.20  43.60


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        3.7     3.7     3.4     3.4


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   3.20    1.60    3.20    1.60


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО    МАШ.-Ч   1.1     0.6     1.1     0.6


          СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                     МАШ.-Ч   2.2     1.2     2.2     1.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   1.05    0.5     1.05    0.5


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,             МАШ.-Ч   1.05    0.5     1.05    0.5


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ                 М3       2.31    1.16    2.31    1.16


          ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    -       0.35    -


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                  Т        3.38    1.69    3.38    1.69


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-5  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ПОТОЛКОВ ПО ДЕРЕВУ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки. 2. Подготовка поверхностей с частичной прибивкой драни.


3. Оштукатуривание отдельных мест. 4. Отделка поверхности штукатурки.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Ремонт штукатурки потолков по дереву известково-алебастровым раствором:


61-5-1       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-5-2       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 1 м2


61-5-3       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-5-4       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 5 м2


61-5-5       толщиной слоя до 20 мм, при площади ремонта до 20 м2


61-5-6       добавлять на каждые следующие 10 мм, при площади ремонта до 20 м2


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 5-1   | 5-2   | 5-3


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   284.90  56.70   227.70


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.9     3.9     3.6


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   3.90    1.50    3.90


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   1.95    0.75    1.95


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   1.95    0.75    1.95


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                         Т        0.001   -       0.001


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                        Т        1.1     0.26    1.1


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       2.1     0.84    2.1


          1:2.5


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ 19-22 ММ,     1000ШТ У 0.65    -       0.65


          ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


411-1002 ВОДА                                                        М3       0.35    -       0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        4.23    1.65    4.23


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                                  Т        1.151   0.263   1.151


=====================================================================================================


 


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 5-4   | 5-5   | 5-6


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   48.30   168.40  37.60


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.6     3.3     3.3


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   1.50    3.90    1.50


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   0.75    1.95    0.75


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   0.75    1.95    0.75


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                        Т        0.26    1.1     0.26


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       0.84    2.1     0.84


          1:2.5


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        1.65    4.23    1.65


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                         Т        -       0.001   -


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ 19-22 ММ,     1000ШТ У -       0.65    -


          ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


411-1002 ВОДА                                                        М3       -       0.35    -


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                                  Т        0.263   1.151   0.263


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-6  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ СТОЛБОВ И ПИЛЯСТР ВНУТРИ


                   ЗДАНИЯ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки. 2. Подготовка поверхностей насечкой или частичной прибивкой драни.


3. Оштукатуривание отдельных мест (площадью до 10 м2) .


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Оштукатуривание столбов и пилястр по камню и бетону известковым раствором:


61-6-1       толщиной слоя до 20 мм


61-6-2       добавлять на каждые следующие 10 мм


           Оштукатуривание столбов и пилястр по камню и бетону цементно-известковым раствором:


61-6-3       толщиной слоя до 20 мм


61-6-4       добавлять на каждые следующие 10 мм


           Оштукатуривание столбов и пилястр по дереву известково-алебастровым раствором:


61-6-5       толщиной слоя до 25 мм


61-6-6       добавлять на каждые следующие 10 мм


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 6-1   | 6-2   | 6-3


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   247.80  54      279.20


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.7     3.7     3.8


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   3.10    1.60    3.10


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ   МАШ.-Ч   1.1     0.6     1.1


          ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                             МАШ.-Ч   2.2     1.2     2.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   1       0.5     1


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   1       0.5     1


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       2.2     1.1     -


          1:2.5


411-1002 ВОДА                                                        М3       0.35    -       0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        4.84    2.42    4.84


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ    М3       -       -       2.2


          СОСТАВА 1:1:6


=====================================================================================================


 


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                              | Единица|  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                           | измер. | 6-4   | 6-5   | 6-6


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                            ЧЕЛ.-Ч   58.80   282.60  56.10


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                3.8     3.6     3.6


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                    ЧЕЛ.-Ч   1.60    3.80    1.50


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ   МАШ.-Ч   0.6     -       -


          ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                             МАШ.-Ч   1.2     -       -


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                      МАШ.-Ч   0.5     1.9     0.75


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ         МАШ.-Ч   0.5     1.9     0.75


          ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ    М3       1.1     -       -


          СОСТАВА 1:1:6


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                          Т        2.42    5.49    2


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                         Т        -       0.0013  -


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                        Т        -       1.05    0.25


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА     М3       -       2       0.8


          1:2.5


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ 19-22 ММ,     1000ШТ У -       0.65    -


          ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


411-1002 ВОДА                                                        М3       -       0.35    -


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                                  Т        -       1.101   0.252


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-7  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ОТКОСОВ ВНУТРИ ЗДАНИЯ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки с подготовкой поверхности. 2. Оштукатуривание отдельных мест.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Оштукатуривание по камню и бетону цементно-известковым раствором поверхностей откосов:


61-7-1       прямолинейных


61-7-2       криволинейных


           Оштукатуривание по дереву известково-алебастровым раствором поверхностей откосов:


61-7-3       прямолинейных


61-7-4       криволинейных


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 7-1   | 7-2   | 7-3   | 7-4


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   385.20  453.40  336.60  394.30


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        3.4     3.6     3.4     3.6


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   6.24    6.24    5.90    5.90


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО    МАШ.-Ч   1.1     1.1     -       -


          СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                     МАШ.-Ч   2.2     2.2     -       -


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   2.57    2.57    2.95    2.95


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,             МАШ.-Ч   2.57    2.57    2.95    2.95


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                Т        0.5     0.5     1.04    1.04


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ                 М3       4.4     4.4     -       -


          ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    0.35    0.35    0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                  Т        8.1     8.1     8.1     8.1


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                 Т        -       -       0.00134 0.00134


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ     М3       -       -       3.2     3.2


          СОСТАВА 1:2.5


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ       1000ШТ У -       -       0.65    0.65


          19-22 ММ, ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                          Т        0.505   0.505   1.091   1.091


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-8  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ТЯГ И КАРНИЗОВ ВНУТРИ


                   ЗДАНИЯ


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки с подготовкой поверхности. 2. Вытягивание тяг и карнизов отдельными


местами с разделкой углов, пересечений, доводок и раскреповок.3. Соскабливание водной краски или


обоев со смачиванием поверхности. 4. Перетирка штукатурки с расшивкой трещин.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


           Оштукатуривание по камню и бетону цементно-известковым раствором поверхностей тяг и карнизов:


61-8-1       горизонтальных, длиной до 5 м


61-8-2       горизонтальных, длиной до 10 м


61-8-3       вертикальных, длиной до 5 м


61-8-4       вертикальных, длиной до 10 м


           Оштукатуривание по дереву известково-алебастровым раствором поверхностей тяг и карнизов:


61-8-5       горизонтальных, длиной до 5 м


61-8-6       горизонтальных, длиной до 10 м


61-8-7       вертикальных, длиной до 5 м


61-8-8       вертикальных, длиной до 10 м


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 8-1   | 8-2   | 8-3   | 8-4


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   560.10  497.10  633.60  559.60


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        3.8     3.8     4.2     4.2


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   9.30    9.30    9.30    9.30


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО    МАШ.-Ч   2.4     2.4     2.4     2.4


          СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686 КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                     МАШ.-Ч   4.8     4.8     4.8     4.8


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   3.45    3.45    3.45    3.45


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,             МАШ.-Ч   3.45    3.45    3.45    3.45


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ                 М3       5.5     5.5     5.5     5.5


          ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                Т        0.5     0.5     0.5     0.5


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    0.35    0.35    0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                  Т        11.3    11.3    11.3    11.3


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                          Т        0.505   0.505   0.505   0.505


=====================================================================================================


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                      | Единица|  61-  |  61-  |  61-  |  61-


ресурса | элемента затрат                                   | измер. | 8-5   | 8-6   | 8-7   | 8-8


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                    ЧЕЛ.-Ч   451.60  399.10  514.60  441.10


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                        3.8     3.8     4.2     4.2


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                            ЧЕЛ.-Ч   7.70    7.70    7.70    7.70


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т              МАШ.-Ч   3.85    3.85    3.85    3.85


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ,             МАШ.-Ч   3.85    3.85    3.85    3.85


          ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


101-0162 ГВОЗДИ ОТДЕЛОЧНЫЕ КРУГЛЫЕ 1.6Х25 ММ                 Т        0.0007  0.0007  0.0007  0.0007


101-0219 ГИПСОВЫЕ ВЯЖУЩИЕ Г-3                                Т        2.5     2.5     2.5     2.5


402-0051 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ИЗВЕСТКОВЫЕ     М3       4       4       4       4


          СОСТАВА 1:2.5


610-2008 ДРАНЬ ШТУКАТУРНАЯ, ДЛИНОЙ 800-1000 ММ ШИРИНОЙ       1000ШТ У 0.6     0.6     0.6     0.6


          19-22 ММ, ТОЛЩИНОЙ 4 ММ


411-1002 ВОДА                                                М3       0.35    0.35    0.35    0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                  Т        11.3    11.3    11.3    11.3


4.1      МАССА ПРИВОЗНЫХ МАТЕРИАЛОВ                          Т        2.562   2.562   2.562   2.562


=====================================================================================================


 


 Таблица РСН 61-9  РЕМОНТ ШТУКАТУРКИ ЛЕСТНИЧНЫХ МАРШЕЙ И ПЛОЩАДОК


 


                                    СОСТАВ РАБОТ:


1. Отбивка старой штукатурки с подготовкой поверхности. 2. Оштукатуривание отдельных мест.


 ИЗМЕРИТЕЛЬ: 100 М2


 


61-9-1     Ремонт штукатурки лестничных маршей и площадок


=====================================================================================================


 Шифр   | Наименование                                                              | Единица|  61-


ресурса | элемента затрат                                                           | измер. | 9-1


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


1        ЗАТРАТЫ ТРУДА РАБОЧИХ-СТРОИТЕЛЕЙ                                            ЧЕЛ.-Ч   325.90


1.1      СРЕДНИЙ РАЗРЯД РАБОТЫ                                                                3.4


2        ЗАТРАТЫ ТРУДА МАШИНИСТОВ                                                    ЧЕЛ.-Ч   6.82


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


3        МАШИНЫ И МЕХАНИЗМЫ


050101   КОМПРЕССОРЫ ПЕРЕДВИЖНЫЕ С ДВИГАТЕЛЕМ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ ДАВЛЕНИЕМ ДО 686  МАШ.-Ч   2.1


          КПА (7 АТ) 2,2 МЗ/МИН


330804   МОЛОТКИ ОТБОЙНЫЕ ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ                                             МАШ.-Ч   4.2


700014   ПОДЪЕМНИКИ МАЧТОВЫЕ СТРОИТЕЛЬНЫЕ 0.5 Т                                      МАШ.-Ч   2.36


031811   ПОГРУЗЧИКИ ОДНОКОВШОВЫЕ, УНИВЕРСАЛЬНЫЕ, ФРОНТАЛЬНЫЕ ПНЕВМОКОЛЕСНЫЕ 2 Т      МАШ.-Ч   2.36


-----------------------------------------------------------------------------------------------------


4        МАТЕРИАЛЫ


402-0041 РАСТВОРЫ ГОТОВЫЕ ОТДЕЛОЧНЫЕ ТЯЖЕЛЫЕ ЦЕМЕНТНО-ИЗВЕСТКОВЫЕ СОСТАВА 1:1:6      М3       3.85


411-1002 ВОДА                                                                        М3       0.35


999-9900 СТРОИТЕЛЬНЫЙ МУСОР                                                          Т        8.5
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РУКОВОДЯЩИЕ ДОКУМЕНТЫ ГОСГОРТЕХНАДЗОРА РОССИИ 


 


ПОЛОЖЕНИЕ


об организации технического надзора за соблюдением проектных решений


и качеством строительства, капитального ремонта и реконструкции


на объектах магистральных трубопроводов 


 


РАЗРАБОТАНО И ВНЕСЕНО Управлением по надзору в нефтяной и газовой промышленности Госгортехнадзора России, Научно-учебным центром "Контроль и диагностика", ПО "Спецнефтегаз", АО ВНИИСТ


ПРЕДСТАВЛЕНО И ВНЕСЕНО Управлением по надзору в нефтяной и газовой промышленности Госгортехнадзора России


УТВЕРЖДЕНО Постановлением Госгортехнадзора России от 6 июля 1999 г. № 49


 


 


1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 


 


1.1. Положение об организации технического надзора за соблюдением проектных решений и качеством строительства, капитального ремонта и реконструкции на объектах магистральных трубопроводов (далее Положение) устанавливает требования к организации технического надзора на объектах магистральных трубопроводов в целях обеспечения безопасной транспортировки опасных продуктов.


1.2. Положение разработано в соответствии с


· Федеральным законом "О промышленной безопасности опасных производственных объектов" от 21 июля 1997 года № 116-ФЗ (Собрание законодательства Российской Федерации, 1997, № 30, ст. 3588); 


Положением о Федеральном горном и примышленном надзоре России, утвержденным Указом Президента Российской Федерации от 18.02.93 № 234, (Собрание актов Президента и Правительства Российской Федерации, 1993, № 8, ст. 657);


Гражданским кодексом Российской Федерации от 26 января 1996 г. № 14-ФЗ;


Требованиями нормативных документов Госгортехнадзора России. В нем учтены также требования международных стандартов ИСО серии 9000 и Европейского стандарта ЕН 45004.


1.3. Положение предназначено для организаций, осуществляющих деятельность в области технического надзора за качеством проектирования, строительства, капитального ремонта, реконструкции, эксплуатации объектов магистральных трубопроводов, включая организации, выполняющие функции Заказчика. 


1.4. Требования настоящего Положения обязательны для исполнения всеми организациями независимо от их организационно-правовых форм, осуществляющими деятельность в области проектирования, строительства, технического надзора за качеством строительства и эксплуатацией объектов магистральных трубопроводов.


 


 


2. ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 


 


2.1. Надзор за качеством - непрерывное (постоянное или регулярно повторяемое) наблюдение и проверка состояния объекта, а также анализ рабочей, проектной и исполнительной документации с целью удостоверения того, что установленные требования выполняются (ИСО 8402.1995).


2.2. Объекты магистральных трубопроводов - линейная часть трубопроводов, насосные, компрессорные, газораспределительные, автомобильные газонаполнительные станции, резервуарные парки, трубопроводные части морских терминалов.


2.3. Технический надзор за объектами магистральных трубопроводов - процедура проверки качества работ с определением соответствия требованиям нормативных документов и проектным решениям при строительстве, капитальном ремонте и реконструкции объектов магистральных трубопроводов.


2.4. Орган технического надзора - специально уполномоченное юридическое лицо, осуществляющее технический надзор в определенной области деятельности.


2.5. Заказчик - юридическое лицо, осуществляющее финансирование разработок проектной документации, строительства и технического надзора за строительством (здесь и далее по тексту понятие строительство также включает капитальный ремонт, реконструкцию и техническое перевооружение) и/или, осуществляющее эксплуатацию объектов магистральных трубопроводов.


2.6. Проектант - юридическое лицо, осуществляющее по техническому заданию Заказчика разработку проектной документации на строительство.


2.7. Подрядчик - строительно-монтажная организация, являющаяся юридическим лицом, осуществляющая строительство объектов магистральных трубопроводов в соответствии с требованиями нормативной, технической и проектной документации.


2.8. Нормативный документ - документ, устанавливающий нормы и правила, общие принципы или характеристики, касающиеся различных видов деятельности.


2.9. Технический регламент - нормативный документ, который устанавливает характеристики продукции (услуги) или связанные с определенным видом деятельности процессы и методы производства.


Примечание:


К техническим регламентам следует относить законодательные акты и постановления Правительства Российской Федерации, содержащие требования, нормы и правила технического характера, государственные стандарты Российской Федерации, в части устанавливаемых в них обязательных требований к проектированию, капитальному ремонту, реконструкции и строительству объектов магистральных трубопроводов, нормы и правила Госгортехнадзора России, как федерального органа исполнительной власти специально уполномоченного в области промышленной безопасности, в компетенцию которого входит установление обязательных требований в области безопасной транспортировки опасных продуктов.


 


 


3. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 


 


3.1. Настоящее Положение определяет требования к порядку проведения, процедурам и организации технического надзора, а также к порядку взаимодействия между Заказчиком, Подрядчиком, органами технического надзора, Госгортехнадзором России и его территориальными органами.


3.2. Положение распространяется на виды деятельности, связанные с определением соответствия требованиям нормативных документов и проектным решениям для объектов строительства магистральных трубопроводов для транспортировки опасных продуктов.


Примечание:


Определение соответствия объектов строительства магистральных трубопроводов требованиям норм и проектным решениям включает проверку технической документации изготовителей (поставщиков), подтверждающей качество оборудования и материалов, обоснованных проектом и применяемых на объекте строительства, капитального ремонта или реконструкции.


3.3. Процедуры технического надзора за соблюдением требований нормативных документов, проектных решений и качеством строительства объектов магистральных трубопроводов (далее - Технический надзор за качеством строительства) могут включать следующие виды деятельности:


- анализ проектной документации на контролепригодность проектных решений;


- проверка на соответствие нормам, правилам (в т.ч. проектным решениям), документации на оборудование и материалы; спецификаций на оборудование и материалы, а также документального подтверждения функционирования системы обеспечения качества на заводах-изготовителях;


- надзор за проведением Подрядчиком входного контроля качества материалов, изделий и оборудования, поступающих на объекты строительства и места складирования;


- проверка готовности строительно-монтажных организаций к выполнению работ по реализации проекта;


- проверка соответствия процесса производства работ, качества работ и выявление отклонений (далее - "несоответствий") от проекта, нормативных документов и технических регламентов;


- осуществление приемки скрытых работ с оформлением соответствующей документации или соответствующих разрешений;


- проведение в рамках технического надзора сплошного или выборочного контроля качества работ Подрядчика с использованием визуального, инструментальных и физических методов контроля;


- проведение испытаний материалов, используемых при строительстве, на соответствие спецификациям изготовителя;


- взаимосвязь с разработчиком проекта при необходимости внесения изменений в проект и согласование, вносимых Проектантом, изменений в проект;


- координация деятельности служб качества подрядных организаций;


- подтверждение объемов работ, выполненных Подрядчиком.


3.4. Работы в области технического надзора проводят Орган технического надзора, действующий на основании соответствующих лицензий, или специализированная служба технического надзора Заказчика, осуществляющая по договору (распоряжению) и на основании соответствующей лицензии Заказчика технический надзор за качеством строительства объектов магистральных трубопроводов.


3.5. Лицензии на право осуществления технического надзора выдают органы Госгортехнадзора России в соответствии с установленным порядком.


Контроль за соблюдением органами технического надзора требований и условий действия лицензии осуществляется органами Госгортехнадзора России в соответствии с установленным порядком, действующим законодательством Российской Федерации, международными договорами и соглашениями.


 


 


4. ПОРЯДОК ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕЖДУ УЧАСТНИКАМИ СТРОИТЕЛЬСТВА


 


Порядок взаимодействия между участниками строительства - Заказчиком, Проектантом, Подрядчиком, органами технического надзора, территориальными органами Госгортехнадзора России, а также права и обязанности сторон в отношении друг друга определяются действующим законодательством, положениями, регламентирующими деятельность сторон, требованиями нормативных документов и существующими договорными отношениями.


4.1. Ответственность участников строительства.


4.1.1. Заказчик несет ответственность:


4.1.1.1. за обеспечение проведения экспертизы промышленной безопасности проектной документации по строительству объектов магистральных трубопроводов на соответствие нормативным документам;


4.1.1.2. за качество и соответствие требованиям нормативных документов и проектным решениям объектов, связанных с транспортировкой опасных продуктов (в т.ч. за строительство, капитальный ремонт и реконструкцию магистральных трубопроводов), а рамках прав и обязанностей, предоставленных ему договорными отношениями и действующим законодательством;


4.1.1.3. за регистрацию проектной документации в территориальном органе Госгортехнадзора России и получение разрешения на начало строительства;


4.1.1.4. за согласование с Проектантом и территориальным органом Госгортехнадзора России изменений проектных решений, проводимых при строительстве объектов магистральных трубопроводов.


4.1.1.5. за обеспечение Подрядчика и Органа технического надзора рабочей документацией на строительство объекта магистрального трубопровода;


4.1.1.6. за принятые у Подрядчика объемы работ, качество которых не подтверждено Органом технического надзора;


4.1.1.7. за своевременное получение разрешения Госгортехнадзора России на применение импортного технологического оборудования;


4.1.1.8. за заключение договора с Органом технического надзора на осуществление технического надзора за качеством строительства или за эффективное функционирование специализированной службы технического надзора Заказчика при наличии таковой;


4.1.1.9. за заключение договора с Проектантом при необходимости организации проведения авторского надзора за ходом строительства.


4.1.2. Проектант несет ответственность:


4.1.2.1. за обеспечение соответствия проектной документации на строительство объекта магистрального трубопровода и выбора оборудования, технических изделий, устройств и материалов требованиям нормативных документов;


41.2.2. за осуществление авторского надзора за ходом строительства;


4.1.2.3. за согласование с территориальным органом Госгортехнадзора России изменений, вводимых при необходимости в проектную документацию, и проведение экспертизы промышленной безопасности как на основную проектную документацию, так и на введенные изменения.


4.1.3. Орган технического надзора несет ответственность:


4.1.3.1. за информирование Подрядчика об его обязанностях по соблюдению требований нормативных документов и технических регламентов;


4.1.3.2. за проверку и подтверждение готовности Подрядчика к реализации целей проекта (наличие лицензий, оснащенность квалифицированным персоналом, оснащенность техникой, соответствие лабораторий контроля качества работ определенным требованиям, укомплектованность участков строительства проектной и другой нормативно-технической документацией);


4.1.3.3. за проверку и подтверждение соответствия требованиям нормативной и проектной документации материалов, строительных конструкций, оборудования, монтажных узлов, поступающих на место производства строительно-монтажных работ;


4.1.3.4. за непрерывный надзор в процессе производства за качеством строительно-монтажных работ на соответствие требованиям нормативных документов и проектной документации, включая, но не ограничивая следующее:


а) инженерную подготовку трассы трубопровода или строительной площадки;


б) приемку труб, их транспортирование и складирование;


в) приемку и хранение сварочных, изоляционных и других материалов, конструкций и оборудования;


г) сварочно-монтажные работы на стендах, транспортировка секций труб на трассу, сварочно-монтажные работы на трассе, неразрушающий производственный контроль сварных соединений;


д) подготовку траншеи;


е) изоляционные и укладочные работы;


ж) сооружение переходов трубопроводов через естественные и искусственные преграды;


з) балластировку и закрепление трубопроводов;


и) засыпку трубопровода и рекультивацию;


к) сооружение переходов через водные преграды, выделенные в самостоятельный комплекс;


л) строительство системы электрохимической защиты от коррозии, системы связи, автоматики и телемеханики, вдоль трассовых линий электропередач;


м) монтаж запорной арматуры, оборудования приема-запуска внутритрубных средств;


н) сооружение наземных и надземных объектов магистральных трубопроводов (резервуарные парки, насосные, компрессорные, газораспределительные, автомобильные газонаполнительные компрессорные станции и другие объекты);


о) проведение очистки и испытания на прочность и герметичность;


п) прочие работы, выполняемые на объектах магистральных трубопроводов Подрядчиком;


4.1.3.5. за информирование Заказчика о качестве работ, выполняемых Подрядчиком, обоснованности предлагаемых им изменений проекта, а также по любым отказам Подрядчика выполнять требования нормативных документов;


4.1.3.6. за проверку результатов работы лабораторий контроля качества Подрядчика с осуществлением дублирующего (в установленном порядке) инструментального контроля физическими методами;


4.1.3.7. за приемку скрытых работ и контроль за своевременным и правильным оформлением исполнительной документации;


4.1.3.8. за выдачу Подрядчику предписаний на устранение выявленных несоответствий требованиям нормативных документов и проектной документации и последующий контроль за устранением выявленных несоответствий;


4.1.3.9. за подтверждение (визирование актов) объемов работ, выполненных Подрядчиком, в соответствии с требованиями нормативных и проектных документов;


4.1.3.10. за своевременное информирование Заказчика о прекращении или приостановке технического надзора за качеством строительства по любым причинам;


4.1.3.11. за обязательное предоставление информации территориальным органам Госгортехнадзора России обо всех отклонениях от проектной документации, допущенных Заказчиком, Подрядчиком или Проектантом на любом этапе строительства объектов магистральных трубопроводов;


4.1.3.12. за своевременное информирование территориальных органов Госгортехнадзора России о прекращении или приостановке технического надзора за качеством строительства по любым причинам.


4.1.4 Территориальный орган Госгортехнадзора России несет ответственность:


4.1.4.1. за регистрацию представленной Заказчиком проектной документации;


4.1.4.2. за выдачу разрешения на начало строительства по форме Приложения 1, после регистрации и проверки соответствия проектной документации требованиям нормативных документов;


4.1.4.3. за своевременную выдачу предписания о приостановке строительства до устранения следующих нарушений:


а) технический надзор за качеством строительства не соответствует требованиям нормативных документов;


б) качество строительства не соответствует требованиям нормативных документов и проектной документации;


4.1.4.4. за выдачу предписания о приостановке строительства в случаях если:


а) строительство объекта ведется без разрешения территориального органа Госгортехнадзора России;


б) строительство объекта ведется без участия Органа технического надзора;


в) Подрядчик не соблюдает требований нормативной и проектной документации и не устраняет отступления от них;


г) строящийся объект не отвечает требованиям нормативных документов;


д) условия производства работ на строительной площадке не отвечают требованиям безопасности.


4.1.5 Подрядчик несет ответственность:


4.1.5.1. за качество и выполнение строительно-монтажных работ безопасными методами в соответствии с проектной документацией и требованиями нормативных документов;


4.1.5.2. за приемку труб, оборудования и материалов, их транспортирование, складирование и хранение.


4.1.5.3. за обеспечение реализации проекта в установленной последовательности, с применением оборудования и материалов, предусмотренных проектом и отвечающих требованиям нормативных документов;


4.1.5.4. за своевременное уведомление Заказчика и Проектанта о выявленных в проектной документации несоответствиях требованиям нормативной документации;


4.1.5.5. за обеспечение выполнения персоналом предписаний Федеральных органов надзора и Органа технического надзора в части соблюдения требований нормативных документов и устранения несоответствий;


4.1.5.6. за своевременное и качественное оформление исполнительной документации на выполненные строительно-монтажные работы;


4.1.5.7. за передачу заказчику комплекта исполнительной документации на построенный объект.


 


 


5. ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКОГО НАДЗОРА


 


5.1. Требования к органу технического надзора.


5.1.1. Для технического надзора за качеством строительства рекомендуется привлекать независимую от Заказчика и Подрядчика организацию, являющуюся юридическим лицом (Орган технического надзора), обладающую соответствующим опытом, оборудованием и квалифицированным персоналом для надзора за качеством строительства и имеющую право (лицензию) на осуществление данного вида деятельности (орган технического надзора - типа А).


5.1.2. Разрешается привлекать к выполнению функций органа технического надзора за качеством строительства специализированную службу Заказчика (эксплуатационного предприятия), обладающую соответствующим опытом, оборудованием и квалифицированным персоналом для надзора за качеством строительства, действующую при наличии у Заказчика лицензии на осуществление данного вида деятельности, при условии ее прямого подчинения одному из первых руководителей предприятия, которое будет эксплуатировать объект строительства (орган технического надзора - типа В).


5.1.3. При ремонте и реконструкции объекта магистрального трубопровода, связанных с ликвидацией аварии, аварийной ситуации или опасных условий эксплуатации, допускается выполнение функций технического надзора за качеством ремонта или реконструкции этого объекта специалистами эксплуатационного персонала, прошедшими специальное обучение, аттестацию и освобожденными на время проведения надзора от выполнения других должностных обязанностей (орган технического надзора - типа С).


5.2. Организация и управление.


5.2.1. Орган технического надзора должен иметь организационную структуру, которая позволяет обеспечить квалифицированное выполнение его технических функций.


5.2.2. Орган технического надзора должен определить и документально оформить виды ответственности, структуру и порядок отчетности в организации. Там, где орган имеет службы неразрушающего контроля и испытаний, должны быть четко определены и разграничены функции всех участников процесса технического надзора.


Служба неразрушающего контроля и испытаний должна быть аттестована в установленном порядке.


5.2.3. Орган технического надзора:


5.2.3.1. должен иметь технического руководителя, имеющего подтвержденную квалификацию и опыт работы в данной области, который несет полную профессиональную ответственность за деятельность организации в соответствии с требованиями нормативных документов; технический руководитель должен являться постоянным служащим Органа технического надзора;


5.2.3.2. должен быть укомплектован персоналом, прошедшим обучение и аттестацию в установленном порядке;


5.2.3.3. должен применять оборудование и средства неразрушающего контроля по своим техническим характеристикам не ниже, чем у организации - Подрядчика;


5.2.3.4. должен иметь задокументированную систему обеспечения качества, соответствующую требованиям стандартов ИСО серии 9000 либо (до 2001 года) иные документы, подтверждающие качественное ведение технического надзора.


5.2.4. Орган технического надзора при заключении договора с Заказчиком должен согласовать перечень услуг по организации технического надзора, учитывающий сложность проекта строительства. Перечень услуг по организации технического надзора является неотъемлемой частью договора и оформляется в виде обязательного приложения к основному договору.


5.2.5. Для реализации сложных проектов Заказчик вправе привлекать к осуществлению технического надзора за качеством строительства несколько организаций с различными технологическими специализациями, отвечающие требованиям п.5.1, 5.2 настоящего Положения.


5.3. Требования к порядку проведения технического надзора на этапе, предшествующем началу строительных работ:


5.3.1. Для получения разрешения на начало строительства объекта Заказчик направляет в территориальный орган Госгортехнадзора России заявление установленного образца с приложением к последнему:


а) проектной документации;


б) копии Перечня услуг по организации технического надзора;


в) заключения о проведении экспертизы промышленной безопасности.


5.3.2. Срок рассмотрения представленной по п. 5.3.1 документации не должен превышать одного месяца со дня ее представления в территориальный орган Госгортехнадзора России.


5.3.3. При подтверждении соответствия проектной документации требованиям нормативных документов и выполнении требования пункта 5.3.1 территориальный орган Госгортехнадзора России регистрирует проект и выдает Заказчику разрешение на начало строительства по форме Приложения 1 к настоящему Положению.


5.3.4. Решение территориального органа Госгортехнадзора России об отказе в выдаче разрешения на начало строительства может быть обжаловано в Госгортехнадзоре России или арбитражном суде.


5.3.5. Разрешение на начало строительства теряет силу:


а) при смене Заказчика;


б) если строительство не было начато в течение одного календарного года;


в) если строительство прекращено на срок более одного календарного года.


5.4. Требования к порядку проведения технического надзора в процессе строительства.


5.4.1. Подрядчик после получения разрешения на начало строительства, разрабатывает план-график строительства, согласовывает его с Заказчиком, информирует Орган технического надзора и приступает к реализации проекта.


5.4.2. Орган технического надзора обеспечивает представление услуг по надзору за качеством строительства в соответствии с перечнем обязанностей и ответственностей, указанных в п. 3.3 настоящего Положения. В процессе строительства Орган технического надзора отчитывается перед Заказчиком и перед территориальным органом Госгортехнадзора России.


5.4.3. Территориальный орган Госгортехнадзора России проверяет процесс реализации проекта на соответствие требованиям нормативных документов и выполнение Органом технического надзора функций по надзору за качеством строительства. При обнаружении грубых систематических нарушений территориальный орган Госгортехнадзора России может направить Заказчику представление на замену Подрядчика и Органа технического надзора.


5.4.4. Подрядчик своевременно устраняет недостатки, нарушения, несоответствия проектным решениям и требованиям нормативных документов, выявленные Органом технического надзора.


5.4.5. В случае необходимости внесения в проект изменений Заказчик проводит их согласование у Проектанта и в Госгортехнадзоре России и представляет согласованные изменения в качестве проекта с приложением к последнему заключения по их экспертизе промышленной безопасности в территориальный орган Госгортехнадзора России.


5.4.6. По окончании строительства и завершения испытаний объекта Подрядчик представляет готовый объект Рабочей комиссии по приемке в эксплуатацию законченного строительством объекта и передает Заказчику комплект исполнительной документации. Заказчик представляет построенный объект к приемке Государственной комиссии.


5.5. После подписания акта приемки объекта членами Государственной комиссии реализация проекта считается завершенной, а построенный объект принятым в эксплуатацию.


Приложение 1 


(Название территориального округа Госгортехнадзора России)


РАЗРЕШЕНИЕ


на начало производства работ 


"____" _____________ 199 г. №__________


 


 


1. Наименование объекта ________________________________________________________


_______________________________________________________________________________


2. Шифр проекта, № и дата регистрации проекта в территориальном органе Госгортехнадзора России _________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________________


3. Заказчик _____________________________________________________________________


(предприятие, организация, адрес, телефон)


4. Организация-заявитель ________________________________________________________


(предприятие, организация, № лицензии, адрес, телефон)


5. Перечень документов, приложенных к заявлению 


_______________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________________


_______________________________________________________________________________


Настоящим разрешается заявителю (заказчик или уполномоченное им лицо) приступить к производству работ по реализации проекта на строительство, расширение, капитальный ремонт, реконструкцию, консервацию и ликвидацию (нужное подчеркнуть) вышеуказанного объекта магистрального трубопровода. 


6. Срок действия разрешения_________________________________________


(подпись, должность, Ф.И.О.)


Место печати


 


 


 


 


 


 


 


 


Приложение 2 


Перечень организационных документов по функционированию


органа независимого технического надзора


 


1. Положение об организации технического надзора за соблюдением проектных решений и качеством строительства, капитального ремонта и реконструкции на объектах магистральных трубопроводов.


2. Порядок проверки организационной и технической готовности и лицензирования организаций, осуществляющих технический надзор.


3. Типовое положение об Органе независимого технического надзора.


4. Правила аттестации персонала органов независимого технического надзора. Основные требования и порядок аттестации.


5. Требования к системе качества Органа независимого технического надзора.
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Госстрой СССР
Строительные нормы и правила
СНиП 3.01.01-85*


 
Организация строительного производства
Взамен СНиП III-1-76, 

СН 47-74 


и СН 370-78


 

Настоящие нормы и правила устанавливают общие требования к организации строительного производства при строительстве новых, а также расширении и реконструкции действующих объектов (предприятий, зданий, сооруже​ний и их комплексов), которые должны соблюдаться всеми участниками строительства объектов.


 


1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ


 


1.1. Организация строительного производства должна обеспечивать целенаправленность всех организационных, технических и технологичес​ких решений на достижение конечного результата — ввода в действие объекта с необходимым качеством и в установленные сроки.


Строительство каждого объекта допускается осуществлять только на основе предварительно разработанных решений по организации строи​тельства и технологии производства работ, которые должны быть приняты в проекте организации строительства и проектах производства работ. Состав и содержание проектных решений и документации в проекте орга​низации строительства и проектах производства работ определяются в зави​симости от вида строительства и сложности объекта строительства в соот​ветствии с указаниями разд. 3.


Строительство объекта следует организовывать с учетом целесообразного расширения технологической специализации в выполнении строительно-монтажных работ, применения в строительстве комбинированных органи​зационных форм управления, основанных на рациональном сочетании промышленного и строительного производства.


При организации строительного производства должны обеспечиваться: 


согласованная работа всех участников строительства объекта с коор​динацией их деятельности генеральным подрядчиком, решения которого по вопросам, связанным с выполнением утвержденных планов и графиков работ, являются обязательными для всех участников независимо от ведомственной подчиненности;


комплектная поставка материальных ресурсов из расчета на здание, сооружение, узел,- участок, секцию, этаж, ярус, помещение в сроки, предус​мотренные календарными планами и графиками работ;


выполнение строительных, монтажных и специальных строительных работ с соблюдением технологической последова​тельности и технически обоснованного совмещения;


соблюдение правил техники безопасности; 


соблюдение требований по охране окружающей природной среды.


 


 


Внесены

ЦНИИОМТП

Госстроя СССР

 


 


 
 


Утверждены


постановлением


Госстроя СССР


от 2 сентября 1985 г. № 140


 
 


Срок


введения


в действие


1 января 1986 г.


 


 

 


1.2. До начала выполнения строительно-монтажных работ, в том числе подготовительных, работ на объекте заказчик обязан получить в установленном  порядке разрешение на выполнение строительно-монтажных работ. Выполнение работ без указанного разрешения запрещается.


1.3. Строительство должно вестись в технологической последователь​ности в соответствии с календарным планом (графиком) с учетом обосно​ванного совмещения отдельных видов работ. Выполнение работ сезонного характера (включая отдельные виды подготовительных работ) необходимо предусматривать в наиболее благоприятное время года в соответствии с решениями, принятыми в проекте организации строительства.


К основным работам по строительству объекта или его части разреша​ется приступать только после отвода в натуре площадки (трассы) для его строительства, устройства необходимых ограждений строительной площадки (охранных, защитных или сигнальных) и создания разбивочной геодезической основы. До начала возведения зданий и сооружений необходимо произвести срезку и складирование используемого для рекультивации земель растительного слоя грунта в специально отведенных местах, вертикальную планировку строительной площадки, работу по водоотводу, устройство постоянных и временных внутриплощадочных дорог и инженерных сетей (канализации, водо-, тепло-, энерго​снабжения и др.), необходимых на время строительства и предусмотренных проектами организации строительства и проектами производства работ.


Запрещается начинать работы по возведению надземных конструкций здания (сооружения) или его части (секции, пролета, яруса, участка, за хватки и т.д.) до полного окончания устройства подземных конструкций и обратной засыпки котлованов, траншей и пазух с уплотнением грунта до плотности его в естественном состоянии или заданной проектом1 (за исклю​чением подземных конструкций, возведение которых проектами произ​водства работ предусмотрено в другие сроки) .

В тех случаях, когда строительная площадка расположена на террито​рии, подверженной воздействию неблагоприятных природных явлений и геологических процессов (сели, лавины, оползни, обвалы, заболоченность, подтопление и др.) после создания геодезической разбивочной основы до начала выполнения внутриплощадочных подготовительных работ должны быть выполнены по специальным проектам первоочередные мероприятия и работы по защите территории от указанных процессов.


1 Здесь и далее  терми н «проект» означает проектно-сметную документацию, разработанную для конкретного объекта в соответствии с требованиями СНиП на порядок разработки, согласования и утверждения проетно-сметной документации.


 


 Пункт 1.4. исключен.


 


1.5. При строительстве крупных объектов строительные и монтажные работы по их возведению должны осуществляться по пусковым комп​лексам в соответствии с их составом и очередностью, предусмотренными проектом.


 


Пункт 1.6. исключен.


 


1.7. При возведении в составе объекта типовых и многократно по​вторяющихся зданий, сооружений и их частей (котельные, компрессорные и насосные станции, трансформаторные подстанции, транспортные галереи, встроенные помещения производственных зданий и др.), при монтаже технологических линий, агрегатов, установок и инженерного оборудования должно быть предусмотрено выполнение максимального объема работ вне строительной площадки путем агрегирования оборудования и кон​струкций в блоки на заводах-поставщиках и сборочно-комплектовоч​ных предприятиях, а также базах строительной индустрии и поставка их в виде блоков на стройки.


1.8. При сооружении линейных объектов (транспорта и связи, мелиора​тивных систем, линий электропередач и т.п.) и объектов, расположенных на значительном расстоянии от мест постоянной дислокации строительных организаций, а также при необходимости концентрации сил для выполне​ния отдельных видов работ специализированными организациями на важ​нейших стройках работы надлежит вести преимущественно мобильными строительными формированиями, оснащенными соответственно профилю работ средствами транспорта и передвижными (мобильными) механизированными установками и устройствами энергетического обеспечения, а так​же мобильными (инвентарными) зданиями производственного, складс​кого, вспомогательного, жилого, бытового и общественного назначения для нужд строительства.


1.9. При строительстве объектов в необжитых районах, а также линейных объектов большой протяженности допускается применять вахтовый метод организации строительства, предусматривающий выполнение работ силами регулярно сменяемых подразделений из состава строительных организаций, дислоцированных в обжитых районах.


1.10. Выполнение работ, требующих наличия специализированного оборудования и соответственно подготовленных кадров (искусственное химическое, криогенное и термическое закрепление слабых грунтов, бес​траншейная прокладка подземных коммуникаций, монтаж высотных сооружений башенного типа, устройство химических и жаростойких покры​тий и т.п.), надлежит осуществлять преимущественно специализирован​ными строительными организациями.


 


Пункт 1.11. исключен. 


 


1.12. При организации строительного производства должно предусматриваться своевременное строительство подъездных путей и причалов, создание складского хозяйства, развитие производственной базы строительных организаций и подготовка помещений жилищного и социально-бытового назначения и коммунального хозяйства в объеме, необходимом для нужд строительства с учетом возможностей временного использования запроек​тированных постоянных зданий и сооружений.


1.13. При осуществлении строительства объектов на участках сложив​шейся городской застройки условия производства работ с выделением опасных зон, границ и осей подземных сооружений и коммуникаций, а также схемы движения транспорта и пешеходов с обеспечением безопасных подъездов и подходов к действующим предприятиям, зданиям и сооруже​ниям должны быть согласованы с органами государственного надзора, местной администрацией.


1.14. На каждом объекте строительства надлежит:


вести общий журнал работ по форме, приведенной в прил. 1, специаль​ные журналы по отдельным видам работ, перечень которых устанавли​вается генподрядчиком по согласованию с субподрядными организациями и заказчиком, и журнал авторского надзора проектных организаций при его наличии; 


составлять акты освидетельствования скрытых работ, промежуточной приемки ответственных конструкций, испытания и опробования оборудо​вания, систем, сетей и устройств;


оформлять другую производственную документацию, предусмотренную другими СНиП и исполнительную документацию — комплект рабочих чертежей с надписями о соответствии выполненных в натуре работ этим чертежам или внесенным в них по согласованию с проектной организацией изменениям, сделанными лицами, ответствен​ными за производство строительно-монтажных работ.


 


Пункты 1.15, 1.16. исключены.


 


2. ПОДГОТОВКА СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА

 


Пункт 2.1. исключен.


 


2.2. Организационно-техническая подготовка должна включать : обеспечение стройки проектно-сметной документацией, отвод в натуре площадки (трассы) для строи​тельства, оформление финансирования строительства, заключение дого​воров подряда и субподряда на строительство, оформление разрешений и допусков на производство работ, решение вопросов о переселении лиц и организаций, размещенных в подлежащих сносу зданиях, обеспечение строительства подъездными путями, электро-, водо- и теплоснабжением, системой связи и помещениями бытового обслуживания кадров строи​телей, организацию поставки на строительство оборудования, конструк​ций, материалов и готовых изделий.


2.3. Подготовка к строительству каждого объекта должна предусматри​вать изучение инженерно-техническим персоналом проектно-сметной документации (включая документацию по результатам технического обследо​вания конструкций при реконструкции действующего предприятия), детальное ознакомление с условиями строительства, разработку проектов производства работ на внеплощадочные и внутриплощадочные подготови​тельные работы, возведение зданий, сооружений и их частей, а также выпол​нение самих работ подготовительного периода с учетом природоохранных требований и требований по безопасности труда.


Внеплощадочные подготовительные работы должны включать строи​тельство подъездных путей и причалов, линий электропередач с транс​форматорными подстанциями, сетей водоснабжения с водозаборными сооружениями, канализационных коллекторов с очистными сооружениями, жилых поселков для строителей, необходимых сооружений по развитию производственной базы строительной организации, а также сооружений и устройств связи для управления строительством.


Внутриплощадочные подготовительные работы должны предусматривать сдачу-приемку геодезической разбивочной основы для строительства и геодезические разбивочные работы для прокладки инженерных сетей, дорог и возведения зданий и сооружений, освобождение строительной площадки для производства строительно-монтажных работ (расчистка территории, снос строений и др.), планировку территории, искусствен​ное понижение (в необходимых случаях) уровня грунтовых вод, пере​кладку существующих и прокладку новых инженерных сетей, устройство постоянных и временных дорог, инвентарных временных ограждений строительной площадки с организацией в необходимых случаях конт​рольно-пропускного режима, размещение мобильных (инвентарных) зданий и сооружений производственного, складского, вспомогательного. бытового и общественного назначения, устройство складских площадок и помещений для материалов, конструкций и оборудования, организа​цию связи для оперативно-диспетчерского управления производством работ, обеспечение строительной площадки противопожарным водоснабже​нием и инвентарем, освещением и средствами сигнализации.


В подготовительный период должны быть также возведены постоян​ные здания и сооружения, используемые для нужд строительства, или приспособлены для этих целей существующие.


Подготовка к строительству сложного и уникального объекта должна включать работы по организации режимных наблюдений (сейсмометричес​ких, гидрогеологических, гидрологических, геохимических, геодезических, маркшейдерских, метеорологических, тензометрических, гляциологичес​ких, мерзлотных и др.) по специальным программам, а также создание, при необходимости, испытательных полигонов, метрологических пунктов и измерительных станций. Программы исследовательских работ, испытаний конструкций и элементов сооружений и режимных наблюдений должны разрабатываться заказчиком и генеральной проектной организацией одно​временно с разработкой проектов организации строительства и проектов производства работ.


 


Пункт 2.4. исключен.


 


2.5. При подготовке к производству строительно-монтажных работ должно быть разработаны проекты производства работ, переданы и приняты закреп​ленные на местности знаки геодезической разбивки по частям зданий (сооружений) и видам работ;


 


3. ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА И ПРОИЗВОДСТВУ РАБОТ

 


Пункт 3.1. исключен.


 


3.2. Запрещается осуществление строительно-монтажных работ без утвержденных проекта организации строительства и проекта производства работ. Не допускаются отступления от решений проектов организации строительства и проектов производства работ без согласования с организа​циями, разработавшими и утвердившими их.


 


Пункт 3.3. исключен.


 


3.4. Проекты организации строительства и проекты производства работ при строительстве в сложных природных и геологических условиях, а так​же при возведении уникальных зданий и сооружений должны предусматри​вать в процессе строительства специальные меры по обеспечению прочности и устойчивости возводимых и существующих зданий, сооружений и кон​струкций.


В составе проектов производства работ на возведение и уни​кальных объектов  и объектов со сложными техническими решениями должны разрабатываться программы необходимых исследований, испытаний и режимных наблюдений, включая методы техни​ческого контроля и организацию станций, полигонов, измерительных постов и другие работы, обеспечивающие надежное проведение строитель​ных работ и последующую эксплуатацию сооружений.


3.5. Проект организации строительства является обязательным доку​ментом для заказчика, подрядных организаций, а также организаций, осуществляющих финансирование и материально-техническое обеспечение строительства.


3.6. Проект организации строительства должна разрабатывать генеральная проектная организация или по ее заказу другая проектная организация.


Исходными материалами для разработки проекта организации строительства должны служить:


технико-экономические обоснования строительства или технико-эконо​мические расчеты, обосновывающие хозяйственную необходимость и экономическую целесообразность строительства данного объекта и задание на его проектирование;


материалы инженерных изысканий (при реконструкции объектов — материалы их предпроектного технического обследования) и данные режимных наблюдений на территориях, подверженных неблагоприятным природным явлениям и геологическим процессам; 


рекомендованные генеральной подрядной и субподрядной организациями решения по применению материалов и конструкций, средств механизации строительно-монтажных работ; порядку обеспечения строительства энергетическими ресурсами, водой, временными инженерными сетями, а также местными строительными материалами;


сведения об условиях поставки и транспортирования с предприятий-поставщиков строительных конструкций, готовых изделий, материалов и оборудования;


специальные требования к строительству сложных и уникальных объектов;


сведения об условиях производства строительно-монтажных работ на реконструируемых объектах;


объемно-планировочные и конструктивные решения зданий и сооруже​ний и принципиальные технологические схемы основного производства подлежащего строительству объекта (его очереди) с разбивкой на пуско​вые комплексы и узлы;


сведения об условиях обеспечения кадрами строителей; 


сведения об условиях обеспечения строительства транспортом, в том числе для доставки строителей от места проживания к месту работы;


данные о дислокации и мощностях общестроительных и специализиро​ванных организаций и условиях их перебазирования;


данные о наличии производственной базы строительной индустрии и возможностях ее использования;


сведения об условиях обеспечения строителей питанием, жилыми и культурно-бытовыми помещениями;


мероприятия по защите территории строительства от неблагоприятных природных явлений и геологических процессов и этапность их выполнения;


сведения об условиях строительства, предусмотренных контрактами с иностранными фирмами.


 


Пункт 3.7. исключен. 


 


3.8. Состав и содержание проектов организации строительства должны соответствовать прил. 2, а формы основных проектных документов — прил. 3.


3.9. В зависимости от сроков строительства объекта и объемов работ по решению строительной организации проект производства работ должен быть разработан на строительство здания или сооружения в целом, на возведение их отдельных частей (подземная и надземная части, секция, пролет, этаж, ярус и т.п.). на выполнение отдельных технически сложных строительных, монтажных и специальных строительных работ, а также работ подготовительного периода и передан на строительную площадку  до начала возведения тех частей здания (сооружения) или начала выполнения тех работ, на которые проект производства работ составлен.


3.10. Исходными материалами для разработки проекта производства работ должны служить:


задание на разработку, выдаваемое строительной организацией как заказчиком проекта производства работ, с обоснованием необходимости разработки его на здание (сооружение) в целом, его часть или вид работ и с указанием сроков разработки; 


проект организации строительства; 


необходимая рабочая документация;


условия поставки конструкций, готовых изделий, материалов и обору​дования, использования строительных машин и транспортных средств, обеспечения рабочими кадрами строителей по основным профессиям, производственно-технологической комплектации и перевозки строительных грузов, а в необходимых случаях также условия организации строительства и выпол​нения работ вахтовым методом;


материалы и результаты технического обследования действующих пред​приятий, зданий и сооружений при их реконструкции, а также требования к выполнению строительных, монтажных и специальных строительных работ в условиях действующего производства.


3.11. Состав и содержание проектов производства работ должны соот​ветствовать прил. 4, а формы основных документов — прил. 5.


Состав и степень детализации материалов, разрабатываемых в проекте производства работ, устанавливаются соответствующей подрядной строительно-монтажной организацией, исходя из специфики и объема выполняемых работ.


Проект производства работ утверждается руководителем генеральной подрядной строительно-монтажной организации, а по производству монтажных и специальных работ - руководителем соответствующей субподрядной организации по согласованию с генеральной подрядной строительно-монтажной организацией.


Проект производства работ на расширение, реконструкцию и техническое перевооружение действующего предприятия, здания и сооружения должен быть согласован также с предприятием, организацией-заказчиком.


3.12. Для строительства зданий и сооружений с особо сложными конст​рукциями и методами производства работ проектные организации в со​ставе рабочей документации должны разрабатывать рабочие чертежи на специальные 'вспомогательные сооружения, приспособления, устройства и установки, к которым относятся:


оснастка и приспособления для транспортирования и монтажа (подъема, надвижки, сборки) уникального оборудования, негабаритных и тяжело​весных технологических, строительных и строительно-технологических блоков;


специальная опалубка сводов-оболочек, несъемная и скользящая опа​лубки;


устройства для обеспечения работ по искусственному понижению уровня грунтовых вод, искусственному замораживанию грунтов и закреплению их, в том числе способами цементации, глинизации, силикатизации, смолизации и термического закрепления; 


шпунтовые ограждения котлованов и траншей;


устройства для крупноблочного монтажа оборудования и укрупнительной сборки конструкций;


оснастка и специальные устройства для возведения подземных сооруже​ний способом "стена в грунте", прокладки подземных трубопроводов методом продавливания грунта, возведения сооружений   глубокого заложения на сваях-оболочках и с применением опускных колодцев, а также свайных фундаментов при наличии просадочных грунтов;


защитно-предохранительные устройства при выполнении буровзрывных работ вблизи существующих зданий и сооружений;


вспомогательные устройства, необходимые при передвижке и надстройке зданий, строительстве их в особо стесненных условиях, а также в случае реконструкции действующих предприятий, зданий, сооружений.


Для разработки указанной документации генеральной проектной орга​низацией должны привлекаться специализированные проектные, проектно-конструкторские и проектно-технологические организации.


 


Пункты 3.13, 3.14 исключены.  


 


4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ


 


4.1. Подрядные организации, выполняющие работы по генеральным и субподрядным договорам и организации-заказчики должны обеспечивать объекты строительства всеми видами материально-технических ресурсов в строгом соответствии с технологической последовательностью произ​водства строительно-монтажных работ в сроки, установленные календар​ными планами и графиками строительства.


 


Пункты 4.2 - 4.5 исключены. 


 


4.6. Организация транспортирования, складирования и хранения мате​риалов, деталей, конструкций и оборудования должна соответствовать требованиям стандартов и технических условий и исключать возможность их повреждения, порчи и потерь.


При строительстве объектов заказчиком, генеральной подрядной и субподрядными организациями должна быть обеспечена сохранность техно​логического, санитарно-технического, электротехнического и другого оборудования, строительного инвентаря и оснастки, а также строительных конструкций, деталей и материалов в соответствии с условиями договора подряда. 


 


 


5. МЕХАНИЗАЦИЯ И ТРАНСПОРТ


 


Пункт 5.1. исключен. 


 


5.2. Механизация строительных, монтажных и специальных строительных работ при возведении объекта должна быть комплексной и осуществляться комплектами строительных машин, оборудования, средств малой механи​зации, необходимой монтажной оснастки, инвентаря и приспособлений.


Средства малой механизации, включая строительно-отделочные машины, оборудование, инструмент, технологическую оснастку, необходимые для выполнения бетонных, монтажных, каменных, штукатурных, санитарно-технических, гидроизоляционных, малярных, стекольных и других строи​тельных работ, должны быть скомплектованы в нормокомплекты в соот​ветствии с технологией выполняемых работ.


 


Пункты 5.3 - 5.5 исключены. 


 


5.6. Организация работы транспорта должна решаться в проекте органи​зации строительства при выборе транспортных схем поставки строитель​ных материалов, конструкций, деталей и оборудования, обосновании и разработке графиков потребности в транспортных средствах в технологи​ческой увязке со строительством объекта, а также с деятельностью пере​валочных баз, железнодорожных станций, речных и морских портов и пристаней и воздушных портов.


 


Пункты 5.7, 5.8 исключены. 


 


6. ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА


 


Пункты 6.1 - 6.3 исключены. 


 


6.4. Бригады, в зависимости от характера работы, следует формиро​вать комплексными или специализированными. Комплексные бригады, как правило, необходимо создавать укрупненными — для производства законченной строительной продукции, укрупненного этапа работ, кон​структивного узла.


 


Пункты 6.5, 6.6 исключены. 


 


6.7. Охрана труда рабочих должна обеспечиваться выдачей администра​цией необходимых средств индивидуальной защиты (специальной одежды, обуви и других), выполнением мероприятий по коллективной защите рабочих (ограждения, освещение, вентиляция, защитные и предохранитель​ные устройства и приспособления и т.д.), санитарно-бытовыми помеще​ниями и устройствами в соответствии с действующими нормами и харак​тером выполняемых работ. Рабочим должны быть созданы необходимые условия труда, питания и отдыха.


В процессе производства строительно-монтажных работ должны соблю​даться требования ГОСТ и СНиП по технике безопасности в строительстве.


 


7. ОБЕСПЕЧЕНИЕ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ РАБОТ


 


7.1. Требуемое качество и надежность зданий и сооружений должны обес​печиваться строительными организациями путем осуществления комп​лекса технических, экономических и организационных мер эффектив​ного контроля на всех стадиях создания строительной продукции.


7.2. Контроль качества строительно-монтажных работ должен осу​ществляться специалистами или специальными службами, входящими в состав строительных организации или привлекаемыми со стороны, и оснащенными техническими средствами, обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля.


7.3. Производственный контроль качества строительно-монтажных работ должен включать входной контроль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приемочный контроль строительно-монтажных работ.


7.4. При входном контроле рабочей документации должна произво​диться проверка ее комплектности и достаточности содержащейся в ней технической информации для производства работ.


При входном контроле строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования следует проверять внешним осмотром соответствие их требованиям стандартов или других нормативных документов и рабочей документации, а также наличие и содержание паспортов, сертификатов и других сопроводительных документов.


7.5. Операционный контроль должен осуществляться в ходе выполне​ния строительных процессов или производственных операций и обеспечи​вать своевременное выявление дефектов и принятие мер по их устранению и предупреждению.


При операционном контроле следует проверять соблюдение технологии выполнения строительно-монтажных процессов; соответствие выполняе​мых работ рабочим чертежам, строительным нормам, правилам и стан​дартам. Особое внимание следует обращать на выполнение специальных мероприятий при строительстве на просадочных грунтах, в районах с ополз​нями и карстовыми явлениями, вечной мерзлоты, а также при строитель​стве сложных и уникальных объектов. Результаты операционного конт​роля должны фиксироваться в журнале работ.


Основными документами при операционном контроле являются норма​тивные документы части 3 СНиП, технологические (типовые технологичес​кие) карты и схемы операционного контроля качества.


Схемы операционного контроля качества, как правило, должны содер​жать эскизы конструкций с указанием допускаемых отклонений в раз​мерах, перечни операций или процессов, контролируемых производителем работ (мастером) с участием, при необходимости, строительной лаборато​рии, геодезической и других служб специального контроля, данные о со​ставе, сроках и способах контроля.


7.6. При приемочном контроле необходимо производить проверку и оценку качества выполненных строительно-монтажных работ, а также ответственных конструкций.


7.7. Скрытые работы подлежат освидетельствованию с составлением актов по форме, приведенной в прил. 6. Акт освидетельствования скрытых работ должен составляться на завершенный процесс, выполненный само​стоятельным подразделением исполнителей.


Освидетельствование скрытых работ и составление акта в случаях, когда последующие работы должны начинаться после перерыва, следует производить непосредственно перед производством последующих работ.


Запрещается выполнение последующих работ при отсутствии актов освидетельствования предшествующих скрытых работ во всех случаях.


7.8. Ответственные конструкции по мере их готовности подлежат приемке в процессе строительства (с участием представителя проектной организации или авторского надзора) с составлением акта промежуточной приемки этих конструкций по форме, приведенной в прил. 7.


7.9. При возведении сложных и уникальных объектов акты приемки ответственных конструкций и освидетельствования скрытых работ должны составляться с учетом особых указаний и технических условий проекта (рабочего проекта).


7.10. Управление качеством строительно-монтажных работ должно осуществляться строительными организациями и включать совокупность мероприятий, методов и средств, направленных на обеспечение соответ​ствия качества строительно-монтажных работ и законченных строитель​ством объектов требованиям нормативных документов и проектной доку​ментации.


7.11. На всех стадиях строительства с целью проверки эффективности ранее выполненного производственного контроля должен выборочно осуществляться инспекционный контроль.


7.12. По результатам производственного и инспекционного контроля качества строительно-монтажных работ должны разрабатываться меро​приятия по устранению выявленных дефектов, при этом учитываться так​же требования авторского надзора проектных организаций и органов государственного надзора и контроля, действующих на основании специаль​ных положений.


 


8. ОПЕРАТИВНО-ДИСПЕТЧЕРСКОЕ УПРАВЛЕНИЕ


 


Пункт 8.1. исключен. 


 


8.2. Оперативно-диспетчерское управление осуществляется через дис​петчерскую службу, которая производит:


сбор, передачу, обработку и анализ оперативной информации о ходе выполнения строительно-монтажных работ, поступающей от организаций и подразделений, а также информации о допущенных отклонениях от проекта производства работ;


контроль за соблюдением технологической последовательности и регу​лирование хода строительно-монтажных работ в соответствии с утверж​денными графиками производства работ, обеспечения строящихся объек​тов материальными и трудовыми ресурсами, средствами механизации и транспорта;


обеспечение постоянного взаимодействия общестроительных, специали​зированных и других организаций и подразделений, участвующих в строи​тельстве;


передачу информации руководству строительной организации или в диспетчерский пункт вышестоящей организации по установленным форме и объему;


передачу оперативных распоряжений руководства исполнителям и контроль за их исполнением.


8.3. В районах строительства крупных промышленных комплексов и при застройке жилых массивов по взаимному согласию участников строи​тельства может быть создана объединенная диспетчерская служба.


8.4. При реконструкции действующих предприятий следует создавать объединенные диспетчерские службы строительной организации и дирекции реконструируемого предприятия, которые обеспечивают помимо указан​ных в п. 8.2 функций:


согласованные действия строительного и эксплуатационного персонала и оперативное руководство работами;


регулирование совместного использования внутризаводских транспорт​ных коммуникаций, инженерных сетей, цехового грузоподъемного обору​дования строительным и эксплуатационным персоналом;


совместное выполнение строительно-монтажных работ общестроительными, специализированными и эксплуатационными организациями и подразделениями с цехами и участками.


 


Пункт 8.5. исключен. 


 


9. ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНОГО 


ПРОИЗВОДСТВА В УСЛОВИЯХ РЕКОНСТРУКЦИИ ОБЪЕКТОВ


 


9.1. Производство строительно-монтажных работ в условиях реконст​рукции объектов должно быть увязано с производственной деятельностью реконструируемого предприятия. Заказчик и подрядчик должны опре​делить порядок согласованных действий и ответственного за оперативное руководство работами.


 


Пункт 9.2. исключен. 


 


9.3. При реконструкции объектов необходимо предусматривать сов​местное использование внутризаводских транспортных коммуникаций и инженерных сетей, цехового грузоподъемного оборудования строитель​ным и эксплуатационным персоналом.


9.4. При реконструкции объектов надлежит учитывать данные обследо​вания технического состояния конструкций, внутрицеховых и внутри-площадочных транспортных средств и коммуникаций, оборудования и инженерных сетей, условий производства демонтажных и строительно-монтажных работ (загазованность, запыленность, взрыво- и пожароопасность, повышенный шум. стесненность и т.п.) .


9.5. Заказчиком и подрядчиком совместно с генеральной проектной организацией необходимо:


согласовать объемы, технологическую последовательность, сроки выпол​нения строительно-монтажных работ, а также условия их совмещения с работой производственных цехов и участков реконструируемого пред​приятия;


определить порядок оперативного руководства, включая действия строи​телей и эксплуатационников при возникновении аварийных ситуаций;


определить последовательность разборки конструкций, а также раз​борки или переноса инженерных сетей, места и условия подключения временных сетей водоснабжения, электроснабжения и др.;


составить перечень услуг заказчика и его технических средств, которые могут быть использованы строителями в период производства работ;


определить условия организации комплектной и первоочередной пос​тавки оборудования и материалов, организации перевозок и складирова​ния грузов и передвижения строительной техники по территории рекон​струируемого предприятия, а также размещения мобильных (инвентар​ных) зданий и сооружений.


 


10. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ


 


10.1. При организации строительного производства необходимо осу​ществлять мероприятия и работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать рекультивацию земель, предотвращение потерь природных ресурсов, предотвращение или очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу. Указанные мероприятия и работы должны быть предусмотрены в проектно-сметной документации.


10.2. Производство строительно-монтажных работ в пределах охранных, заповедных и санитарных зон и территорий следует осуществлять в по​рядке, установленном специальными правилами и положениями о них.


10.3. На территории строящихся объектов не допускается непредусмот​ренное проектной документацией сведение древесно-кустарниковой расти​тельности и засыпка грунтом корневых шеек и стволов растущих деревьев и кустарников.


10.4. Выпуск воды со строительных площадок непосредственно на склоны без надлежащей защиты от размыва не допускается. При выпол​нении планировочных работ почвенный слой, пригодный для последую​щего использования, должен предварительно сниматься и складироваться в специально отведенных местах.


10.5. Временные автомобильные дороги и другие подъездные пути должны устраиваться с учетом требований по предотвращению поврежде​ний сельскохозяйственных угодий и древесно-кустарниковой раститель​ности.


10.6. При производстве строительно-монтажных работ на селитебных территориях должны быть соблюдены требования по предотвращению запыленности и загазованности воздуха. Не допускается при уборке отхо​дов и мусора сбрасывать их с этажей зданий и сооружений без применения закрытых лотков и бункеров-накопителей.


10.7. В процессе выполнения буровых работ при достижении водонос​ных горизонтов необходимо принимать меры по предотвращению неоргани​зованного излива подземных вод.


При производстве работ по искусственному закреплению слабых грун​тов должны быть приняты предусмотренные проектом меры по предотвра​щению загрязнения подземных вод нижележащих горизонтов.


10.8. Производственные и бытовые стоки, образующиеся на строитель​ной площадке, должны очищаться и обезвреживаться в порядке, предус​мотренном проектом организации строительства и проектами производ​ства работ.


10.9. Попутная разработка природных ресурсов допускается только при наличии проектной документации, согласованной соответствующими орга​нами государственного надзора и местной администрацией.


10.10. Работы по мелиорации земель, созданию прудов и водохранилищ, ликвидации оврагов, балок, болот и выработанных карьеров, выполняемые попутно со строительством объектов промышленного и жилищно-гражданс​кого назначения, следует производить только при наличии соответствую​щей проектной документации, согласованной в установленном порядке с заинтересованными организациями и органами государственного надзора.


 


Пункт 10.11. исключен.


 


10.12. При производстве работ, связанных со сводкой леса и кустар​ника, строительство необходимо организовать так, чтобы обеспечить оттес​нение животного мира за пределы строительной площадки.


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


Обязательное

 


ОБЩИЙ ЖУРНАЛ РАБОТ 


 


 


Наименование строительной организации ________________________


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


Общий журнал работ №


 


по строительству объекта ______________________________________


                                                (предприятия, здания, сооружения)


 


Адрес объекта _______________________________________________


 


___________________________________________________________


 


Должность, фамилия, имя, отчество и подпись лица, ответственного от строительной организации за строительство объекта и ведение


 


общего журнала работ ________________________________________


 


Генеральная проектная организация, фамилия, имя, отчество и под-


 


пись главного инженера проекта ________________________________


 


Заказчик (организация), должность, фамилия, имя, отчество и под​пись 


 


руководителя (представителя) технического надзора _______________


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


Начало работ:


по плану (договора) __________________________________________ 


 


фактически _________________________________________________


 


Окончание работ (ввод в эксплуатацию): 


по плану (договору) ___________________________________________


 


фактически _________________________________________________


 


В настоящем журнале _________ пронумерованных и прошнурованных страниц.


 


Должность, фамилия, имя, отчество и подпись руководителя строи-тельной организации, выдавшего журнал _________________________


 


___________________________________________________________

 


 


Дата выдачи, печать организации


 


 


Основные показатели строящегося объекта, предприятия, здания или сооружения (мощность, производительность, полезная площадь, 


 


вместимость и т.п.) и сметная стоимость__________________________ 


 


___________________________________________________________


 


Утверждающая инстанция и дата утверждения проекта (рабочего 


 


проекта) ___________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


Субподрядные организации и выполняемые ими работы____________


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


Организации, разработавшие проектно-сметную документацию _______


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


___________________________________________________________


 


Отметки об изменениях в записях на титульном листе _______________


 


___________________________________________________________


 


 


 


 


Таблица 1


 


Список инженерно-технического персонала, занятого на строительстве объекта


 


Фамилия, имя, отчество, занимаемая должность, участок работ
Дата начала робот на строительстве объекта
Отметка о получении разрешения на право производства работ или о прохождении аттестации
Дата окончания робот на строительстве объекта


 
 
 
 

 
 
 
 

..- .
 
 
 

 


 


 


 


Таблица2


 


Перечень актов промежуточной приемки ответственных конструкций 

и освидетельствования скрытых работ


 


№ п.п. 
Наименование актов 


(с указанием места расположения конструкций и работ)
Дата подписания акта, фамилии, инициалы и должности подписавших


 
 
 

 
 
 

 
 
 

 


 


 


 


Таблица 3 

 


Ведомость результатов операционного контроля качестве

строительно-монтажных работ


 


Дата
Наименование конструктивных частей и элементов, места их расположения со ссылкой  на номера чертежей
Результаты контроля качест​ва
Должности и подписи лиц, оценивающих качество работ в порядке контроля и надзора


 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 


 


 


 


 


 


Таблица 4 


 


Перечень специальных журналом работ


 


Наименование специаль​ного журнала и дата его выдачи
Организация, ведущая журнал, фамилия, инициалы и должность ответственного лица
Дата сдачи-приемки журнала и подписи должностных лиц


 
 
 

 
 
 

 
 
 

 


 


 


Таблица 5 


 


Сведения о производстве работ


 


 


Дата
Краткое описание и условия производства работ 


(со ссылкой, при необходимости, на работы, выполняемые субподрядными организациями), должность, фамилия, инициалы и подпись ответственного лица


 
 

 
 

 
 

 


 


 


Таблица 6 


 


Замечания контролирующих органов и служб


 


 


Дата
Замечания контролирующих орга​нов или ссылка на предписание
Отметки о принятии замечаний к исполнению и о проверке их выполнения


 
 
 

 
 
 

 
 
 

 


 


УКАЗАНИЯ  К ВЕДЕНИЮ ОБЩЕГО ЖУРНАЛА РАБОТ


 


1. Общий журнал работ является основным первичным производственным документом, отражающим технологическую последова​тельность, сроки, качество выполнения и условия производства строительно-монтажных работ.


2. Общий журнал работ ведется на строительстве (при реконструкции, расширении) отдельных или группы однотипных, одновре​менно строящихся зданий (сооружений), расположенных в пределах одной строительной площадки.


3. Общий журнал работ ведет лицо, ответственное за строитель​ство здания или сооружения (производитель работ, старший произ​водителе работ) и заполняет его с первого дня работы на объекте лично или поручает руководителям смен. Специализированные строительно-монтажные организации ведут специальные журналы работ, которые находятся у ответственных лиц, выполняющих эти работы. По окончании работ специальный журнал передается генеральной подрядной строительной организации.


4. Титульный лист заполняется до начала строительства генераль​ной подрядной строительной организацией с участием проектной организации и заказчика.

5. Список инженерно-технического персонала, занятого на строительстве объекта (табл. 1), составляет руководитель генподрядной строительной организации.


6. В табл. 2 приводится перечень всех актов в календарном порядке.


7. В табл. 3 включаются все работы по частям и элементам зданий и сооружений, качество выполнения которых контролируется и подлежит оценке.


8. Табл. 4 заполняется лицом, ответственным за ведение общего журнала работ.


9. Регулярные сведения о производстве работ (с начала и до их завершения), включаемые в табл. 5, являются основной частью жур​нала.


Эта часть журнала должна содержать сведения о начале и окон​чании работы и отражать ход ее выполнения.


Описание работ должно производиться по конструктивным эле​ментам здания или сооружения с указанием осей, рядов, отметок, этажей, ярусов, секций и помещений, где работы выполнялись.


Здесь же должны приводиться краткие сведения о методах про​изводства работ, применяемых материалах, готовых изделиях и кон​струкциях, вынужденных простоях строительных машин (с указанием принятых мер), испытаниях оборудования, систем, сетей и устройств (опробование вхолостую или под нагрузкой, подача электроэнергии, испытания на прочность и герметичность и др.), отступлениях от ра​бочих чертежей (с указанием причин) и их согласовании, изменении расположения охранных, защитных и сигнальных ограждений, пере​носе транспортных и пожарных проездов, прокладке, перекладке и разборке временных инженерных сетей, наличии и выполнении схем операционного контроля качества, исправлениях или переделках вы​полненных работ (с указанием виновных), а также о метеорологичес​ких и других, особых условиях производства работ.


10. В табл. 6 вносятся замечания лиц, контролирующих произ​водство и безопасность работ в соответствии с предоставленными им правами, а также уполномоченных представителей проектной ор​ганизации или ее авторского надзора.


11. Общий журнал должен быть пронумерован, прошнурован, оформлен всеми подписями на титульном листе и скреплен печатью строительной организации, его выдавшей.


12*. При сдаче законченного строительством объекта общий и специальные журналы работ передаются заказчику и хранятся у него до ввода объекта в эксплуатацию. После ввода объекта в эксплуата​цию журналы передаются на постоянное хранение эксплуатирующей организации.


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2* 


Обязательное


 


СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТОВ 


ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА


 


1*. Проект организации строительства объекта должен разраба​тываться на полный объем строительства, предусмотренный проек​том.


При строительстве объекта по очередям проект организации строительства на первую очередь должен разрабатываться с учетом осу​ществления строительства на полное развитие.


2*. В состав проекта организации строительства включаются: 

а) календарный план строительства, в котором определяются сроки и очередность строительства основных и вспомогательных зда​ний и сооружений, технологических узлов и этапов работ, пусковых или градостроительных комплексов с распределением капитальных вложении и объемов строительно-монтажных работ по зданиям и сооружениям и периодам строительства (прил.3*, форма 1).


Календарный план на подготовительный период составляется отдельно (с распределением объемов работ по месяцам);


б) строительные генеральные планы для подготовительного и основного периодов строительства с расположением постоянных зда​ний и сооружений, указанием мест временных, в том числе мобиль​ных (инвентарных) зданий и сооружений, постоянных и временных железных и автомобильных дорог и других путей для транспортиро​вания оборудования (в том числе тяжеловесного и крупногабаритно​го), конструкций, материалов и изделий; путей для перемещения кра​нов большой грузоподъемности; инженерных сетей, мест подключе​ния временных инженерных коммуникаций (сетей) к действующим сетям с указанием источников обеспечения стройплощадки электро​энергией, водой, теплом, паром; складских площадок; основных мон​тажных кранов и других строительных машин, механизированных ус​тановок; существующих и подлежащих сносу строений, мест для зна​ков закрепления разбивочных осей зданий и сооружений.


В случаях когда организационными и техническими решениями охватывается территория за пределами площадки строительства, кроме строительного генерального плана разрабатывается также ситуационный план строительства с расположением предприятий материально-технической базы и карьеров, жилых поселков, внешних путей и дорог (с указанием их длины и пропускной способности), станций примыкания к путям МПС, речных и морских причалов, ли​ний связи и электропередачи, с транспортными схемами поставки строительных материалов, конструкций, деталей и оборудования, с нанесением границ территории возводимого объекта и примыкающих к ней участков существующих зданий и сооружений, вырубки леса, участков, временно отводимых для нужд строительства;


в) организационно-технологические схемы, определяющие оп​тимальную последовательность возведения зданий и сооружений с указанием технологической последовательности работ;


г) ведомость объемов основных строительных, монтажных и спе​циальных строительных работ, определенных проектно-сметной до​кументацией, с выделением работ по основным зданиям и сооруже​ниям, пусковым или градостроительным комплексам и периодам стро​ительства (прил. 3*, форма 2*);

д) ведомость потребности в строительных конструкциях, издели​ях, материалах и оборудовании с распределением по календарным периодам строительства, составляемая на объект строительства в целом и на основные здания и сооружения исходя из объемов работ и действующих норм расхода строительных материалов (прил. 3*, форма 3*),


е) график потребности в основных строительных машинах и тран​спортных средствах по строительству в целом, составленный на ос​нове физических объемов работ, объемов грузоперевозок и норм выработки строительных машин и средств транспорта;


ж) потребность в кадрах строителей по основным категориям;


з) пояснительная записка, содержащая: 


характеристику условий и сложности строительства; 


обоснование методов производства и возможность совмещения строительных, монтажных и специальных строительных работ, в том числе выполняемых в зимних условиях, с указанием сроков выполне​ния работ сезонного характера, а также технические решения по воз​ведению сложных зданий и сооружений; при необходимости данные о сроках выполнения, объемах геодезических работ и потребности в материальных и трудовых ресурсах для их выполнения следует отра​жать в документах, предусмотренных подпунктами «а», «в», «е» и «ж» настоящего пункта;


указания о методах осуществления инструментального кот роли за качеством сооружений; 


мероприятия по охране труда;


перечень условий сохранения окружающей природной среды; 


обоснование потребности в основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах, электрической энергии, паре. воде, кислороде, ацетилене, сжатом воздухе, а также временных зда​ниях и сооружениях с решением по набору мобильных (инвентар​ных) зданий и сооружений и указанием принятых типовых проектов;

перечень основных строительных организаций с характеристи​кой их производственной мощности;


обоснование размеров и оснащения площадок для складирова​ния материалов, конструкций и оборудования, а также решении по перемещению тяжеловесного негабаритною оборудования и укрупненных строительных конструкций;


перечень специальных вспомогательных сооружений, приспособлений, устройств и установок, а также сложных временных сооруже​ний и сетей, рабочие чертежи которых должны разрабатываться про​ектными организациями в составе рабочих чертежей для строитель​ства объекта;


требования, которые должны быть учтены в рабочих чертежах в связи с принятыми в проекте организации строительства методами возведения строительных конструкций оборудования и монтажа;


обоснование потребности в строительных кадрах, жилье и социально-бытовом обслуживании строителей;


обоснование принятой продолжительности строительства объ​екта в соответствии со СНиП 1.04.03-85.


Обоснования всех потребностей и затрат должны содержать решения по источникам их покрытия.


В проекте организации строительства необходимо приводит сле​дующие технико-экономические показатели:


общую продолжительность строительства, в том числе подгото​вительного периода и периода монтажа оборудования, мес.; 

максимальную численность работающих, чел.; 

затраты труда на выполнение строительно-монтажных работ, чел.-дни;


3*. Состав и содержание проектов организации строительства могут изменяться с учетом сложности и специфики проецируемых объектов, в зависимости от объемно-планировочных и конструктив​ных решений, степени унификации и типизации этих решений, необ​ходимости применения специальных вспомогательных сооружений, приспособлений, устройств и установок, особенностей отельных видов работ, а также от условий поставки на стройплощадку матери​алов, конструкций и оборудования. Сложность объекта должна устанавливаться до разработки проекта организации строительства инстанцией, утверждающей задание на проектирование.

Для сложных объектов, где впервые применяются принципиально новая технология производства, не имеющая аналогов, уникальное технологическое оборудование, а также зданий, в которых преобла​дают новые строительные конструкции, или предприятий и сооруже​ний, строительство которых намечается в особо сложных геологи​ческих или природных условиях, в состав проекта организации стро​ительства дополнительно к перечисленному в п.2* настоящего при​ложения включаются:


а) комплексный укрупненный сетевой график, отражающий взаимосвязи между всеми участниками строительства, в котором опре​делены продолжительность основных этапов подготовки рабочей документации и строительства объекта, состав и сроки выполнения работ подготовительного периода, очередность строительства отдельных зданий и сооружений в составе пускового или градостроительною комплекса, сроки поставки технологического оборудова​ния,


б) указания об очередности и сроках проведения необходимых исследовательских работ, испытаний и режимных наблюдений для обеспечения качества и надежности возводимых конструкций, зда​ний и сооружений;


в) указания об особенностях построения геодезической разбивочной основы и методах геодезического контроля в процессе стро​ительства, а также иного инструментального контроля качества и над​ежности возводимых конструкций, зданий и сооружений;


г) особенности организации связи и оперативно-диспетчерско​го управления строительством.


Проект организации строительства для жилых домов, объектов социального назначения и однотипных производственных объектов может разрабатываться в сокращенном объеме и состоять из: календарного плана строительства с выделением работ подготовительно​го периода; строительного генерального плана; данных об объемах строительно-монтажных работ и потребности стройки в основных материалах, конструкциях, изделиях и оборудовании; графика пот​ребности в строительных машинах и транспортных средствах; крат​кой пояснительной записки, включая мероприятия по охране труда, с технико-экономическими показателями.


4. При реконструкции действующих промышленных предприятий, зданий и сооружений в проектах организации строительства следует учитывать требования разд. 9 настоящих СНиП и дополнительно к перечисленному в пп. 2* и 3* настоящего приложения необходимо:


а) указывать состав работ, выполняемых в период, не связанный с остановкой производственного процесса, и работ, связанных с пол​ной или частичной остановкой производственного процесса, с тем чтобы время их выполнения было наименьшим;


б) устанавливать очередность и порядок совмещенного выполне​ния строительно-монтажных работ с указанием участков и цехов, в которых на время производства строительно-монтажных работ из​меняются технологические процессы основного производства, а так​же когда строительные работы ведутся во время плановых техноло​гических остановок основного производства;


в) указывать на строительном генеральном плане действующие здания, сооружения и инженерные сети, не подлежащие реконструкции, вновь возводимые здания, сооружения и прокладываемые сети, реконструируемые и разбираемые здания и сооружения, разбирае​мые и перекладываемые инженерные сети, места примыкания новых сетей к существующим, проезды по территории, места бытового об​служивания работников предприятия, направления безопасного про​хода строителей и эксплуатационного персонала предприятия;


г) приводить в пояснительной записке перечень и объемы работ, выполняемых в стесненных и вредных условиях; порядок оператив​ного руководства работами по реконструкции; мероприятия по обес​печению совместной деятельности предприятия и строительной ор​ганизации; данные по услугам предприятия по созданию производ​ственных условий для строителей и внутризаводским и внутрицехо​вым грузоподъемным и транспортным средствам предприятий, передаваемым строителям на период реконструкции, мероприятия по пожаро- и взрывобезопасности, меры, обеспечивающие устойчивость сохраняемых конструкций при выполнении монтажных и демонтажных работ.


 


Пункты 5, 6 исключены.


 


7*. При строительстве магистральных линейных сооружений об​щей сети (магистральных железных и автомобильных дорог, магис​тральных нефте- и газопроводов, линий связи и электропередачи и т.п.) дополнительно к требованиям пп. 2* и 3* настоящего приложе​ния в составе проекта организации строительства необходимо:


а) приводить объемы и трудоемкость основных строительно-монтажных работ по участкам трассы;


б) указывать места обхода или преодоления специальными средствами естественных препятствий и преград, переправ на реках;


в) приводить перечень привлекаемых мобильных строительных организаций с характеристикой их производственной мощности и оснащения;


г) определять размещение баз материально-техническою снабжения, производственных предприятий и объектов энергетического обеспечения, обслуживающих строительство на отдельных участках трассы, а также жилых поселков для строителей;


д) отражать транспортную схему доставки материально-техни​ческих ресурсов с расположением станций и пристаней разгрузки, промежуточных складов и временных подъездных дорог, в том чис​ле временной дороги вдоль трассы сооружения;


е) предусматривать решения по возможному использованию отдельных участков вновь строящихся железных и автомобильных дорог, линий связи и электропередачи для нужд строительства;


ж) устанавливать в зависимости от территориального размеще​ния строительных организаций распределение их мобильных под​разделений по участкам трассы в увязке с графиком работ.


8*. При строительстве внутрихозяйственных автомобильных до​рог в сельскохозяйственных предприятиях в проекте организации строительства дополнительно к требованиям пп. 2* и 3* настоящего приложения необходимо:


 


подпункт «а» исключен.


 


б) предусматривать в обоснованных случаях строительство внутрихозяйственных дорог по этапам, обеспечивая на первом этапе вре​менное движение по земляному полотну, а также улучшение непроезжих и труднопроезжих участков трассы;


в) согласовывать сроки и порядок выполнения отдельных доро​жно-строительных работ с землепользователями, на производственно-хозяйственную деятельность которых могут повлиять эти работы.


9*. При строительстве гидротехнических и водохозяйственных объектов дополнительно к требованиям пп. 2* и 3* настоящего приложе​ния в проекте организации строительства необходимо:


а) указывать в календарном плане сроки пропуска расходов воды в реке в отдельные этапы строительного периода, сроки перекрытия русла и наполнения водохранилища, а также предусматривать минимальные перерывы в эксплуатации гидроузла или гидросооружения при их реконструкции;


б) указывать на строительных генеральных планах расположение сооружений и устройств для обеспечения пропуска расходов воды в реке в строительный период, разбивку очередности работ по возведению узла иди комплекса гидротехнических сооружений, очеред​ность ввода в эксплуатацию орошаемых площадей. На ситуационном плане строительства оросительных и осушительных систем следует показывать: границы и площадь орошаемой и осушаемой террито​рий с указанием очередности их ввода, границы эксплуатационных и строительных участков, размещение карьеров, а по крупным сооружениям — границы отвода и затопления территорий, обводные кана​лы и временные мосты;


в) разрабатывать схемы пропуска расходов воды в реке, а также способы преграждения и отвода русла реки в строительный период; 

г)* предусматривать при производстве строительно-монтажных работ по переустройству обводнительных систем мероприятия по обеспечению бесперебойного полива сельскохозяйственных угодий.


10*. При строительстве горных предприятий по добыче полезных ископаемых и других подземных горных выработок в состав проекта организации строительства дополнительно к перечисленному в пп. 2* и 3* настоящего приложения необходимо включать:


а) схемы проходки стволов, горизонтальных и наклонных вырабо​ток и камер, если они отличаются от типовых;


б) обоснования по выбору типа копров и подъемных установок в случае использования их как временных на период горно-проходческих работ;


в) схемы и режимы проветривания горных выработок по перио​дам их проходки, решения по обогреву и охлаждению подаваемого в выработки воздуха, а также меры борьбы с пылью, газами, внезап​ными выбросами пород, угля и газов, горными ударами, вывалами, прорывами вод и плывунов;           


г) схемы водоотлива при проходке стволов и выработок, решения по отводу и очистке шахтных вод.


 


Пункт 11 исключен.


 


12*. При строительстве объектов в суровых природных условиях в проекте организации строительства дополнительно к требованиям п.п. 2* и 3* настоящего приложения должна учитываться возможность воздействия на подготовку, организацию и осуществление строительства следующих физических, географических и экономических фак​торов:


а) для северной строительно-климатической зоны: 


продолжительность периодов времени года с низкими температурами воздуха, сильными ветрами и снежными заносами, а также малой естественной освещенностью территории; 

вечномерзлые грунты;


отдаленность объектов строительства от промышленно развитых центров и баз централизованного материально-технического снабжения;


зависимость доставки материально-технических ресурсов от навигационных (сезонных) режимов на внутренних водных путях и морских каботажных линиях; 


ограниченность местных источников энергии; 


необходимость применения специальных видов транспорта; 


повышенная подверженность экологических систем воздействию хозяйственной деятельности и их трудная восстанавливаемость, а также необходимость ликвидации отходов, не утилизируемых в производстве, утилизации элементов, содержащихся в сточных водах и выбросах в атмосферу, их очистки, обеззараживания и улавлива​ния;


сложность организации строительной площадки в заболоченных и подтопляемых районах;


сложность организации санитарно-бытового обеспечения работников;


б) для горных и высокогорных районов: 


пониженное барометрическое давление, требующее соблюдения специальных адаптационных режимов работы строителей; 


шквалистые ветры и повышенная молниеопасность; 

лавинные, селевые, обвальные и оползневые явления; 

труднодоступность территории (большие уклоны, перепады отметок);


в) для пустынных и полупустынных районов и районов с особо жарким климатом:


высокие дневные температуры наружного воздуха; 


отсутствие на больших территориях местных источников водо​снабжения и необходимость выполнения в связи с этим специаль​ных мер по очистке, опреснению, транспортированию, охлаждению и хранению воды;


необходимость соблюдения мероприятий по сохранению расти​тельного покрова слабоустойчивых песчаных грунтов.


13*. При строительстве объектов в районах с опасными геологическими процессами в проекте организации строительства кроме требований пп. 2* и 3* настоящего приложения должны учитываться следующие требования:


при осуществлении строительства объектов, возводимых на грун​тах с особыми свойствами (просадочные, набухающие и т.п.), следу​ет обеспечивать первоочередное выполнение специальных меропри​ятий по организации водоотвода, устройству и эксплуатации систем временного водоснабжения, предупреждающих неорганизованное замачивание грунтов, а также по систематическому контролю за про​садками и их предупреждению;


при осуществлении строительства объектов, расположенных в районах многолетнемерзлых грунтов, следует предусматривать решения по порядку, срокам и технологии выполнения работ с учетом прогноза изменения температурных, мерзлотно-грунтовых и гидрогеологических условий в процессе разработки грунта, выполнения строительно-монтажных работ и эксплуатации сооружений.


14. При строительстве объектов в особых природных условиях проект организации строительства кроме материалов, указанных в пп. 2* и 3* настоящего приложения, должен содержать:


а) для противооползневых и противообвальных защитных сооружений:


прогноз активности и интенсивности оползневых и обвальных процессов на период строительства;


мероприятия по обеспечению устойчивости склонов и откосов на период строительства защитных сооружений;


календарный план строительства, составленный с учетом строгой очередности и сроков выполнения всех работ в зависимости от необходимости окончания или временного прекращения земляных работ до наступления дождливых периодов года;


решения по размещению грунта и его складированию, не допус​кая устройства отвалов в оползневой зоне;


решения по организации водоотвода, водопонижения и специ​альным способам закрепления грунтов; 


б) для противоселевых защитных сооружений: 


решения по пропуску в необходимых случаях паводков и селевых потоков через недостроенные сооружения с обеспечением их сохранности;


решения по обоснованной сезонности выполнения отдельных ви​дов работ с учетом местных условий;


указания в календарном плане строительства о сроках возможно​го образования селевого потока по прогнозам материалов изыска​ний;


материалы по размещению пунктов службы наблюдения за образованием селевых потоков и обеспечению их устойчивой радиосвязью с диспетчерским пунктом строительства;


материалы по размещению в безопасной зоне объектов производственной базы, жилого поселка и подъездных путей, а также воз​можных путей эвакуации людей и строительной техники; 


требования к режиму производства работ в селеопасный период.


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 3* 


Рекомендуемое

 


ФОРМЫ ОСНОВНЫХ ПРОЕКТНЫХ ДОКУМЕНТОВ 


В СОСТАВЕ ПРОЕКТА ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА


 


Форма 1

 


Календарный план строительства 

(наименование объекта)


 


 


 


№ строки
 


Наименование отдельных зданий, 
 


Сметная стоимость, тыс. руб.
 


Распределение капи​тальных вложений и 


 
сооружений или видов работ 


(с выделением пус​кового 


или гра​достроительного комплекса)
 

 


всего
 


в том числе объем строительно-монтаж​ных работ
объемов строительно-монтажных работ по периодам строительст​ва (кварталам, годам), тыс, руб.


А
Б 
1
2
3 — 14


1
 
 
 
 

2
 
 
 
 

3
 
 
 
 

 


Примечания: 1. Номенклатура по графе «Б» устанавливается в зависимости от вида и особенностей строительства.


2. Распределение объемов строительно-монтажных работ дается в виде дроби: в числителе — объем капитальных вложений, в знаменателе — объем строительно-мон​тажных работ, для жилищно-гражданских объектов дается по месяцем.


 


 


Главный инженер проекта__________________________________


                                                                                 (подпись)


 


СОГЛАСОВАНО 


 


Заказчик ________________________________________________


                                                          (подпись)


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Форма 2*


 


Ведомость


объемов основных строительных, монтажных 


и специальных строительных работ


 


 
 
 
Объем строительно-монтажных работ


№


строки
Наимено-вание работ
Единица измерения
всего
в том числе по отдель​ным зданиям, сооруже​ниям, пусковым или градостроительным ком​плексам
по перио​дам строи​тельства


А
Б
В
1
2
3 — 14


1
 
 
 
 
 

2
 
 
 
 
 

3
 
 
 
 
 

 


Примечания: 1. Перечень работ устанавливается в зависимости от вида и особенностей строительства. 


 


Пункт 2 исключен.


 


Главный инженер проекта __________________________________


                                                                                    (подпись)


 


СОГЛАСОВАНО


 


Заказчик ________________________________________________


                                                          (подпись)


 


 


 


 


 


Форма 3*


 


Ведомость


потребности в строительных конструкциях, изделиях, материалах и оборудовании


 


№ стро​ки
 


Наименование
Единица измере-ния
Всего по строи​тельству
В том числе по основным объектам
В том числе по кален-дарным перио​дам строи​тельства


А
Б
В
1
2
3


 


1 


 


 


 


2 


 


 


3 


 


 


4 


 


 


5 


 


 


6 


 


 


7 


 


8
 


Сборные железо​бетонные кон​струкции 

 


Стальные кон​струкции 


 


Деревянные кон​струкции 


 


Битумы нефтяные строительные 


 


Сталь стержневая арматурная 


 


Сталь сортовая конструкционная 


 


Прокат листовой рядовой 


 


Металлоизделия промышленного назначения (метизы)
 


м3


 


 


 


т


 


 


м3

 


 


т


 


 


«


 


 


«


 


 


«


 


 


«


 


 


 


 
 
 
 

 


 


 


№ стро​ки
 


Наименование
Единица измере-ния
Всего по строи​тельству
В том числе по основным объектам
В том числе по кален-дарным перио​дам строи​тельства


А
Б
В
1
2
3


 


9 


 


10 


 


11 


 


12 


 


 


 


13 


 


 


 


14 


 


 


15 


 


 


 


16 


 


 


 


17
 


Рельсы 


 


Трубы стальные 


 


Трубы чугунные 


 


Трубы железобе​тонные напорные и безнапорные 


 


Трубы керамичес​кие канализацион​ные и дренажные 


 


Трубы и муфты ас-бестоцементные 

 


Трубы и детали трубопроводов из термопластов 


 


Трубы стеклянные и фасонные части к ним 


 


Пластмассы, мате​риалы и полуфаб​рикаты на основе полимеризацион-ных смол
 


т


 


«


 


«


 


 м/м3

 


 


 


 м усл. диам. 


 


 


м усл. труб 

 


м/т 


 


 


 


м усл. диам. 


 


 


кг
 
 
 

 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


№ стро​ки
 


Наименование
Единица измере-ния
Всего по строи​тельству
В том числе по основным объектам
В том числе по кален-дарным перио​дам строи​тельства


А
Б
В
1
2
3


 


18 


 


 


19 


 


 


 


 


 


 


 


20 


 


21 


 


22 


 


 


23 

 


24 


 


 


25 


 


26 


 


27
 


Материалы лакок​расочные 


 


Продукция лесо​заготовительной и лесопильно-пе-рерабатывающей промышленности (лес круглый, пи​леный) 


 


Щебень 


 


Гравий 


 


Песок строитель​ный природный 


 


Камень бутовый 


 


Заполнители по​ристые 


 


Асбест 


 


Цемент 


 


Известь строи​тельная
 


кг 

 


 


м3 


 


 


 


 


 


 


 


« 


 


« 


 


« 


 


 


« 


 


« 


 


 


т 

 


« 


 


«
 
 
 

 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


№ стро​ки
 


Наименование
Единица измере-ния
Всего по строи​тельству
В том числе по основным объектам
В том числе по кален-дарным перио​дам строи​тельства


А
Б
В
1
2
3


 


28 


 


 


 


29 


 


 


 


30 


 


 


 


 


31 


 


 


32 


 


 


 


 


 


 


 


33 


 


 


 


34
 


Кирпич строитель​ный (включая камни) 


 


Материалы тепло- и звукоизоляцион-ные 


 


Материалы рулон​ные кровельные и гидроизоляцион​ные 


 


Стекло строитель​ное 


 


Оборудование, сто​имость которого включается в сто​имость строитель​но-монтажных ра​бот 


 


Кабельная продук​ция (по основным маркам) 


 


Установочные про​вода, шнур освети​тельный, провод голый
 


тыс. шт. 

 


 


 


м3 


 


 


 


м2  


 


 


 


 


м2 


 


 


тыс. руб/т 

 


 


 


 


 


 


 


тыс. руб. 

 


 


 


м
 
 
 

 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


№ стро​ки
 


Наименование
Единица измере-ния
Всего по строи​тельству
В том числе по основным объектам
В том числе по кален-дарным перио​дам строи​тельства


А
Б
В
1
2
3


 


35 


 


 


36 


 


37 


 


38
 


Алюминиевые кон​струкции 


 


Герметики 


 


Клеи 


 


Оборудование и КИП (технологи​ческое, энергети​ческое, подъемно-транспортное, на​сосно-компрес​сорное, общеза​водское, электро​техническое, са​нитарно-техничес​кое, системы авто​матизации по ос​новной номенкла​туре)
 


т 


 


 


кг 

 


«
 
 
 

 


Примечания: 1. Номенклатура конструкций, изделий, материалов и оборудо​вания (грифа Б) должна быть определена в зависимости от вида и особенностей стро​ительства.


2. Потребность в материалах показывается дробью: в числителе — общая потребность, в знаменателе — потребность, за исключением материалов для изготовления конструкций и изделий на предприятиях строительной индустрии.


3. Распределение потребности в ресурсах (графа 2) должно предусматривать обес​печение ресурсами выделяемых пусковых комплексов, а также необходимый задел на будущие периоды строительства.


 


 


Главный инженер проекта __________________________________


    (подпись)


 


СОГЛАСОВАНО


 


Заказчик ________________________________________________


(подпись)


 


 


 


 


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 4* 


Обязательное

 


СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТОВ 


ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ


 


1*. В состав проекта производства работ на возведение здания, сооружения или его части (узла) включаются:


а) календарный план производства работ по объекту или комплексный сетевой график, в которых устанавливаются последовательность и сроки выполнения работ с максимально возможным их совмещени​ем;


б) строительный генеральный план с указанием: границ строительной площадки и видов ее ограждений, действующих и временных подземных, наземных и воздушных сетей и коммуникаций, постоян​ных и временных дорог, схем движения средств транспорта и меха​низмов, мест установки строительных и грузоподъемных машин, путей их перемещения и зон действия, размещения постоянных, строящихся и временных зданий и сооружений, мест расположения знаков геодезической разбивочной основы, опасных зон, путей и средств подъема работающих на рабочие ярусы (этажи), а также проходов в здания и сооружения, размещения источников и средств энергообес​печения и освещения строительной площадки, расположения зазем​ляющих контуров, мест расположения устройств для удаления строи​тельного мусора, площадок и помещений складирования материалов и конструкций, площадок укрупнительной сборки конструкций, расположения помещений для санитарно-бытового обслуживания строителей, питьевых установок и мест отдыха, а также зон выполне​ния работ повышенной опасности. На просадочных грунтах водораз​борные пункты, временные сооружения и механизированные уста​новки с применением мокрых процессов должны размещаться на стро​ительной площадке с низовой по рельефу местности стороны от зда​ний и сооружений, а площадки вокруг них должны быть спланирова​ны с организованным быстрым отводом воды;


в) графики поступления на объект строительных конструкций, изделий, материалов и оборудования (прил. 5*, форма 2) сданными о поступлении этих ресурсов по каждой подрядной бригаде и с при​ложением комплектовочных ведомостей (при наличии службы производственно-технологической комплектации — унифицированной до​кументации по технологической комплектации), а в случаях строительства комплектно-блочным методом — графики комплектной пос​тавки блоков;


г) графики движения рабочих кадров по объекту (прил.5*, форма 3) и основных строительных машин по объекту (прил. 5. * форма 4).


Графики движения основных строительных машин следует разрабатывать с учетом своевременного выполнения каждой бригадой по​ручаемого ей комплекса работ;


д) технологические карты (схемы) (с использованием соответствующей типовой документации) на выполнение отдельных видов работ с включением схем операционного контроля качества, описанием методов производства работ, указанием трудозатрат и потребности в материалах, машинах, оснастке, приспособлениях и средствах за​щиты работающих, а также последовательности демонтажных работ при реконструкции предприятий, зданий и сооружений;


е) решения по производству геодезических работ, включающие схемы размещения знаков для выполнения геодезических построе​ний и измерений, а также указания о необходимой точности и техни​ческих средствах геодезического контроля выполнения строительно-монтажных работ;


ж) решения по технике безопасности в составе, определенном СНиП III-4-80*;

 


подпункт «з» исключен;


и)* мероприятия по выполнению, в случае необходимости, работ вахтовым методом, включающие графики работы, режимы труда и отдыха и составы технологических комплектов оснащения бригад;


к) решения по прокладке временных сетей водо-, тепло- и энергоснабжения и освещения (в том числе аварийного) строительной площадки и рабочих мест с разработкой, при необходимости, рабо​чих чертежей подводки сетей от источников питания;


л) перечни технологического инвентаря и монтажной оснастки, а также схемы строповки грузов;


м) пояснительная записка, содержащая:


обоснование решений по производству работ, в том числе выполняемых в зимнее время;


потребность в энергетических ресурсах и решения по ее покры​тию;


перечень мобильных (инвентарных) зданий и сооружений и устройств с расчетом потребности и обоснованием условий привязки их к участкам строительной площадки;


мероприятия, направленные на обеспечение сохранности и исключение хищения материалов, изделий, конструкций и оборудования на строительной площадке, в зданиях и сооружениях;


мероприятия по защите действующих зданий и сооружений от повреждений, а также природоохранные мероприятия;


технико-экономические показатели, включая объемы и продолжительность выполнения строительно-монтажных работ, а также их себестоимость в сопоставлении со сметной, уровень механизации и затраты труда на 1 м3 объема, 1 м2 площади здания, на единицу физических объемов работ или иной показатель, принятый для определения производительности труда.

2*. Проект производства работ на выполнение отдельных видов работ (монтажных, санитарно-технических, отделочных, геодезичес​ких и т.п.) должен состоять из: календарного плана производства ра​бот по виду работ (прип. 5*, форма 1), строительного генерального плана, разрабатываемого применительно к указаниям подпункта «б» п. 1* настоящего приложения; технологической карты производства работ с приложением схемы операционною контроля качества, дан​ных о потребности в основных материалах, конструкциях и изделиях, а также используемых машинах, приспособлениях и оснастке и краткой пояснительной записки с необходимыми обоснованиями и технико-экономическими показателями, кроме того, в состав проекта производства геодезических работ следует дополнительно включать: ука​зания. о точности и методах производства геодезических работ при создании разбивочной сети здания, сооружения и детальных разбивках, схемы расположения пунктов разбивочной сети, монтажных ри​сок, маяков и способы их закрепления, конструкции геодезических знаков, а также перечень исполнительной геодезической документа​ции.


3*. Проект производства работ на подготовительный период строительства должен содержать:


а) календарный план производства работ по объекту (виду работ) (прил. 5* форма 1);


б) строительный генеральный план с указанием на нем мест расположения временных, в том числе мобильных (инвентарных) зданий, сооружений и устройств, вне- и внутриплощадочных сетей с подводкой их к местам подключения и потребления, а также постоянных объектов, возводимых в подготовительный период для нужд строительства, с выделением работ, выполняемых по ним в подготовительный период;


в) технологические карты;


г) графики движения рабочих кадров и основных строительных машин:


д) график поступления на строительство необходимых на этот период строительных конструкций, изделий, основных материалов и оборудования (прил. 5*, форма 2);


в) схемы размещения знаков для выполнения геодезических построений, измерений, а также указания о необходимой точности и технических средствах геодезического контроля.


ж) пояснительную записку в объеме, предусмотренном подпунк​том «м» п. 1 * настоящего приложения.


4*. Основные положения по производству строительных и монтажных работ в составе рабочей документации типовых проектов предприятий, зданий и сооружений должны разрабатываться проектной организацией с обоснованием принятых методов организации и тех​нологии выполнения основных видов работ с указаниями по произ​водству работ в зимних условиях, с требованиями по технике без​опасности, перечнем рекомендуемой монтажной оснастки, инвента​ря и приспособлений. К указанным положениям должны прилагать​ся: график производства работ с указанием физических объемов работ и затрат труда на их выполнение, схема строительного генерального плана на возведение надземной части здания (сооружения) и краткая пояснительная записка. 


 


Пункт 5 исключен.


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 5*


Рекомендуемое


 


ФОРМЫ ОСНОВНЫХ ДОКУМЕНТОВ В СОСТАВЕ ПРОЕКТА ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ


Форма 1 


 


Календарный план производства работ по объекту (виду работ)


 


Наиме-нова-
Объем работ
Затра-


ты 
Требуемые машины
Продол-


житель- 
Число смен
Числен​-


ность 
Состав бригады
График работ (дни, ме​сяцы)


ние работ
еди-ница изме-ре​ния
Коли-чес-тво
труда, чел.- дн
наиме-но​ва-


ние
число маш.-смен
ность работы, ДН
 
рабочих в смену
 
 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


 


                     Ответственный исполнитель ______________________          


                                                                                          (подпись)


 


Форма 2


График


поступления на объект строительных конструкций, 


изделий, материалов и оборудования


 


Наименование строитель​ных конструкций, изделий, материалов и оборудова​ния
Единица измерения
Количество
График поступления по дням, неделям, месяцам


1
2
3
4


 
 
 
 

 


Ответственный исполнитель_____________________________


    (подпись)


Форма 3


 


График движения рабочих кадров по объекту


 


Наименование профессий рабочих (отдельно) для генподрядной
 


Численность рабочих
Среднесуточная численность рабочих по месяцам, неделям, дням


и субподряд​ной организаций
 
 


1 
 


2
 


3
 


и т.д.


1
2
3


 
 
 
 
 
 

 


 


Ответственный исполнитель________________________________


    (подпись)


 


 


Форма 4


 


График движения основных строительных машин по объекту


 


Наименование
Единица измерения
Число машин
Среднесуточное число машин по дням, неделям, месяцам


 
 
 
1
2
3
и т.д.


1
2
3
4


 
 
 
 
 
 
 

 


 


Ответственный исполнитель ________________________________

         (подпись)


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 6* 


Обязательное

 


 


АКТ ОСВИДЕТЕЛЬСТВОВАНИЯ СКРЫТЫХ РАБОТ


 


__________________________________________________________ ,

                                      (наименование работ)

 


выполненных в ______________________________________________


                              (наименование и место расположения объекта)


 


«     »______________199_____г.


 


Комиссия в составе: 


представителя строительно-монтажной организации _______________


 


___________________________________________________________

(фамилия, инициалы, должность)


 


представителя технического надзора заказчика ___________________


___________________________________________________________


(фамилия, инициалы, должность)

 


представителя проектной организации (в случаях осуществления авторского надзора проектной организации в соответствии с требова​ниями п. 1.5 СНиП 1.06.05-85) __________________________________          


(фамилия, инициалы, должность)

 


произвела осмотр работ, выполненных __________________________


 


___________________________________________________________

(наименование строительно-монтажной организации)


 


и составила настоящий акт о нижеследующем:


1. К освидетельствованию предъявлены следующие работы: ______


 


___________________________________________________________


(наименование скрытых работ)


 


2. Работы выполнены по проектно-сметной документации ________


 


___________________________________________________________

     (наименование проектной организации, номера чертежей 


 


___________________________________________________________


и дата их составления)


 


3. При выполнении работ применены _________________________ 

(наименование материалов,


 


___________________________________________________________


конструкций, изделий со ссылкой на сертификаты или другие 


 


___________________________________________________________


   документы, подтверждающие качество)


 


4. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от 


 


проектно-сметной документации________________________________ 

            (при наличии отклонений указывается,


 


___________________________________________________________


       кем согласованы, номера чертежей и дате согласования)


 


5. Дата: начала работ ______________________________________ 

 


               окончания работ ____________________________________


 


Решение комиссии


 


Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительными нормами и правилами и отве​чают требованиям их приемки.


На основании изложенного разрешается производство последую​щих 


работ по устройству (монтажу) __________________________________     


                                                            (наименование работ и конструкций)


 


 


Представитель строительно-


монтажной организации_______________________________________


                                                                                      (подпись)


 


Представитель технического 


надзора заказчика ___________________________________________


(подпись)


 


 


Представитель проектной 


организации ________________________________________________


(подпись)


 


 


 


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 7 


Обязательное

 


АКТ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ПРИЕМКИ 


ОТВЕТСТВЕННЫХ КОНСТРУКЦИЙ


 


 


___________________________________________________________


(наименование конструкций)


 


выполненных в ______________________________________________ 

                            (наименование и место расположения объекта)


 


«___»__________________199_____г.


                (дата приемки)


 


Комиссия в составе: 


представителя строительно-монтажной организации _______________


 


___________________________________________________________


(фамилия, инициалы, должность) 


 


представителя технического надзора заказчика ___________________


 


___________________________________________________________


(фамилия, инициалы, должность) 


 


представителя проектной организации ___________________________


 


___________________________________________________________


(фамилия, инициалы, должность) 


 


произвела осмотр конструкций и проверку качества работ, выполненных


 


___________________________________________________________


    (наименование строительно-монтажной организации)


 


и составила настоящий акт о нижеследующем:


1. К приемке предъявлены следующие конструкции ______________


 


___________________________________________________________


       (перечень и краткая характеристика конструкций)


 


2. Работы выполнены по проектно-сметной документации_________


 


___________________________________________________________


(наименование проектной организации, номера чертежей 


 


___________________________________________________________


                                    и дата их составления)


 


3. При выполнении работ отсутствуют (или допущены) отклонения от проектно-сметной документации________________________________ 

                                                      (при наличии отклонений указывается,


 


___________________________________________________________


     кем согласованы, номера чертежей и дата согласования)


4. Дата: начала работ ______________________________________ 

 


               окончания работ____________________________________

 


 


Решение комиссии


 


Работы выполнены в соответствии с проектно-сметной документацией, стандартами, строительными нормами и правилами.


На основании изложенного разрешается производство последую​щих работ по устройству (монтажу) __________________________________


 


___________________________________________________________


                  (наименование работ и конструкций)


 


 


Представитель строительно-


монтажной организации ______________________________________


(подпись)


 


Представитель технического 


надзора заказчика ___________________________________________


(подпись)


 


Представитель проектной 


организации ________________________________________________


    (подпись)


 


ПРИЛОЖЕНИЕ 8* исключено.





